Estudos
em
(Ciéncias Agrarias
c
Ambientais

F.duardo Spers
(Organizador)

EDITORA
ARTEMIS
2026



Estudos
em
(Ciéncias Agrarias
C
Ambientais

F.duardo Spers
(Organizador)

EDITORA
ARTEMIS
2026



2026 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2026 Os autores
Copyright da Edicdo © 2026 Editora Artemis

@@ O conteudo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuigdo Creative
@ Commons Atribui¢cdo-Ndo-Comercial NdoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-
NC-ND 4.0). Direitos para esta edicdo cedidos a Editora Artemis pelos autores.

Permitido o download da obra e o compartilhamento, desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

A responsabilidade pelo conteldo dos artigos e seus dados, em sua forma, corregdo e confiabilidade é
exclusiva dos autores. A Editora Artemis, em seu compromisso de manter e aperfeicoar a qualidade e
confiabilidade dos trabalhos que publica, conduz a avaliagdo cega pelos pares de todos manuscritos
publicados, com base em critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

Editora Chefe Prof2 Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira
Editora Executiva M.2 Viviane Carvalho Mocellin

Dire¢do de Arte M.2 Bruna Bejarano

Diagramacao Elisangela Abreu

Organizador Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers
Imagem da Capa Bruna Bejarano, Arquivo Pessoal
Bibliotecario Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial

Prof.2 Dr.2 Ada Esther Portero Ricol, Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, Cuba
Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia, Brasil

Prof. Dr. Agustin Olmos Cruz, Universidad Autonoma del Estado de México, México

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Prof.2 Dr.2 Ana Clara Monteverde, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof.2 Dr.? Ana Julia Viamonte, Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), Portugal

Prof. Dr. Angel Mujica Sanchez, Universidad Nacional del Altiplano, Peru

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso, Brasil
Prof.2 Dr.2 Begofia Blandon Gonzalez, Universidad de Sevilla, Espanha

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brasil

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Cirila Cervera Delgado, Universidad de Guanajuato, México

Prof.2 Dr.2 Cldudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Padovesi Fonseca, Universidade de Brasilia-DF, Brasil

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados, Brasil

Dr. Cristo Ernesto Yafiez Leon — New Jersey Institute of Technology, Newark, NJ, Estados Unidos

Prof. Dr. David Garcia-Martul, Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, Espanha

EDITORA
ARTEMIS
2026
Editora Artemis
Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br

e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0002-8057-3460
https://orcid.org/0000-0002-1475-6277
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
https://orcid.org/0000-0002-9704-9411
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
https://orcid.org/0000-0003-2651-5996
https://orcid.org/0000-0002-9845-5390
https://orcid.org/0000-0002-7013-8780
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
https://orcid.org/0000-0003-1025-5675
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://orcid.org/0000-0001-8036-838X
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
https://orcid.org/0000-0002-0930-0179
https://orcid.org/0000-0002-0160-9374
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof.2 Dr.2 Deuzimar Costa Serra, Universidade Estadual do Maranh&o, Brasil

Prof.2 Dr.2 Dina Maria Martins Ferreira, Universidade Estadual do Ceara, Brasil

Prof.2 Dr.2 Edith Luévano-Hipdlito, Universidad Auténoma de Nuevo Leén, México
Prof.2 Dr.2 Eduarda Maria Rocha Teles de Castro Coelho, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal
Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de Sdo Paulo (USP), Brasil

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima, Brasil

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México
Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste, Argentina

Prof.2 Dr.2 Erla Mariela Morales Morgado, Universidad de Salamanca, Espanha

Prof. Dr. Ernesto Cristina, Universidad de la Republica, Uruguay

Prof. Dr. Ernesto Ramirez-Briones, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Fernando Hitt, Université du Québec a Montréal, Canada

Prof. Dr. Gabriel Diaz Cobos, Universitat de Barcelona, Espanha

Prof.2 Dr.? Gabriela Gongalves, Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), Portugal

Prof.2 Dr.2 Galina Gumovskaya — Higher School of Economics, Moscow, Russia

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Triangulo Mineiro, Brasil

Prof.2 Dr.2 Gladys Esther Leoz, Universidad Nacional de San Luis, Argentina

Prof.2 Dr.2 Gldria Beatriz Alvarez, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Gongalo Poeta Fernandes, Instituto Politécnido da Guarda, Portugal

Prof. Dr. Gustavo Adolfo Juarez, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof. Dr. Guillermo Julidan Gonzalez-Pérez, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Hakan Karlsson, University of Gothenburg, Suécia

Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade Sdo Francisco, Brasil

Prof.2 Dr.2 Isabel del Rosario Chiyon Carrasco, Universidad de Piura, Peru

Prof.2 Dr.2 Isabel Yohena, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Ivan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Brasil

Prof. Dr. Ivdn Ramon Sanchez Soto, Universidad del Bio-Bio, Chile

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas, Brasil

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, Estados Unidos

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Jesus Montero Martinez, Universidad de Castilla - La Mancha, Espanha

Jodo Manuel Pereira Ramalho Serrano, Universidade de Evora, Portugal

Joaquim Julio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros, Brasil

Jorge Ernesto Bartolucci, Universidad Nacional Autonoma de México, México
José Cortez Godinez, Universidad Auténoma de Baja California, México
Juan Carlos Cancino Diaz, Instituto Politécnico Nacional, México

Juan Carlos Mosquera Feijoo, Universidad Politécnica de Madrid, Espanha

Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnoldgico Metropolitano de Medellin, Colémbia

Juan Manuel Sanchez-Yafiez, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, México

Juan Porras Pulido, Universidad Nacional Auténoma de México, México

Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brasil

EDITORA
ARTEMIS

2026

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/9349562924350573
https://orcid.org/0000-0003-2585-497X
https://orcid.org/0000-0003-2988-405X
https://orcid.org/0000-0002-5985-8875
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
https://orcid.org/0000-0001-5447-8251
https://orcid.org/0000-0002-1131-7199
https://orcid.org/0000-0002-1428-2542
https://orcid.org/0000-0002-9106-8806
https://orcid.org/0000-0003-1602-419X
https://orcid.org/0000-0002-3584-5498
https://www.hse.ru/en/staff/ggoumovskaya/
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
https://orcid.org/0000-0003-0965-7087
https://orcid.org/0000-0002-1948-4100
https://orcid.org/0000-0003-1278-0369
https://drive.google.com/file/d/1G7lHLsXjBfKRPq3d25SzCBelWRrCHU2m/view
https://orcid.org/0000-0003-2307-0186
https://orcid.org/0000-0002-3175-1478
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/7236475214443844
http://udep.edu.pe/perfil/isabel-chiyon/
https://orcid.org/0000-0003-2047-9680
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://orcid.org/0000-0002-1564-3397
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
https://orcid.org/0000-0002-0309-3367
https://orcid.org/0000-0001-5178-8158
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
https://orcid.org/0000-0001-5184-3911
https://orcid.org/0000-0002-6112-6112
https://orcid.org/0000-0002-3708-7010
https://orcid.org/0000-0003-3292-2176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
https://orcid.org/0000-0002-1086-7180
https://orcid.org/0000-0003-4926-8481
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://www.editoraartemis.com.br/
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista (UNESP), Brasil

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goias, Brasil

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo, Brasil

Prof. Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran, Universidad Nacional Auténoma de México, México
Prof. Dr. Luis Vicente Amador Mufioz, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof.2 Dr.2 Macarena Esteban Ibafiez, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof. Dr. Manuel Ramiro Rodriguez, Universidad Santiago de Compostela, Espanha

Prof. Dr. Manuel Simdes, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Portugal

Prof.2 Dr.2 Marcia de Souza Luz Freitas, Universidade Federal de Itajub3, Brasil

Prof. Dr. Marcos Vinicius Meiado, Universidade Federal de Sergipe, Brasil

Prof.2 Dr.2 Mar Garrido Roman, Universidad de Granada, Espanha

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto, Brasil
Prof.2 Dr.2 Maria Alejandra Arecco, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia, Brasil

Prof.2 Dr.2 Maria Carmen Pastor, Universitat Jaume |, Espanha

Prof.2 Dr.2 Maria da Luz Vale Dias — Universidade de Coimbra, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranhdo, Brasil
Prof.2 Dr.2 M2Graga Pereira, Universidade do Minho, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria Gracinda Carvalho Teixeira, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brasil
Prof.2 Dr.2 Maria Guadalupe Vega-Ldpez, Universidad de Guadalajara, México

Prof.2 Dr.2 Maria Lucia Pato, Instituto Politécnico de Viseu, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maritza Gonzélez Moreno, Universidad Tecnoldgica de La Habana, Cuba

Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras, Brasil

Prof. Dr. Melchor Gomez Pérez, Universidad del Pais Vasco, Espanha

Prof.2 Dr.2 Ninfa Maria Rosas-Garcia, Centro de Biotecnologia Gendmica-Instituto Politécnico Nacional, México
Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense, Brasil

Prof. Dr. Osbaldo Turpo-Gebera, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru
Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras, Brasil

Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti, Universidade do Estado da Bahia, Brasil

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Par3, Brasil

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares, Universidade Federal do Piaui, Brasil

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Araujo Barros, Universidade Federal do Piaui, Brasil

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia, Brasil

Prof.2 Dr.2 Silvia Inés del Valle Navarro, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 Solange Kazumi Sakata, Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN)- USP, Brasil
Prof.2 Dr.2 Stanislava Kashtanova, Saint Petersburg State University, Russia

Prof.2 Dr.2 Susana Alvarez Otero — Universidad de Oviedo, Espanha

Prof.2 Dr.2 Teresa Cardoso, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Teresa Monteiro Seixas, Universidade do Porto, Portugal

EDITORA
ARTEMIS
2026

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
https://orcid.org/0000-0002-3492-1145
http://orcid.org/0000-0003-2203-3236
https://orcid.org/0000-0002-2246-4784
https://orcid.org/0000-0003-1516-7869
https://orcid.org/0000-0002-3355-4398
http://lattes.cnpq.br/2282358535990348
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4744415U9
https://orcid.org/0000-0002-1454-2471
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
https://orcid.org/0000-0003-1348-764X
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://orcid.org/0000-0001-9909-3646
https://orcid.org/0000-0002-0717-0075
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
https://orcid.org/0000-0001-7987-2562
https://orcid.org/0000-0001-7987-2562
https://orcid.org/0000-0001-7987-2562
https://orcid.org/0000-0002-1781-2596
https://orcid.org/0000-0002-2286-4155
https://orcid.org/0000-0002-3994-037X
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
https://orcid.org/0000-0002-3411-6250
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/7808313507417916
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/0955565337333241
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://drive.google.com/file/d/1vlbt552OjbEjMt9cSrV04_nUqTZ86pWp/view
http://lattes.cnpq.br/7715634436402530
https://orcid.org/0000-0003-1090-0320
https://orcid.org/0000-0001-8603-5690
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358
https://orcid.org/0000-0002-0043-6926
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa, Brasil

Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande, Brasil

Prof.2 Dr.2 Vera Lucia Vasilévski dos Santos Araujo, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Brasil
Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacién Universitaria Auténoma del Cauca, Colémbia

Prof. Dr. Xosé Somoza Medina, Universidad de Ledn, Espanha

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E82 Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IX [livro
eletrénico] / Organizador Eduardo Eugénio Spers. — 1.
ed. — Curitiba, PR: Editora Artemis, 2026.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Edigao bilingue.

Inclui bibliografia.

ISBN 978-65-82858-34-5

DOI 10.37572/EdArt_250926345

1. Ciéncias agrarias. 2. Ciéncias ambientais. 3. Agricultura
— Pesquisa. |. Spers, Eduardo Eugénio.

CDD 630
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA
ARTEMIS
2026
Editora Artemis
Curitiba-PR Brasil

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://lattes.cnpq.br/6470095241359182
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
https://orcid.org/0000-0002-0857-3837
http://www.editoraartemis.com.br/

PROLOGO

A producao agropecuaria contemporanea depende de uma compreenséao cada
vez mais precisa das relacdes entre organismos, ambiente, manejo, nutricao e tecnologia.
O desenvolvimento de sistemas produtivos mais eficientes exige ndo apenas aumentar
rendimentos, mas compreender os mecanismos fisiologicos que condicionam a adaptacéo
das plantas, aprofundar o conhecimento sobre os fatores relacionados a ocorréncia de
pragas e doencas, aprimorar a nutricao animal e incorporar praticas capazes de favorecer
0 bem-estar, a reproducgéao e a saude dos animais.

O nono volume de Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais reline quatorze
capitulos organizados em trés eixos tematicos: Produgao vegetal, fisiologia e adaptacao;
Sanidade vegetal e manejo de pragas e doencas; e Producao, nutricao, bem-estar
e saude animal. Essa organizagcdo acompanha diferentes dimensdes da producdo
agropecuaria, partindo das respostas fisioldogicas e produtivas das plantas, passando
pelos fatores que afetam sua sanidade e chegando aos processos relacionados a
producao animal.

O primeiro eixo reune investigagcdes sobre producdo vegetal, adaptacdo e
respostas fisiologicas diante de diferentes condigdes de cultivo e fatores ambientais. A
interagcao entre genadtipos de milho e ambientes de produgao evidencia a importancia de
compreender a estabilidade e a adaptabilidade dos materiais vegetais diante de diferentes
condi¢cbes de semeadura e disponibilidade hidrica. Outros estudos analisam os efeitos
do estresse salino em oliveiras, as respostas fisiologicas de Zinnia elegans cultivada
em sistema hidroponico e as alteracdes fenotipicas e fitoquimicas de Agave salmiana
submetido ao estresse por zinco. O eixo contempla ainda a aplicacéo da técnica in vitro
de duplo-haploide como estratégia para acelerar a obtengao de linhagens homozigoéticas
e apoiar o melhoramento de plantas cultivadas. Em conjunto, esses estudos evidenciam
como fatores ambientais, nutricionais, fisioldgicos e biotecnoldgicos podem contribuir
para a compreensao e 0 aprimoramento da producao vegetal.

O segundo eixo concentra-se na sanidade vegetal e no manejo de pragas e
doencas. O controle microbioldgico da broca-do-café por meio de Beauveria bassiana
exemplifica a aplicacdo de agentes bioldgicos no manejo fitossanitario. O estudo
epidemioldgico do manchado de célice de jamaica investiga as relagdes entre patdgenos,
condigdes climaticas e severidade da doenga, enquanto a analise da abundancia
de Oebalus spp. em cultivos de arroz relaciona dinamica populacional, temperatura
e monitoramento como suporte ao manejo integrado de pragas. Esses trabalhos
evidenciam a importancia de conhecer tanto os agentes causadores de danos quanto

as condi¢coes ambientais que favorecem sua ocorréncia.



O terceiro eixo amplia o olhar para a produgao animal, reunindo estudos sobre
nutricdo, metabolismo, desempenho produtivo, bem-estar, reproducdo e saude. As
pesquisas sobre absorcdo e retencdo de fosforo em ovinos e sobre a utilizagdo de
fontes gluconeogénicas diante do estresse térmico abordam processos metabolicos
associados a eficiéncia nutricional e a adaptacao dos animais. A utilizacdo de curcuma
na alimentagédo de cuyes é investigada como alternativa para melhorar o desempenho
produtivo, enquanto o estudo realizado com galinhas poedeiras compara sistemas de
criagao a partir de indicadores de bem-estar animal.

O eixo também incorpora abordagens relacionadas a biotecnologia reprodutiva e
a medicina veterinaria. A avaliacdo de um diluidor quimicamente definido, originalmente
desenvolvido para sémen equino, na conservacao refrigerada de sémen caprino
evidencia o potencial das tecnologias reprodutivas para o aprimoramento dos programas
de inseminacéo artificial e a conservacao de recursos zoogenéticos. Ja o estudo clinico e
post mortem de Coendou rufescens amplia o escopo do volume ao campo da medicina de
fauna silvestre, demonstrando a relevancia do diagnostico clinico e anatomopatolégico
também para espécies ndo domésticas.

Os capitulos que compdem este volume evidenciam a diversidade de fatores
bioldgicos, ambientais e tecnoldgicos que interferem na produgdo vegetal e animal. Ao
reunir pesquisas experimentais, revisdes e estudos aplicados provenientes de diferentes
contextos, Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IX oferece um panorama de
diferentes frentes de investigacdo, desde as respostas fisioldgicas das plantas e os
desafios fitossanitarios até a nutricdo, o bem-estar, a reproducédo e a saude animal.
Essa diversidade reafirma a importancia da produgao cientifica para a compreenséo dos
processos que sustentam os sistemas agropecuarios e para o aprimoramento continuo

das praticas de producéo, manejo e conservagao.
Boa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: El| objetivo principal de este
trabajo consistio en evaluar el bienestar animal
en cuanto a la libertad de dolor, lesiéon y/o
enfermedad en gallinas ponedoras sometidas
a dos sistemas de produccion semi-intensivo:
piso y pastoreo. La investigacion se realizo
en el Centro de Investigaciones Santa Lucia
UNIPAZ. Se seleccionaron al azar 240
gallinas criollas del género Gallus domesticus,
distribuidas en dos grupos de 120 animales
con tres réplicas de 40 gallinas cada una. El
grupo 1estuvo en sistema de pastoreo (4 horas
diarias, densidad 3 gallinas/m?) y el grupo 2
en sistema de piso (densidad 6 gallinas/m2),
durante 60 dias mas 15 dias de adaptacion.
Se evaluaron los indicadores: condicion del
plumaje, lesiones por canibalismo, lesiones
en patas y mortalidad, mediante estadistica
no paramétrica (Chi cuadrado y comparaciéon
de proporciones, SPSS 21.0). Los resultados
demostraron que el sistema de pastoreo
presentd mejores indicadores de bienestar:
condicién buena del plumaje (69,6%), ausencia
de lesiones por canibalismo (96,8%), ausencia
delesiones en patas (98,3%) y mortalidad (0%).
El sistema de piso mostré menor desempefio:
condicién buena del plumaje (11,4%), ausencia
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de lesiones por canibalismo (87,9%), ausencia de lesiones en patas (83,6%) y mortalidad
(0,1%). Se concluye que el sistema de pastoreo favorece significativamente la libertad de
dolor, lesién y/o enfermedad en gallinas ponedoras, constituyendo una alternativa viable
para mejorar el bienestar animal en producciones avicolas.

PALABRAS CLAVE: bienestar animal; gallinas ponedoras; sistema de piso; sistema de
pastoreo; cinco libertades.

ANIMAL WELFARE OF LAYINGHENS IN FLOOR AND PASTURE-BASED PRODUCTION
SYSTEMS IN THE MAGDALENA MEDIO REGION OF SANTANDER

ABSTRACT: The main objective of this work was to evaluate animal welfare in terms of
freedom from pain, injury and/or disease in laying hens subjected to two semi-intensive
production systems: floor and grazing. The research was carried out at the Santa Lucia
UNIPAZ Research center. A total of 240 Creole hens of the genus Gallus domesticus were
randomly selected and distributed into two groups of 120 animals with three replicates of
40 hens each. Group 1 was kept in a grazing system (4 hours/day, density 3 hens/m2) and
group 2 in a floor system (density 6 hens/m?2) for 60 days plus 15 adaptation days. Welfare
indicators evaluated included plumage condition, cannibalism injuries, foot lesions, and
mortality, using non-parametric statistics (Chi-square and proportion comparison, SPSS
21.0). Results showed that the grazing system presented better welfare indicators: good
plumage condition (69.6%), absence of cannibalism injuries (96.8%), absence of foot
lesions (98.3%), and mortality (0%). The floor system showed lower performance: good
plumage condition (11.4%), absence of cannibalism injuries (87.9%), absence of foot lesions
(83.6%), and mortality (0.1%). It is concluded that the grazing system significantly favors
freedom from pain, injury and/or disease in laying hens, representing a viable alternative
to improve animal welfare in poultry production.

KEYWORDS: animal welfare; laying hens; floor system; grazing system; five freedoms.

1. INTRODUCCION

El bienestar animal en gallinas ponedoras constituye un eje fundamental en
los sistemas de produccion avicola modernos, especialmente en un contexto donde la
demanda de proteina de origen animal continlia en aumento y los estandares éticos de
produccion son cada vez mas exigentes. En Colombia, la avicultura es uno de los sectores
agropecuarios mas dinamicos. La produccion de huevos es una actividad de relevancia
econodmica y social significativa.

Se ha documentado que los sistemas de produccion influyen sobre indicadores
de salud como condicion del plumaje, lesiones por canibalismo, estado de las patas e
indices de mortalidad (Nielsen SS, 2023). El sistema de pastoreo ha demostrado ofrecer
ventajas en términos de bienestar al permitir a las aves acceso a espacios abiertos,

alimentacion variada y la posibilidad de expresar conductas naturales.
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Este capitulo analiza la influencia de los sistemas de produccion de piso y
pastoreo sobre la libertad de dolor, lesion y/o enfermedad en gallinas ponedoras
criollas, a partir de una investigacion realizada en el Centro de Investigacion Santa
Lucia del Instituto Universitario de la Paz (UNIPAZ), en Barrancabermeja, Colombia. Los
hallazgos presentados contribuyen al cuerpo de conocimiento sobre bienestar avicola
en condiciones tropicales y aportan evidencia empirica para la toma de decisiones en

sistemas de produccion sostenibles.

2. MARCO TEORICO
21. BIENESTAR ANIMAL: CONCEPTOS Y FUNDAMENTOS

El bienestar animal es un concepto multidimensional que ha evolucionado
significativamente desde sus primeras formulaciones. Broom (1986, citado por Alina,
2011) lo define como el estado en que un animal afronta las condiciones de su entorno,
Hughes (1976, citado por Alija, 2011) lo concibe como un estado de completa salud mental
y fisica en el que el animal se encuentra en armonia con su ambiente. Actualmente esta
definicion incluye dimensiones afectivas y cognitivas, reconociendo que los animales no
solo experimentan estados fisicos sino también emocionales (Mellor, 2020).

Las cinco libertades del bienestar animal, formuladas originalmente por el Comité
Brambell y posteriormente adoptadas por el Farm Animal Welfare Council (FAWC), son
el marco de referencia mas ampliamente utilizado para evaluar el bienestar en animales
de produccion. En el contexto avicola, estas libertades adquieren una dimension practica
concreta, dado que cada una de ellas puede ser operacionalizada a través de indicadores
medibles y observables en las condiciones de alojamiento y manejo de las aves.

La libertad de dolor, lesion y/o enfermedad, implica la prevencion de
enfermedades y lesiones mediante diagnodstico oportuno, tratamiento adecuado y
condiciones de alojamiento que minimicen los riesgos fisicos para los animales. En
gallinas ponedoras, esta libertad se evalla a través de la condicion del plumaje, lesiones
por canibalismo o picaje, estado de las almohadillas plantares y dedos, e indices de
mortalidad (Bil¢ik & Keeling, 2000).

2.2. SISTEMAS DE PRODUCCION AVICOLA Y SU RELACION CON EL BIENESTAR

Los sistemas de produccion avicola se clasifican en intensivos y extensivos.
Los sistemas intensivos incluyen la produccién en jaulas y piso, los sistemas extensivos
comprenden el pastoreo y la produccion ecolégica. Cada sistema genera condiciones

particulares de alojamiento que inciden sobre el bienestar de las aves (Elson, 2015).
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El sistema en piso se caracteriza por mantener a las aves confinadas dentro
de un galpdn, sobre una cama de material absorbente como viruta, cascarilla de arroz
o aserrin. Aungue este sistema ofrece mayor libertad de movimiento que las jaulas
convencionales, las altas densidades poblacionales y las condiciones de confinamiento
generan situaciones de estrés, competencia por recursos y deterioro de la salud fisica
de las aves. Las gallinas mantenidas en sistemas de piso presentan mayores tasas
de lesiones en las almohadillas plantares, mayor prevalencia de picaje y canibalismo,
y peores condiciones del plumaje en comparacion con sistemas de pastoreo (Lay, y
otros, 2011).

El sistema de pastoreo permite a las aves acceder a espacios abiertos donde
pueden expresar comportamientos como el forrajeo, bano de polvo, picoteo del suelo
y exploracion del entorno. Estos comportamientos afectan positivamente el bienestar
fisico y psicologico de las aves, reduciendo los niveles de estrés y la incidencia de
comportamientos andmalos. La exposicion a la luz solar natural, la alimentacién variada y
el ejercicio fisico contribuyen al fortalecimiento del sistema inmunologico y a la mejora de

la condicion corporal general (Shields, Shapiro, & Rowan, 2017).

2.3. INDICADORES DE BIENESTAR EN GALLINAS PONEDORAS

La evaluacion del bienestar animal en gallinas ponedoras requiere el uso de
indicadores objetivos que permitan comparar las condiciones de diferentes sistemas

productivos. Los indicadores mas utilizados son:

Condicion del plumaje: Un plumaje en buen estado refleja ausencia de estrés
cronico, adecuada nutriciéon y baja prevalencia de comportamientos de picaje. El
deterioro del plumaje se asocia a condiciones de hacinamiento, estrés social y

deficiencias nutricionales (Nielsen SS, 2023).

Lesiones por canibalismo: Es un comportamiento andmalo desencadenado
por el estrés, alta densidad poblacional, falta de enriquecimiento ambiental y
deficiencias nutricionales. Las lesiones resultantes comprometen seriamente la

salud y bienestar de las aves afectadas (Michel V, 2022).

Lesiones en las patas, incluyendo las alteraciones de las almohadillas plantares
(pododermatitis) y las deformaciones de los dedos, son frecuentemente utilizados
para evaluar el impacto del sistema de alojamiento sobre la salud fisica de las aves.
La humedad excesiva de la cama, superficies abrasivas y falta de ejercicio son

factores predisponentes para el desarrollo de estas lesiones (Lay, y otros, 2011).
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Mortalidad: indicador extremo del bienestar animal, refleja las condiciones criticas
de salud en una poblacion avicola. Si bien una mortalidad baja no garantiza por
si sola un buen nivel de bienestar, tasas elevadas indican problemas graves de

manejo, sanidad o condiciones de alojamiento inadecuadas.

3. METODOLOGIA
3.1. UBICACION DEL ESTUDIO

La investigacion se realizd en el niucleo académico y de investigacion de aves
del Centro de Investigacion Santa Lucia, propiedad del Instituto Universitario de la Paz
(UNIPAZ. Las coordenadas geograficas del sitio son: latitud 7° 03’ 48", longitud 73° 55’
50”, con una altitud de 75,94 m s.n.m., humedad relativa del 77% y temperatura promedio
de 32°C.

3.2. ANIMALES Y DISENO EXPERIMENTAL

Se seleccionaron al azar 240 gallinas ponedoras de linea criolla del género
Gallus domesticus, subespecie morus y subespecie ecaudatus. Los animales fueron
distribuidos en dos grupos de 120 gallinas cada uno, subdivididos en tres réplicas (R1, R2,
R3) de 40 animales. Todos los animales fueron sometidos a un periodo de adaptacion
de 15 dias y un protocolo de vacunacion.

Los tratamientos evaluados fueron:

e T1: Sistema de produccion en pastoreo (4 horas diarias, de 6:00 a 10:00 a.m.,

en tres potreros de 13,33 m2 con densidad de 3 gallinas/m2).

e T2: Sistema de produccion en piso (confinamiento continuo en tres corrales

de 6,6 m2 con densidad de 6 gallinas/m2).

La duracion del experimento fue de 60 dias. La alimentacion en ambos grupos
se baso en concentrado comercial marca ITALCOL, lineas ponedoras (Prepico 100 ®),
suministrado a racion segun tabla de alimentacion por peso, con agua a voluntad. El
grupo de pastoreo complementd su dieta con gramas naturales, leguminosas y arvenses

disponibles en los potreros.
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3.3. VARIABLES EVALUADAS

Se evaluaron los siguientes indicadores de la libertad de dolor, lesion y/o

enfermedad, tomando el 10% de los animales de cada réplica:

e Condicion del plumaje: evaluacion semanal con escala cualitativa (buena,
regular, critica, muy critica), considerando las regiones del cuello, cabeza,
puntas de alas y cola (Appleby MC, 1993).

* Lesiones por canibalismo: evaluacion diaria con escala numérica (O:
sin lesion; 1: lesion leve; 3: lesion critica; 5: lesion muy critica), observando
pechugas, cloacas, crestas, alas y ojos.

 Lesiones en patas: evaluacion diaria con la misma escala numérica,

observando almohadillas plantares y dedos.

e Mortalidad: registro diario, calculado con la formula: % mortalidad = (N° aves

muertas + N° aves iniciales) x 100.
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3.4. ANALISIS ESTADISTICO

Analisis mediante estadistica no paramétrica utilizando el programa SPSS version
21.0. Para las variables condicidon del plumaje, lesiones por canibalismo y lesiones en
patas se aplico la prueba de Chi cuadrado de Pearson para determinar la asociacion
con el sistema de produccion, y el coeficiente de contingencia (V de Cramer y Phi) para
establecer el grado de asociacion. Para la variable mortalidad se utilizd la prueba de

comparacion de proporciones.

4. RESULTADOS Y DISCUSION
41. CONDICION DEL PLUMAJE

Los resultados obtenidos para la condicion del plumaje evidenciaron diferencias
entre los dos sistemas de produccion evaluados. En el sistema de pastoreo, el 69,6%
de las aves (501 de 720 observaciones) presentd condicion buena del plumaje, en
el sistema de piso este porcentaje fue del 11,4% (82 de 720 observaciones). Las
condiciones critica y muy critica del plumaje fueron mas frecuentes en el sistema
de piso, con porcentajes del 46,3% y 12,2% respectivamente, frente al 2,9% y 0,1%
registrados en el sistema de pastoreo.

La prueba de Chi cuadrado de Pearson confirmo la existencia de una asociacién
estadisticamente significativa entre el sistema de produccion y la condicion del plumaje
662,128 (gl=3, p<0,001). El coeficiente V de Cramer fue de 0,678, indicando una
asociacion moderada y directamente proporcional entre ambas variables, lo que significa

que el sistema de pastoreo favorece la condicion del plumaje.

Figura 3. Aspecto y Condicién del Plumaje.
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Tabla 1. Tabulacion cruzada de condicion del plumaje por sistema de produccion.

Condicién del Piso Piso Pastoreo Pastoreo Total
Plumaje (n) (%) (n) (%) (n)
Buena 82 11.4% 501 69,6% 583
Regular 217 30,1% 197 27.4% 414
Critica 333 463% 21 2.9% 354
Muy critica 88 12,2% 1 0,1% 89
Total 720 100% 720 100% 1440

Los resultados son consistentes con los hallazgos reportados por Romano
et al 2025, quienes evaluaron gallinas Lohmann Brown en sistema free-range y no
registraron ninguna incidencia de lesiones en el plumaje, concluyendo que el acceso
al exterior resulta satisfactorio en términos de confort y bienestar. Fiorilla et al 2024,
al comparar gallinas criollas (autdéctonas) con una linea comercial hibrida en distintos
sistemas de alojamiento, encontraron que el tipo de sistema (housing system) tuvo
un efecto significativo sobre los patrones de comportamiento y la condicidon del
plumaje, siendo este resultado relevante para el presente estudio dado que también
se trabajo con gallinas criollas Gallus domesticus. El deterioro del plumaje observado
en el sistema de piso puede atribuirse a la mayor densidad poblacional, la restriccion
del espacio y la limitacion para expresar comportamientos naturales, factores que
generan estrés cronico y aumentan la frecuencia de comportamientos agonisticos

entre las aves.

4.2. LESIONES POR CANIBALISMO

En cuanto a las lesiones por canibalismo, el sistema de pastoreo mostré mejores
indicadores de bienestar. El 96,8% de las aves en pastoreo (697 de 720 observaciones)
no presento lesiness por canibalismo, frente al 87,9% (633 de 720 observaciones) en el
sistema de piso. Las lesiones leves fueron mas frecuentes en el sistema de piso (9,4%)
que en pastoreo (2,6%). Las lesiones criticas fueron mas prevalentes en piso (2,5%) que
en pastoreo (0,6%). En el sistema de pastoreo no se registraron casos de lesion muy

critica, en el sistema de piso se presento un caso (0,1%).
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Figura 4. Lesiones por Canibalismo.

Tabla 2. Tabulacion cruzada de lesiones por canibalismo por sistema de produccion.

Lesion por Piso Piso Pastoreo Pastoreo Total
Canibalismo (n) (%) (n) (%) (n)
Sin lesion 633 879% 697 96,8% 1330
Lesion leve 68 9.4% 19 2.6% 87
Lesidn critica 18 2,5% 4 0,6% 22
Lesion muy critica 1 0,1% 0 0,0% 1
Total 720 100% 720 100% 1440

La prueba de Chi cuadrado arrojé un valor de 40,586 (gl=3, p<0,001),
confirmando la asociacion estadisticamente significativa entre el sistema de produccion
y las lesiones por canibalismo. El coeficiente V de Cramer fue de 0,168, indicando una
asociacion baja, lo que sugiere que el sistema de produccion influye levemente sobre
la aparicion de lesiones por canibalismo.

Putt et al. (2025), en su estudio sobre la produccion australiana de huevos
cage-free, documentan que los brotes severos de picaje de plumas y canibalismo
ocurren en sistemas free-range cuando el manejo no es adecuado, sefalando que
el acceso al exterior por si solo no garantiza la ausencia de estos comportamientos
andomalos si no se acompana de buenas practicas de manejo (control de densidad,
enriquecimiento ambiental y manejo de la luz). Este hallazgo es coherente con
los resultados del presente estudio, donde el sistema de pastoreo, aunque
significativamente superior, tampoco alcanzé el 100% de ausencia de lesiones
(96,8%), lo que sugiere que otros factores de manejo contindan interviniendo.
Denis et al. (2025), al comparar colonias enriquecidas vs sistemas de aviario (piso
de multiples niveles) en granjas comerciales canadienses, encontraron que el dafo

general al plumaje no mostro diferencias significativas entre ambos sistemas cuando
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se consideraron todas las edades combinadas, aunque si se observd mayor dafo en
la region cloacal en colonias enriquecidas. Esto indica que la relacion entre sistema de
alojamiento y canibalismo/picaje es mas compleja de lo que sugiere una comparacion
simple piso-pastoreo, dependiendo también de la region corporal evaluada y el manejo
especifico de cada granja.

La mayor prevalencia de lesiones por canibalismo en el sistema de piso del
presente estudio puede explicarse por la interaccion entre la densidad poblacional,
el estrés social y la limitacion del espacio, factores ampliamente documentados en la

literatura contemporanea sobre bienestar avicola.

4.3. LESIONES EN LAS PATAS

Los resultados para lesiones en las patas mostraron diferencias marcadas entre
los dos sistemas evaluados. En el sistema de pastoreo, el 98,3% de las aves (708 de 720
observaciones) no presento lesiones en las patas y el 1,7% (12 aves) mostro lesiones
leves. No se registraron casos de lesion critica ni muy critica en el sistema de pastoreo.
En el sistema de piso el 83,6% de las aves (602 de 720) no presentd lesiones, el 11,9%
(86 aves) mostro lesiones leves, el 4,0% (29 aves) presento lesiones criticas y el 0,4% (3

aves) lesiones muy criticas.

Tabla 3. Tabulacion cruzada de lesiones en patas por sistema de produccion.

Lesiones en Piso Piso Pastoreo Pastoreo Total
Patas (n) (%) (n) (%) (n)
Sin lesidn 602 83.6% 708 98,3% 1310
Lesion leve 86 11,9% 12 1,7% 98
Lesion critica 29 4.0% 0 0,0% 29
Lesion muy critica 3 0,4% 0 0,0% 3
Total 720 100% 720 100% 1440

La prueba de Chi cuadrado arrojé6 un valor de 96,455 (gl=3, p<0,001), y
el coeficiente V de Cramer fue de 0,259, indicando una asociacion baja pero
estadisticamente significativa entre el sistema de producciony las lesiones en las patas.

Estos resultados coinciden con lo reportado por Romano et al. (2025), quienes
no registraron ninguna incidencia de pododermatitis en gallinas Lohmann Brown
mantenidas en sistema de pastoreo, bajo condiciones climaticas favorables dentro de la
zona termoneutral. Ucar, Boz y Sarica (2023), trabajando con especies distintas (pavos
reales/faisanes y gallinas de Guinea), encontraron que la humedad de la cama (litter

moisture) fue significativamente menor en el sistema free-range, aunque esto no siempre
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se tradujo en menor puntaje de dermatitis plantar (FPD) en todas las especies evaluadas,
sugiriendo que la relacion entre humedad de cama y lesidon podal puede estar mediada

por otros factores como la edad y la especie.

Figura 5. Lesiones en Patas.

.

Denis et al. (2025), encontraron que las gallinas alojadas en sistemas de aviario
(piso de multiples niveles) presentaron una probabilidad significativamente mayor de
dermatitis plantar (FPD) y de fracturas de quilla en comparacion con colonias enriquecidas
(jaulas enriquecidas), un resultado que en principio pareceria contradecir la superioridad
esperada de los sistemas sin jaula. Este hallazgo matiza la conclusidon general: no es la
simple ausencia de jaula la que mejora la salud podal, sino especificamente el acceso
a sustrato natural y espacio abierto tipo pastoreo, como el evaluado en el grupo T1 de
esta investigacion, y no cualquier sistema “alternativo” de piso o aviario. Esto refuerza la
relevancia de distinguir, entre piso confinado y pastoreo genuino con acceso a potrero.
Las lesiones podales observadas en el sistema de piso del presente estudio pueden
atribuirse a la humedad de la cama, la falta de ejercicio y las superficies de alojamiento

que no favorecen el desgaste natural de las garras.

4.4. MORTALIDAD

Los resultados fueron favorables en ambos sistemas, no obstante, en el sistema
de piso se registré una sola muerte durante todo el periodo experimental, equivalente al
0% de la poblacién. En el sistema de pastoreo no se registrd ninguna muerte, con una
mortalidad del 0%.
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Tabla 4. Mortalidad por sistema de produccion.

Sistema de Produccién N° de muertes % Mortalidad
Piso 1 0,1%
Pastoreo 0 0,0%

Los resultados son consistentes con las tendencias reportadas, donde los
sistemas de pastoreo tienden a presentar menores tasas de mortalidad que los sistemas
de confinamiento. Baugh (2026), evalué como el disefio del sistema de aviario influye
sobre la mortalidad y el picaje severo de plumas a largo plazo en gallinas en sistema
de piso, encontrando que las diferencias de disefo dentro de un mismo tipo de sistema
(aviario) pueden generar variaciones relevantes en las tasas de mortalidad, lo que sugiere
que la mortalidad no depende Unicamente de la categoria general del sistema (piso,
aviario, pastoreo) sino también de decisiones especificas de disefio e manejo dentro de
cada sistema. La baja mortalidad general registrada en ambos sistemas puede atribuirse
al corto periodo experimental (60 dias) y a las condiciones sanitarias controladas del

centro de investigacion.

5. CONCLUSIONES

El sistema de pastoreo demostrd ser significativamente superior al sistema
de piso en todos los indicadores de bienestar evaluados, confirmando que el acceso
a espacios abiertos, la posibilidad de expresar comportamientos naturales y la menor
densidad poblacional son factores determinantes para garantizar la libertad de dolor,
lesion y/o enfermedad en gallinas ponedoras.

El sistema de piso genera condiciones que comprometen el bienestar animal al
restringir el movimiento, incrementar el estrés social y favorecer la aparicion de lesiones
fisicas. Los indicadores de salud obtenidos en este sistema fueron consistentemente
inferiores a los del sistema de pastoreo, lo que sugiere la necesidad de implementar
medidas de enriquecimiento ambiental y reduccion de la densidad poblacional para

mejorar el bienestar de las aves confinadas.

6. RECOMENDACIONES

Se recomienda considerar la implementacion del sistema de pastoreo como
alternativa viable para mejorar el bienestar animal y, potencialmente, la calidad de los
productos obtenidos. Se recomienda evaluar el efecto de los sistemas de produccion
sobre parametros productivos (produccion de huevos, calidad del huevo, conversion

alimenticia) y sobre otras libertades del bienestar animal. Se sugiere explorar estrategias
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de enriquecimiento ambiental en sistemas de piso que contribuyan a mitigar los efectos

negativos del confinamiento sobre el bienestar de las aves.
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