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PRÓLOGO

Un nuevo volumen de la serie Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento 

Ambiental, Cultural e Socioeconômico, el noveno ya, nos permite volver a reflexionar 

sobre los avances científico-tecnológicos y la transferencia de conocimientos a la 

sociedad. La ciencia y la tecnología ocupan hoy un lugar central en la comprensión y 

transformación de los distintos ámbitos de la vida contemporánea, pero tan importante 

es el avance en sí como la creciente posibilidad de difusión de esas innovaciones. El 

desarrollo actual no se limita a la creación de nuevos dispositivos, procesos o sistemas, 

sino que se manifiesta también en la capacidad de analizar problemas complejos, 

optimizar recursos, generar soluciones sostenibles, fortalecer la formación científica y 

ampliar las formas de interacción entre conocimiento, sociedad y desarrollo. Este libro es 

un buen ejemplo de esto último.

El presente volumen, Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, 

Cultural e Socioeconômico IX, reúne investigaciones que reflejan esta diversidad de 

aplicaciones a la sociedad de diferentes avances científicos y técnicos. Los capítulos 

aquí presentados abordan problemas y aplicaciones diversas, pero comparten una 

misma orientación: la búsqueda de respuestas actuales a situaciones problemáticas 

fundamentadas desde la ingeniería, la innovación tecnológica, la ciencia de materiales, 

la energía, el ambiente, la inteligencia artificial, la formación científico-tecnológica, o la 

comunicación de la ciencia.

La obra se organiza en tres grandes ejes temáticos.

El primero, “Ingeniería, Metodologías y Procesos Tecnológicos”, reúne seis 

trabajos vinculados con modelado dinámico, robótica, diagnóstico técnico mediante 

vibraciones, procesos de corte y manufactura, mejora de la productividad industrial, 

estudio de materiales y biopolímeros y metodología de investigación en ingeniería. Estos 

capítulos evidencian el papel de la tecnología en la modelización, experimentación y 

optimización de procesos y la importancia de los avances metodológicos en el desarrollo 

de soluciones aplicadas a contextos industriales y científicos.

El segundo eje, “Energía y Sostenibilidad”, integra cinco investigaciones 

relacionadas con la generación de energía mediante microturbinas hidráulicas, el 

aprovechamiento de la energía de las mareas, la exposición a contaminantes derivados 

del uso de biomasa como fuente de energía, la importancia de las plantas medicinales en 

la dieta y en la cultura tradicional y los nuevos enfoques de la comunicación pública sobre 

energía nuclear. En conjunto, estos estudios muestran cómo la energía, cualquier tipo 

de energía, es un ámbito del conocimiento científico y técnico de importancia clave en 



nuestra sociedad actual. La energía importa, más que nunca, y la ciencia y la tecnología 

pueden contribuir tanto al aprovechamiento responsable de los recursos naturales como 

a la comprensión de sus impactos ambientales y sociales.

El tercer eje, “Formación y Comunicación en la era de la Inteligencia 

Artificial”, amplía el campo de análisis hacia otro ámbito de total actualidad científica 

y tecnológica, la Inteligencia Artificial. Los seis trabajos reunidos en esta sección 

examinan el rendimiento académico a través de análisis estadísticos avanzados, el uso 

de podcasts como herramientas de desarrollo socioemocional docente, la aplicación 

de la inteligencia artificial en la gestión pública, las dificultades en el aprendizaje por la 

falta de pensamiento lógico-matemático en una muestra de estudiantes de ingeniería de 

sistemas computacionales, un modelo de análisis multivariante para evaluar el proceso de 

aprendizaje y el uso de mundos virtuales para mejorar las capacidades del profesorado. 

Este conjunto de contribuciones permite observar cómo las tecnologías digitales y la 

Inteligencia Artificial no solo modifican procedimientos técnicos, sino también las formas 

de enseñar, aprender y construir significado en el mundo académico.

La diversidad de enfoques presente en esta obra constituye uno de sus 

principales aportes. Lejos de entender la ciencia y la tecnología como campos aislados, 

los trabajos aquí reunidos muestran su carácter transversal y su capacidad para dialogar 

con cuestiones ambientales, educativas, sociales, productivas y culturales.

Esperamos que este volumen contribuya al intercambio de conocimientos, al 

fortalecimiento de nuevas investigaciones y a la difusión de experiencias y propuestas 

capaces de ampliar las posibilidades de desarrollo científico y tecnológico en diferentes 

contextos.

Xosé Somoza Medina

Universidad de León, Espanha
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RESUMEN: Las habilidades matemáticas 
juegan un papel fundamental en la formación 
en ingeniería. La asignatura de Lenguajes 
y Autómatas I integra conocimientos 

indispensables para plantear y dar solución 
a problemas formales. En este trabajo se 
desarrolló una investigación con enfoque 
cuantitativo, de alcance descriptivo y diseño 
transversal, evaluando a una muestra de 
40 estudiantes de Ingeniería en Sistemas 
Computacionales del ITST. Para la recolección 
de datos se emplearon cuestionarios teóricos-
prácticos, series de ejercicios y bitácoras de 
seguimiento. Los resultados revelan que el 65% 
de los estudiantes presenta dificultades en la 
resolución correcta de ejercicios, destacando 
nudos críticos en las habilidades de análisis y 
aplicación de procedimientos. Finalmente, las 
conclusiones señalan la necesidad urgente de 
fortalecer el pensamiento lógico-matemático 
y de implementar estrategias didácticas 
secuenciales que mitiguen el rezago 
académico en la asignatura. 
PALABRAS CLAVE: matemáticas; Autómatas;  
dificultades; resolución ejercicios.

DIFFICULTIES IN EXERCISE RESOLUTION 

AND MATHEMATICAL SKILLS OF 

STUDENTS IN THE COURSE OF FORMAL 

LANGUAGES AND AUTOMATA I

ABSTRACT: Mathematical skills play a 
fundamental role in engineering education. In 
particular, the course “Formal Languages and 
Automata I” integrates knowledge essential 
for formulating and solving formal problems. 
This study employed a quantitative approach 
with a descriptive scope and a cross-sectional 
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design, evaluating a sample of 40 Computer Systems Engineering students from ITST. 
Data collection involved theoretical-practical questionnaires, exercise sets, and tracking 
logs. The results reveal that 65% of the students exhibit difficulties in solving exercises 
correctly, highlighting critical gaps in analysis skills and the application of procedures. 
Finally, the conclusions point to an urgent need to strengthen logical-mathematical thinking 
and implement sequential teaching strategies to mitigate academic underperformance in 
the course.
KEYWORDS: mathematics; Automata; difficulties; exercise resolution.

1. INTRODUCCIÓN

En la actualidad, la mayoría de los sectores productivos exigen ingenieros con 

habilidades especiales para su ejercicio profesional, como pensamiento lógico, resolución 

de problemas y capacidad de abstracción. De esta manera, las instituciones de educación 

superior que imparten programas de ingeniería tienen como tarea estructurar y poner 

en marcha currículos que orienten al desarrollo y potencialización de capacidades en 

lógica y abstracción, con la meta de lograr profesionales creativos en ingeniería, con 

las habilidades, destrezas, conocimientos y operaciones para resolver los problemas de 

diferentes sectores de la sociedad (Torres Encalada & Pogo Muñoz, 2024).

Es indiscutible que los procesos matemáticos constituyen la base conceptual 

y metodológica sobre la cual se construye la ingeniería, al ser un lenguaje universal 

indispensable para la conceptualización, el diseño tecnológico y la resolución de problemas 

complejos en el ámbito profesional (Toro Carvajal, Hernán Ortiz, & Jiménez García , 2020). 

Bajo esta perspectiva, el diseño curricular actual en las ingenierías distribuye de forma 

estratégica los tópicos matemáticos en diferentes cursos iniciales que sirven como eje 

articulador en asignaturas de tronco común y especialidad, lo que provee al estudiante de 

los conocimientos previos necesarios para afrontar con éxito la resolución de problemas 

complejos en las materias de semestres avanzados (Universidad Nacional Autónoma de 

México [UNAM], 2025).

En este sentido, las carreras de ingeniería relacionadas con la Computación 

contienen asignaturas con temas que requieren alta abstracción matemática. Entre 

varias de las carreras impartidas en el TecNM con este perfil se encuentra la carrera 

de Ingeniería en Sistemas Computacionales; la cual cuenta con un tronco común 

integrado de materias del área de matemáticas. Sin embargo, las asignaturas propias 

del perfil requieren, además del contenido matemático, aplicar procesos de abstracción 

específicos; tal es el caso de la materia de Lenguajes y Autómatas I, la cual exige una 

base sólida en pensamiento lógico-matemático (Navas López, 2024). El análisis de los 

instrumentos de evaluación en materias con procesos matemáticos sugiere que, aunque 



Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e 
Socioeconômico IX Capítulo 15 232

el TecNM busca fomentar competencias específicas enfocadas a la resolución de 

problemas, existe la necesidad de buscar estrategias que ayuden a fortalecer dicha área 

(Escobar & García, s.f.).

Las dificultades en la comprensión de conceptos teóricos y su aplicación técnica 

suelen derivar de carencias previas en la formación matemática básica (Lozada López, 

2024). La falta de dominio en la resolución de problemas —donde los estudiantes 

muestran dificultades incluso para traducir enunciados verbales a representaciones 

simbólicas o gráficas—se convierte en un obstáculo directo para el éxito en materias 

que requieren la aplicación razonada de procesos matemáticos (Valbuena, 2025). Esta 

situación da pauta para buscar propuestas adaptables a las nuevas generaciones, que 

incorporen metodologías de enseñanza que fortalezcan el aprendizaje y particularmente 

el razonamiento lógico (Vázquez Lezcano, 2025).

Uno de los fines de la enseñanza de las matemáticas es la resolución de problemas 

(Orrantia, 2018), siendo esta el medio esencial para lograr los aprendizajes de manera 

activa, además de dar oportunidades de plantear, explorar y resolver problemas con un 

esfuerzo significativo, es decir, aplicar la teoría en temas de interés para el estudiante 

(Defaz Cruz, 2017). La funcionalidad del conocimiento matemático se genera a partir 

del uso de un conjunto de procedimientos denominados algoritmos, que orientan las 

acciones para la resolución de problemas; de esta forma el conocimiento procedimental 

permite desarrollar el saber hacer. Así, la resolución de problemas constituye uno de 

los propósitos centrales de la enseñanza de las matemáticas, pues permite que los 

estudiantes utilicen los conceptos en situaciones que exigen comprender, explorar, 

argumentar y verificar. 

En el ámbito de la ingeniería, este proceso adquiere una dimensión adicional: la 

solución debe ser funcional, justificable, reproducible y susceptible de comprobación. 

Resolver problemas plantea tres aspectos fundamentales: planteamiento y resolución, 

razonamiento matemático (formulación, argumentación, demostración) y Comunicación 

matemática (Gallego , Bustamante, Salcedo , Gava, & Alfaro, 2017). Por lo que resulta 

necesario aproximarse a las nuevas tendencias que plantean la resolución de problemas 

como el motor del aprendizaje del conocimiento matemático creando un ambiente de 

trabajo reflexivo, dialogante y crítico (Mallart & Deulofeu, 2017). 

El conocimiento de las matemáticas “es también conocimiento tecnológico y 

se refiere a la capacidad para aplicar determinados conceptos y procedimientos a la 

resolución práctica de problemas” (Barajas Arenas, Parada Rico, & Molina Zavaleta, 2017). 

Lo anterior evidencia que los estudiantes de la carrera de Sistemas Computacionales 
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requieren una sólida formación matemática para desarrollar destrezas cognitivas, 

capacidad de razonamiento y pensamiento lógico. En este contexto, la resolución de 

problemas constituye un elemento fundamental en la enseñanza y el aprendizaje de la 

materia de Lenguajes y Autómatas I.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La asignatura Lenguajes y Autómatas I, que se cursa en el sexto semestre de la 

carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales, integra conocimientos desarrollados 

en asignaturas previas, entre ellas se encuentran: Probabilidad, Arquitectura de 

Computadoras, Matemáticas Discretas, Programación Orientada a Objetos y Estructura 

de Datos. Asimismo, sus contenidos se relacionan con la formación para el desarrollo de 

software y sistemas computacionales. Por ello, el aprendizaje de esta asignatura requiere 

que los estudiantes cuenten con una base sólida de conocimientos matemáticos, 

particularmente en aquellos temas que sirven de fundamento para el estudio de los 

lenguajes formales y los autómatas. 

Durante el desarrollo de la asignatura, la evaluación considera diversas 

evidencias de aprendizaje. Entre ellas, la entrega de ejercicios ocupa un lugar relevante, 

ya que permite valorar si el estudiante comprende los conceptos, aplica los algoritmos 

y utiliza adecuadamente las técnicas y los procedimientos requeridos. Para que estas 

actividades sean consideradas satisfactorias, deben entregarse en la fecha establecida 

e incluir una solución completa, ordenada y correcta. La resolución de estos ejercicios 

implica seguir una serie de pasos en los que intervienen procesos de análisis, 

organización y toma de decisiones. El estudiante debe recuperar conocimientos previos, 

seleccionar los procedimientos pertinentes, aplicar técnicas y verificar la coherencia de 

los resultados obtenidos. Sin embargo, se han identificado dificultades relacionadas con 

el dominio de conocimientos matemáticos básicos, como la jerarquía de operaciones, la 

representación de fórmulas en un lenguaje de programación y el seguimiento ordenado 

de los procedimientos. 

Estas dificultades pueden conducir a planteamientos incorrectos y en 

consecuencia, a soluciones incompletas o erróneas. En este sentido, el desempeño 

insuficiente en la resolución de los ejercicios puede relacionarse, entre otros factores, 

con un dominio limitado de contenidos y habilidades matemáticas, particularmente en el 

análisis de problemas, la selección y aplicación de métodos, así como el procesamiento y 

la representación de datos. 
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3. PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN Y OBJETIVO

En el trabajo propone como pregunta de investigación: ¿Cuáles son las habilidades 

matemáticas que intervienen en la resolución de ejercicios de Lenguajes y Autómatas 

I, y qué dificultades específicas presentan los estudiantes de Ingeniería en Sistemas 

Computacionales del Instituto Tecnológico Superior de Teziutlán durante el periodo 

2025? El objetivo general es Identifi car las habilidades matemáticas que intervienen 

en la resolución de ejercicios de la asignatura Lenguajes y Autómatas I, y describir las 

difi cultades que presentan los estudiantes de Ingeniería en Sistemas Computacionales 

del Instituto Tecnológico Superior de Teziutlán durante el periodo 2025.

4. METODOLOGÍA

El método de investigación utilizado en este trabajo es de enfoque cuantitativo, 

de tipo transversal con alcance descriptivo. En el estudio se consideró a los estudiantes 

inscritos en el 6º. semestre de la carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales (ISC) 

del Instituto Tecnológico Superior de Teziutlán (ITST). Los instrumentos de recolección 

de datos usados en el estudio fueron cuestionarios teórico-prácticos, banco de ejercicios 

por tema, prácticas y bitácoras de registro, así como, uso de la plataforma Moodle. 

1. Lugar donde se desarrolló el estudio. Instituto Tecnológico Superior de Teziutlán, 

en la carrera de Ingeniería en Sistemas Computacionales (ISC).

2. Población y muestra. Estudiantes de los grupos A y B, de los sextos semestres 

de la Carrera de Sistemas Computacionales inscritos en el año 2025. La muestra se 

obtuvo a partir de la fórmula estadística para cálculo de poblacionales fi nitas:

Donde: N = Población total=50 estudiantes, Za =Nivel de Confi anza del 95% 

equivalente a 1.96, p = proporción esperada del 50% = 0.5, q = 1 – p = 0.5 y d= margen de 

error 7% = 0.07. Al sustituir los valores en la fórmula y calcular se tiene que n= 40, que 

corresponde al valor de la muestra. Con relación a la selección de los 40 estudiantes 

de los grupos A y B, se consideró seleccionar los 20 estudiantes de cada grupo que 

asistieron de manera regular a clases.

3. Técnicas e instrumentos para la recolección de datos. Se utilizaron 

cuestionarios en línea, diseño de series de ejercicios; como herramienta de apoyo para 

aplicar cuestionarios teóricos se empleó la plataforma Moodle. Con relación al diseño 
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del instrumento para identificar el uso correcto de fórmulas, técnicas y métodos en la 

solución de ejercicios, se elaboraron cuestionarios en línea con reactivos de opción 

múltiple, falso y verdadero, complementación y cálculo de resultados. Respecto al 

instrumento para conocer el desempeño de los estudiantes en la resolución de ejercicios, 

se proporcionó previamente a los alumnos una serie de problemas a resolver, diseñados 

de acuerdo con las competencias específicas de la asignatura. Para el registro de datos 

se utilizó una bitácora que contiene los resultados de la revisión de la serie de ejercicios 

entregada por cada estudiante y correspondiente a los diferentes temas de la asignatura. 

La información registrada incluye datos sobre la cantidad de ejercicios realizados, la 

cantidad de ejercicios completos y la cantidad de ejercicios correctos. Con respecto a 

las habilidades matemáticas requeridas para que los estudiantes cursen la asignatura 

y desarrollen correctamente los ejercicios solicitados, fue necesario analizar la relación 

de cada uno de los temas de la asignatura de Lenguajes y Autómatas I con el uso de 

procesos matemáticos.

4. Procedimiento metodológico, incluyó 9 pasos, los cuales se mencionan 

a continuación: 1. Análisis del proceso matemático de los temas de la asignatura., 

2. Elaboración de instrumentos (series de ejercicios, listas de cotejo y bitácoras). 3. 

Entrega y recolección de ejercicios por tema. 4. Revisión de los ejercicios de la temática 

analizada. 5. Descarga y llenado de bitácoras con los datos obtenidos en la revisión de 

los ejercicios. 6. Procesamiento de los datos mediante el uso de estadísticos descriptivos 

(media, mediana, moda, varianza, desviación estándar). 7. Identificación de las habilidades 

matemáticas necesarias en los estudiantes mediante la agrupación y clasificación de los 

datos. 8. Análisis de resultados. 9. Conclusión y respuesta a la pregunta de investigación.

5. DESARROLLO DE LA INVESTIGACIÓN

A continuación, se muestra el análisis de las habilidades matemáticas requeridas 

para la resolución de ejercicios de los seis temas que integran la asignatura de Lenguajes 

y Autómatas I, como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Temas y uso de habilidades matemáticas requeridas para el desarrollo de ejercicios.

HABILIDADES MATEMÁTICAS

NUM TEMA
1

ANALIZAR

2

REPRESENTAR 

INFORMACIÓN

3

APLICAR 

PROCEDIMENTOS/ 

TÉCNICAS

4

DISEÑAR 

SOLUCIONES/ 

ALGORITMOS

5

REALIZAR 

APLICACIONES

FACTOR 

1 Introducción a 
los lenguajes 
formales

1 1 1 0 0 3
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HABILIDADES MATEMÁTICAS

NUM TEMA
1

ANALIZAR

2

REPRESENTAR 

INFORMACIÓN

3

APLICAR 

PROCEDIMENTOS/ 

TÉCNICAS

4

DISEÑAR 

SOLUCIONES/ 

ALGORITMOS

5

REALIZAR 

APLICACIONES

FACTOR 

2 Expresiones 
Regulares

1 1 1 1 1 5

3 Autómatas 
Finitos

1 1 1 1 1 5

4 Análisis 
Léxico

1 1 1 1 1 5

5 Análisis 
Sintáctico

1 1 1 1 1 5

6 Máquinas de 
Turing

1 1 1 1 0 4

La Tabla 1 muestra el tipo y cantidad de habilidades matemáticas requeridas por 

los estudiantes para desarrollar los ejercicios propuestos por cada uno de los temas de 

la asignatura. 

Tabla 2. Análisis de habilidades matemáticas para el desarrollo de ejercicios por tema de la asignatura de Lenguajes 
y Autómatas I.

La Tabla 2 muestra los subtemas correspondientes a cada uno de los temas de la 

asignatura de lenguajes y Autómatas I, así como, las habilidades para analizar, representar 

información, aplicar procedimientos, calcular, diseñar soluciones y algoritmos y realizar 
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aplicaciones de software; elementos requeridos por los estudiantes para lograr un buen 

desempeño en la entrega de ejercicios. Lo anterior permite obtener el factor de impacto 

de las habilidades matemáticas requeridas en cada uno de los temas de la asignatura.

6. RESULTADOS 

El siguiente apartado presenta los resultados del instrumento aplicado a la 

muestra de 40 estudiantes que cursaron la materia de Lenguajes y Autómatas I, de la 

carrera de ISC del ITST en el año 2025. A continuación, se muestra el concentrado de 

datos recolectados mediante el uso de la bitácora, donde se identifica cada elemento 

muestral de la población estudiada mediante un número ID, representado con un número 

entero entre 1 y 40. 

Tabla 3. Resultados obtenidos en la revisión de ejercicios del tema 1 de los 40 estudiantes.

Estudiante Ejercicios
Resueltos

Ejercicios
Completos

Ejercicios
Correctos

Promedio Estudian-
te

Ejercicios
Resueltos

Ejercicios
Completos

Ejercicios
Correctos

Promedio

01 8 8 6 7 21 6 6 6 6

02 7 7 7 7 22 6 5 5 5

03 8 7 6 6.5 23 8 7 6 6.5

04 6 6 6 6 24 7 7 7 7

05 8 6 6 6 25 8 8 8 8

06 8 7 7 7 26 8 7 7 7

07 7 7 6 6.5 27 8 8 8 7.5

08 7 6 6 6 28 7 7 6 6.5

09 8 7 6 6.5 29 7 6 6 5.5

10 8 8 8 7 30 8 8 6 7

11 6 6 6 6 31 7 7 7 7

12 6 5 5 5 32 8 7 6 6.5

13 8 7 6 6.5 33 6 6 6 6

14 7 7 7 6.5 34 8 6 6 6

15 8 8 8 8 35 8 7 7 7

16 8 7 7 6.5 36 7 7 6 6.5

17 8 8 8 8 37 7 6 6 6

18 7 7 6 6.5 38 8 7 6 6.5

19 7 6 6 5.5 39 8 8 8 8

20 6 5 4 4.5 40 7 7 7 6.5

La Tabla 3 muestra información correspondiente a ocho ejercicios propuestos en 

el Tema I, donde se observa la cantidad de ejercicios entregados por cada estudiante, así 

como aquellos desarrollados en su totalidad y los solucionados de forma correcta.
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Tabla 4. Resultados obtenidos de la revisión de ejercicios de los temas 2, 3 y 4. 

ID Tema 2 Tema 3 Tema 4 ID Tema 2 Tema 3 Tema 4

Estudian-
te

Ejercicios
Correctos

Ejercicios
Correctos

Ejercicios
Correctos

Promedio Estudian-
te

Ejercicios
Correctos

Ejercicios
Correctos

Ejercicios
Correctos

Promedio

1 6 6 7 6.3 21 6 6 6 6

2 7 7 7 7 22 5 5 5 5

3 6 7 6 6.3 23 6 6 6 6

4 6 6 6 6 24 7 6 6 6.3

5 6 6 5 5.7 25 8 6 5 6.3

6 7 6 7 6.7 26 7 5 5 5.7

7 6 5 6 5.7 27 7 7 7 7

8 6 6 7 6.3 28 6 6 6 6

9 6 5 7 6 29 5 5 5 5

10 6 6 6 6 30 6 6 5 5.7

11 6 7 5 6 31 7 6 6 6.3

12 4 4 6 4.7 32 6 5 5 5.3

13 6 6 5 5.7 33 6 6 5 5.7

14 6 6 7 6.3 34 6 6 5 5.7

15 8 7 7 7.3 35 7 6 6 6.3

16 6 6 6 6 36 6 5 5 5.3

17 8 8 7 7.7 37 6 5 5 5.3

18 6 6 6 6 38 6 7 5 6

19 5 6 5 5.3 39 8 8 6 7.3

20 4 4 5 4.3 40 6 6 6 6

La Tabla 4 contiene el concentrado de los ocho ejercicios correspondientes a los 

Temas 2, 3 y 4 de la asignatura; los datos registrados muestran el puntaje obtenido de los 

ejercicios entregados por cada estudiante.

Tabla 5. Promedio de ejercicios entregados por tema de la población analizada.

Tema 2 Tema 3 Tema4

Promedio ejercicios 
correctos

6.2 5.95 5.825

Calificación promedio de 
población

77.5 74.375 72.8125

La Tabla 5 muestra que el promedio de ejercicios entregados en cada unidad se 

encuentra alrededor de 6, con una valoración de 75; al observar las calificaciones, es 

notoria la disminución del grupo al avanzar en cada tema, lo que indica un incremento de 

dificultad de los estudiantes para la resolución de ejercicios. 
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De acuerdo con el tipo de estudio y uso de la estadística descriptiva se obtuvo 

una media (  y una desviación estándar . Por lo tanto, los límites del 

intervalo estándar son:

= 6.5077

= 5.1423

Figura 1.  Representación ejercicio correctos realizados por población estudiada.

Los datos obtenidos permitieron conocer que dentro del intervalo estándar se 

encuentran un total de 30 estudiantes que entregan entre 6.5 y 5 ejercicios resueltos 

correctamente (véase la Figura 1). Sin embargo, el procesamiento de datos revela que un 

20% de los estudiantes presenta difi cultad para resolver los ejercicios correctamente, 

mientras que el 45% de los estudiantes entrega entre 5.5 y 6 ejercicios correctamente, 

con valoraciones alrededor de 70. Dichos datos muestran que un 65% de los estudiantes 

presentan difi cultad para resolver correctamente los ejercicios de la materia. Para mayor 

claridad de la información, véase la Tabla 6.

Tabla 6. Clasifi cación de grupos por cantidad de ejercicios entregados.

Grupo
Cantidad Ejercicios 

Correctos
Valoración Cantidad Estudiantes Porcentaje

A 7.2- 8.0 90-100 1 2%

B 6.1 – 7.0 80-89 13 33%

C 5.5 - 6.0 70-79 18 45%

D 5.5 – 4.0 50-69 8 20%

40 100%
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La clasifi cación de la Tabla 6 presenta cuatro grupos, donde se observa un total 

de ocho estudiantes pertenecientes al Grupo D, los cuales obtuvieron una valoración por 

debajo de 70. El Grupo C, con el 45%, indica que la mayor cantidad de estudiantes entrega 

un máximo de 6 ejercicios, mientras que un 33% entrega un máximo de siete ejercicios, y 

únicamente el 2% entrega todos los ejercicios correctos.

Tabla 7. Habilidades matemáticas aplicadas en la resolución de ejercicios de los temas 2,3,4.

TEMA Análisis Representación
Conocer 

procedimientos
Aplicar 

procedimientos

2 14 13 10 15

3 16 15 11 17

4 16 16 12 17

La Tabla 7 muestra la población de estudiantes que entregaron ejercicios 

y presentaron difi cultad para solucionarlos de manera correcta (Grupos C y D de la 

Tabla 6). La revisión permitió conocer las habilidades matemáticas requeridas para 

desarrollar correctamente las soluciones de los ejercicios planteados, dejando en claro 

que las habilidades de análisis y aplicación son las que representan mayor difi cultad 

(véase la Figura 3).

Figura 3.  Representación habilidades matemáticas por tema de la asignatura.

7. CONCLUSIONES

Los resultados muestran que del total de 40 estudiantes y las entregas de series 

de ejercicios de cada tema se pudo conocer que, por cada serie de ejercicios un 25% no 

es solucionado correctamente, alcanzando valoraciones de 75 en promedio por la mayoría 

de los estudiantes. También se pudo saber que el estándar de ejercicios entregados 

correctamente por los estudiantes oscila entre 5 y 6.5 ejercicios, abarcando un 65% de 

la población. Además, se pudo conocer que un porcentaje del 20% de los estudiantes 
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dentro del rango estándar tiene dificultad para resolver los ejercicios correctamente, 

mientras que el 45% de los estudiantes entregan entre 5.5 y 6 ejercicios correctamente, 

con valoraciones alrededor de 70; lo anterior significa que un 65% de los estudiantes 

presenta cierta dificultad para resolver ejercicios. 

Además, en este estudio se logró conocer que del total de 40 estudiantes que 

presentaron ejercicios de los temas 2, 3 y 4, un alto porcentaje presentó falta de dominio 

en la mayoría de las habilidades matemáticas de análisis, representación de datos, 

conocimiento de procedimientos y aplicación de ellos; observando mayor dificultad en el 

análisis y aplicación de los métodos o procedimientos, es decir, los mayores problemas se 

observan al inicio y al final de la resolución de problemas. 

Los resultados obtenidos en este estudio señalan que el 65% de los estudiantes 

que cursan la materia han presentado dificultades en la resolución de problemas; lo cual 

queda demostrado a través de la cantidad de ejercicios y las valoraciones obtenidas en la 

revisión de los mismos, debido entre otras cosas al dominio de las habilidades matemáticas 

requeridas para el desarrollo correcto de los ejercicios planteados en cada tema.

Lo anterior deja en claro la necesidad de fortalecer las habilidades matemáticas 

de los estudiantes durante todo el curso de Lenguajes y Autómatas I, puntualizando que 

para mejorar los indicadores presentados en relación a la resolución de problemas, el 

docente deberá ser claro y específico durante la explicación de soluciones a problemas, 

donde deberá indicar paso a paso, las operaciones realizadas, desde el planteamiento 

del problema hasta la aplicación y desarrollo del procedimiento utilizado. También 

es importante señalar que para mitigar la dificultad en la resolución de problemas 

matemáticos en los estudiantes el docente deberá proporcionar materiales de repaso de 

los temas con las competencias previas requeridas en cada tema.

REFERENCIAS

Barajas Arenas, C., Parada Rico, S. E., & Molina Zavaleta, J. G. (2017). Procedimientos Aritméticos en 
la Resolución de Problemas de Fenómenos Variacionales. Boletim de Educación Matemática.

Defaz Cruz, G. J. (2017). El desarrollo de habilidades cognitivas mediante la resolución de problemas 
matemáticos. REVISTA CIENCIA E INVESTIGACIÓN.

Escobar Medina, M. B. (Agosto de 2016). Influencia de la interacción alumno-docente en el proceso 
enseñanza-aprendizaje. PAAKAT: Revista de Tecnología y Sociedad, 5(8).

Gallego , D., Bustamante, L., Salcedo , L., Gava, M., & Alfaro, E. (2017). Estudio cuantitativo sobre las 
concepcionesde ciencia, metodología y enseñanza para profesores en formación. Revista Lasillista 
de Investigación, 1(14).

Lozada López, D. J. (2024). Didáctica de las matemáticas en carreras de ingeniería estrategias 
innovadoras para reducir la deserción estudiantil. DialNet.



Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e 
Socioeconômico IX Capítulo 15 242

Mallart, A., & Deulofeu, J. (2017). ESTUDIO DE INDICADORES DE CREATIVIDAD MATEMÁTICA 
EN LA RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS. Revista Latinoamericana de Investigación en Matemática 
Educativa .

Navas López, E. A. (2024). Relaciones entre la matemática, el pensamiento algorítmico y el 
pensamiento computacional. Investigación Educativa de la Rediech.

Orrantia, J. (2018). Dificultades en el aprendizaje de la matemáticas, una perspectiva evolutiva-. 
Revista Psicopedagógica, 1(1), 23.

Toro Carvajal, L. A., Hernán Ortiz, H., & Jiménez García , F. N. (2020). Solución de problemas complejos 
de ingeniería empleando sistemas cognitivos especializados como motivación en la enseñanza de 
matemáticas avanzadas para ingeniería. Educación en Ingeniería.

Torres Encalada, C. E., & Pogo Muñoz, V. E. (2024). Pensamiento Analítico-Matemático de los 
Estudiantes de Primer Ciclo de Ingeniería Electromecánica en la Universidad Nacional de Loja. 
Ciencia Latina.

Universidad Nacional Autónoma de México [UNAM]. (2025). Planes de Estudio de las Ciencias Físico-
Matemáticas y de las Ingenierías: Requisitos y perfiles de ingreso para Matemáticas para el Desarrollo. 
Cd. México: Dirección General de Orientación y Atención Educativa.

Vázquez Lezcano, C. J. (2025). Métodos de Enseñanza de la Matemática Aplicada a la Informática, 
Empleadas por los Docentes, en los Colegios que Implementan la Especialidad del Bachillerato 
Técnico en Informática en Ciudad De Pilar. Año 2025. Ciencia Latina, Educación.

Valbuena, R. (2025). Ciencia Pura: Lógica de Procedimientos y razonamientos Científicos. Ciencia 

Pura. 



Sobre o Organizador 295Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e 
Socioeconômico IX

SOBRE O ORGANIZADOR

Xosé Somoza Medina (1969, Ourense, España) Licenciado con Grado y premio 

extraordinario en Geografía e Historia por la Universidad de Santiago de Compostela 

(1994). Doctor en Geografía e Historia por la misma universidad (2001) y premio 

extraordinario de doctorado por su Tesis “Desarrollo urbano en Ourense 1895-2000”. 

Profesor Titular en la Universidad de León, donde imparte clases desde 1997. En la 

Universidad de León fue Director del Departamento de Geografía entre 2004 y 2008 

y Director Académico de la Escuela de Turismo entre 2005 y 2008. Entre 2008 y 2009 

ejerció como Director del Centro de Innovación y Servicios de la Xunta de Galicia en 

Ferrol. Entre 2007 y 2009 fue vocal del comité “Monitoring cities of tomorrow” de la 

Unión Geográfica Internacional. En 2012 fue Director General de Rehabilitación 

Urbana del Ayuntamiento de Ourense y ha sido vocal del Consejo Rector del Instituto 

Ourensano de Desarrollo Local entre 2011 y 2015. Ha participado en diversos proyectos 

y contratos de investigación, en algunos de ellos como investigador principal, con 

temática relacionada con la planificación urbana, la ordenación del territorio, las nuevas 

tecnologías de la información geográfica, el turismo o las cuestiones demográficas. Autor 

de más de 100 publicaciones relacionadas con sus líneas de investigación preferentes: 

urbanismo, turismo, gobernanza, desarrollo, demografía, globalización y ordenación 

del territorio. Sus contribuciones científicas más importantes se refieren a la geografía 

urbana de las ciudades medias, la crisis del medio rural y sus posibilidades de desarrollo, 

la evolución del turismo cultural como generador de transformaciones territoriales y más 

recientemente las posibilidades de reindustrialización de Europa ante una nueva etapa 

posglobalización. Ha participado como docente en masters y cursos de especialización 

universitaria en Brasil, Bolivia, Colombia, Paraguay y Venezuela y como docente invitado 

en la convocatoria Erasmus en universidades de Bulgaria (Sofia), Rumanía (Bucarest) y 

Portugal (Porto, Guimarães, Coimbra, Aveiro y Lisboa). Ha sido evaluador de proyectos 

de investigación en la Agencia Estatal de Investigación de España y en la Organización 

de Estados Iberoamericanos (OEI). Como experto europeo en Geografía ha participado 

en reuniones de la Comisión Europea en Italia y Bélgica. Impulsor y primer coordinador 

del proyecto europeo URBACT, “come Ourense”, dentro del Programa de la Unión 

Europea “Sostenibilidad alimentaria en comunidades urbanas” (2012-2014). Dentro de la 

experiencia en organización de actividades de I+D+i se pueden destacar la organización 

de diferentes reuniones científicas desarrolladas dentro de la Asociación de Geógrafos 

Españoles (en 2002, 2004, 2012 y 2018).



Índice Remissivo 296Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e 
Socioeconômico IX

ÍNDICE REMISSIVO

A

Agentes conversacionales basados en LLM  269

Agua  59, 98, 101, 103, 104, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 114, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 

124, 126, 127

Agua potable  98, 101, 103, 107, 108, 110, 111, 112

Aire  114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 134, 136, 138, 139, 

140, 141, 142, 143, 144

Aire interior  128, 129, 130, 131, 132, 136, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144

Algoritmo computacional  2, 7, 14

Amylose  58, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 67, 69

Análisis multivariante  171, 191, 243, 258, 267

Analítica multimodal del aprendizaje  268, 269, 270, 272, 281, 288

Arquitectura de software  269, 289

Audio-mediación  194, 195, 196, 197, 198, 203, 208, 213

Autómatas  230, 231, 233, 234, 235, 236, 237, 241

B

Bacterial cellulose  58, 59, 60, 61, 62, 64, 65, 66, 68, 70, 71

Benzo(a)pireno  128, 129, 136, 143

Bienestar docente  195, 198, 208, 214, 289, 291

Biorretroalimentación  268, 269, 283, 284, 285, 286, 288

C

Calidad del servicio  217, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 229

Caras de Chernoff  171, 175, 178, 186, 187, 190, 191, 243, 245, 262, 263, 264, 266

Cellulose nanocrystals  58, 59, 60, 61, 62, 64, 65, 66, 68, 71

Cizallamiento  32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 44, 45

Competencias socioemocionales docentes  195, 202, 213

Computación afectiva  268, 269, 270, 273, 274, 289

Conocimiento local  148

Contaminación  129, 130



Índice Remissivo 297Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e 
Socioeconômico IX

D

Desarrollo sostenible  98, 113

Dificultades  56, 91, 230, 232, 233, 234, 241, 242

E

Educación en ingeniería  72, 76, 77, 81, 242

Energía hidroeléctrica  98

Energía maremotriz  114

Energía Renovable  98, 113

Entrenamiento Socioemocional Docente  268, 269, 271, 289

ERIM  46, 47, 48, 50, 51, 52, 55, 56

Escritura académica  72, 74, 76

Estadística aplicada  243

Ética del diseño tecnológico  195

F

Fiabilidad  46, 47, 50, 55, 114, 217, 220, 222, 223, 225, 226, 227, 228

Fidelidad psicológica  269, 270, 280, 283, 289

Formación investigativa  72, 74, 76, 77, 79, 96

Formulación lagrangiana  2, 4

Frequency analysis  16

Fuerza de corte  32, 33, 35, 36, 39, 41, 42, 44, 45

G

Gestión pública local  217, 219, 226

H

Huertos familiares  148, 149, 150, 152, 154, 157

I

Inteligencia artificial  72, 74, 75, 76, 77, 78, 81, 88, 89, 96, 197, 211, 212, 214, 217, 218, 219, 

222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 271, 272, 288

Inteligencia artificial generativa  72, 74, 76, 77, 89, 96, 272

K

Knowledge translation  160, 164, 165, 166



Índice Remissivo 298Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e 
Socioeconômico IX

M

Marco teórico  72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 87, 88, 89, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 202

Mareas  114, 115, 116, 117, 118, 122, 123, 126

Matemáticas  230, 231, 232, 233, 234, 235, 236, 237, 240, 241, 242

Mechanical systems  16

Media representation  160, 161, 163

Microturbina  98, 108, 109

Modelo dinámico  1, 2, 3, 4, 7, 14

Modelo ECOS  194, 195, 198, 204, 205, 206, 207, 209, 210, 211, 213

Modelo SEED  268, 269, 270, 284, 285, 286, 289, 290 

Modelo SERVQUAL  217, 220, 222, 224

Mundo virtual  268, 269, 270, 271, 284, 288, 289

N

Non-destructive testing  16, 20

Nuclear energy communication  159, 160, 161, 164, 166, 167, 168, 169

P

Plantas alimenticias  148, 149, 151

Plantas medicinales  148, 149, 150, 151, 154, 158

Podcast educativo  194, 195, 196, 197, 198, 213

Predictive maintenance  16

Public meaning  160, 161, 163, 167, 168

R

Razonamiento estadístico  171, 173, 175, 176

Realidad virtual inmersiva  269

Rendimiento académico  171, 178, 180, 243, 257, 259, 261, 266

Reproducibilidad  171, 172, 173, 174, 175, 176, 188, 190, 191, 243

Resolución ejercicios  230

Resonancia  114, 115, 122, 123, 124, 126, 127

RMarkdown  171, 172, 175, 176, 179, 188, 189, 191

S

Science communication  160, 162, 163, 167, 168, 169, 170

Silueta  32, 185



Índice Remissivo 299Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e 
Socioeconômico IX

Starch  58, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71

Structural health monitoring  16

T

TPM  46, 47, 50, 51, 57

Transformación digital  217, 219, 221

V

Vibration-based identification  16

Vibration diagnostics  16, 18, 20




