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PROLOGO

Un nuevo volumen de la serie Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento
Ambiental, Cultural e Socioeconémico, el noveno ya, nos permite volver a reflexionar
sobre los avances cientifico-tecnologicos y la transferencia de conocimientos a la
sociedad. La ciencia y la tecnologia ocupan hoy un lugar central en la comprension y
transformacion de los distintos ambitos de la vida contemporanea, pero tan importante
es el avance en si como la creciente posibilidad de difusion de esas innovaciones. El
desarrollo actual no se limita a la creacion de nuevos dispositivos, procesos o sistemas,
sino que se manifiesta también en la capacidad de analizar problemas complejos,
optimizar recursos, generar soluciones sostenibles, fortalecer la formacién cientifica y
ampliar las formas de interaccion entre conocimiento, sociedad y desarrollo. Este libro es
un buen ejemplo de esto ultimo.

El presente volumen, Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental,
Cultural e Socioeconémico IX, reune investigaciones que reflejan esta diversidad de
aplicaciones a la sociedad de diferentes avances cientificos y técnicos. Los capitulos
aqui presentados abordan problemas y aplicaciones diversas, pero comparten una
misma orientacion: la busqueda de respuestas actuales a situaciones problematicas
fundamentadas desde la ingenieria, la innovacion tecnologica, la ciencia de materiales,
la energia, el ambiente, la inteligencia artificial, la formacién cientifico-tecnoldgica, o la

comunicacion de la ciencia.
La obra se organiza en tres grandes ejes tematicos.

El primero, “Ingenieria, Metodologias y Procesos Tecnoldgicos”, reline seis
trabajos vinculados con modelado dinamico, robdtica, diagndstico técnico mediante
vibraciones, procesos de corte y manufactura, mejora de la productividad industrial,
estudio de materiales y biopolimeros y metodologia de investigacion en ingenieria. Estos
capitulos evidencian el papel de la tecnologia en la modelizacién, experimentacion y
optimizacién de procesos y la importancia de los avances metodoldgicos en el desarrollo
de soluciones aplicadas a contextos industriales y cientificos.

El segundo eje, “Energia y Sostenibilidad”, integra cinco investigaciones
relacionadas con la generacion de energia mediante microturbinas hidraulicas, el
aprovechamiento de la energia de las mareas, la exposicion a contaminantes derivados
del uso de biomasa como fuente de energia, la importancia de las plantas medicinales en
la dieta y en la cultura tradicional y los nuevos enfoques de la comunicacion publica sobre
energia nuclear. En conjunto, estos estudios muestran cémo la energia, cualquier tipo

de energia, es un ambito del conocimiento cientifico y técnico de importancia clave en



nuestra sociedad actual. La energia importa, mas que nunca, y la ciencia y la tecnologia
pueden contribuir tanto al aprovechamiento responsable de los recursos naturales como
a la comprension de sus impactos ambientales y sociales.

El tercer eje, “Formacion y Comunicacion en la era de la Inteligencia
Artificial”, amplia el campo de analisis hacia otro ambito de total actualidad cientifica
y tecnoldgica, la Inteligencia Artificial. Los seis trabajos reunidos en esta seccién
examinan el rendimiento académico a través de analisis estadisticos avanzados, el uso
de podcasts como herramientas de desarrollo socioemocional docente, la aplicacion
de la inteligencia artificial en la gestion publica, las dificultades en el aprendizaje por la
falta de pensamiento légico-matematico en una muestra de estudiantes de ingenieria de
sistemas computacionales, un modelo de andlisis multivariante para evaluar el proceso de
aprendizaje y el uso de mundos virtuales para mejorar las capacidades del profesorado.
Este conjunto de contribuciones permite observar como las tecnologias digitales y la
Inteligencia Artificial no solo modifican procedimientos técnicos, sino también las formas
de ensefar, aprender y construir significado en el mundo académico.

La diversidad de enfoques presente en esta obra constituye uno de sus
principales aportes. Lejos de entender la ciencia y la tecnologia como campos aislados,
los trabajos aqui reunidos muestran su caracter transversal y su capacidad para dialogar
con cuestiones ambientales, educativas, sociales, productivas y culturales.

Esperamos que este volumen contribuya al intercambio de conocimientos, al
fortalecimiento de nuevas investigaciones y a la difusion de experiencias y propuestas
capaces de ampliar las posibilidades de desarrollo cientifico y tecnoldgico en diferentes

contextos.

Xosé Somoza Medina

Universidad de Leon, Espanha
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RESUMEN: Las habilidades matematicas
juegan un papel fundamental en la formacion
en ingenieria. La asignatura de Lenguajes
y Autoématas | integra conocimientos
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indispensables para plantear y dar soluciéon
a problemas formales. En este trabajo se
desarrolld una investigacién con enfoque
cuantitativo, de alcance descriptivo y disefo
transversal, evaluando a una muestra de
40 estudiantes de Ingenieria en Sistemas
Computacionales del ITST. Para la recoleccion
de datos se emplearon cuestionarios tedricos-
practicos, series de ejercicios y bitacoras de
seguimiento. Los resultados revelan que el 65%
de los estudiantes presenta dificultades en la
resolucion correcta de ejercicios, destacando
nudos criticos en las habilidades de analisis y
aplicacion de procedimientos. Finalmente, las
conclusiones senalan la necesidad urgente de
fortalecer el pensamiento légico-matematico
y de implementar estrategias didacticas
secuenciales que mitiguen el rezago
académico en la asignatura.

PALABRAS CLAVE: matematicas; Automatas;
dificultades; resolucion ejercicios.

DIFFICULTIES IN EXERCISE RESOLUTION

AND MATHEMATICAL SKILLS OF
STUDENTS IN THE COURSE OF FORMAL
LANGUAGES AND AUTOMATA |

ABSTRACT: Mathematical skills play a
fundamental role in engineering education. In
particular, the course “Formal Languages and
Automata I” integrates knowledge essential
for formulating and solving formal problems.
This study employed a quantitative approach
with a descriptive scope and a cross-sectional
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design, evaluating a sample of 40 Computer Systems Engineering students from ITST.
Data collection involved theoretical-practical questionnaires, exercise sets, and tracking
logs. The results reveal that 65% of the students exhibit difficulties in solving exercises
correctly, highlighting critical gaps in analysis skills and the application of procedures.
Finally, the conclusions point to an urgent need to strengthen logical-mathematical thinking
and implement sequential teaching strategies to mitigate academic underperformance in
the course.

KEYWORDS: mathematics; Automata; difficulties; exercise resolution.

1. INTRODUCCION

En la actualidad, la mayoria de los sectores productivos exigen ingenieros con
habilidades especiales para su ejercicio profesional, como pensamiento logico, resolucion
de problemas y capacidad de abstraccion. De esta manera, las instituciones de educacion
superior que imparten programas de ingenieria tienen como tarea estructurar y poner
en marcha curriculos que orienten al desarrollo y potencializacién de capacidades en
l6gica y abstraccion, con la meta de lograr profesionales creativos en ingenieria, con
las habilidades, destrezas, conocimientos y operaciones para resolver los problemas de
diferentes sectores de la sociedad (Torres Encalada & Pogo Mufioz, 2024).

Es indiscutible que los procesos matematicos constituyen la base conceptual
y metodoldgica sobre la cual se construye la ingenieria, al ser un lenguaje universal
indispensable parala conceptualizacion, el disefio tecnoldgicoy laresolucion de problemas
complejos en el ambito profesional (Toro Carvajal, Hernan Ortiz, & Jiménez Garcia, 2020).
Bajo esta perspectiva, el disefio curricular actual en las ingenierias distribuye de forma
estratégica los tépicos matematicos en diferentes cursos iniciales que sirven como eje
articulador en asignaturas de tronco comun y especialidad, lo que provee al estudiante de
los conocimientos previos necesarios para afrontar con éxito la resolucion de problemas
complejos en las materias de semestres avanzados (Universidad Nacional Autébnoma de
Meéxico [UNAM], 2025).

En este sentido, las carreras de ingenieria relacionadas con la Computacion
contienen asignaturas con temas que requieren alta abstraccion matematica. Entre
varias de las carreras impartidas en el TecNM con este perfil se encuentra la carrera
de Ingenieria en Sistemas Computacionales; la cual cuenta con un tronco comun
integrado de materias del area de matematicas. Sin embargo, las asignaturas propias
del perfil requieren, ademas del contenido matematico, aplicar procesos de abstraccion
especificos; tal es el caso de la materia de Lenguajes y Automatas I, la cual exige una
base soélida en pensamiento I6gico-matematico (Navas Lopez, 2024). El analisis de los

instrumentos de evaluacion en materias con procesos matematicos sugiere que, aunque
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el TecNM busca fomentar competencias especificas enfocadas a la resolucion de
problemas, existe la necesidad de buscar estrategias que ayuden a fortalecer dicha area
(Escobar & Garcia, s.f.).

Las dificultades en la comprension de conceptos tedricos y su aplicacion técnica
suelen derivar de carencias previas en la formacion matematica basica (Lozada Lopez,
2024). La falta de dominio en la resolucion de problemas —donde los estudiantes
muestran dificultades incluso para traducir enunciados verbales a representaciones
simbolicas o graficas —se convierte en un obstaculo directo para el éxito en materias
que requieren la aplicacion razonada de procesos matematicos (Valbuena, 2025). Esta
situacion da pauta para buscar propuestas adaptables a las nuevas generaciones, que
incorporen metodologias de ensefanza que fortalezcan el aprendizaje y particularmente
el razonamiento logico (Vazquez Lezcano, 2025).

Unode los fines de la ensefianza de las matematicas es laresolucion de problemas
(Orrantia, 2018), siendo esta el medio esencial para lograr los aprendizajes de manera
activa, ademas de dar oportunidades de plantear, explorar y resolver problemas con un
esfuerzo significativo, es decir, aplicar la teoria en temas de interés para el estudiante
(Defaz Cruz, 2017). La funcionalidad del conocimiento matematico se genera a partir
del uso de un conjunto de procedimientos denominados algoritmos, que orientan las
acciones para la resolucion de problemas; de esta forma el conocimiento procedimental
permite desarrollar el saber hacer. Asi, la resolucion de problemas constituye uno de
los propodsitos centrales de la ensefianza de las matematicas, pues permite que los
estudiantes utilicen los conceptos en situaciones que exigen comprender, explorar,
argumentar y verificar.

En el ambito de la ingenieria, este proceso adquiere una dimension adicional: la
solucion debe ser funcional, justificable, reproducible y susceptible de comprobacion.
Resolver problemas plantea tres aspectos fundamentales: planteamiento y resolucion,
razonamiento matematico (formulacion, argumentacion, demostracién) y Comunicacion
matematica (Gallego , Bustamante, Salcedo , Gava, & Alfaro, 2017). Por lo que resulta
necesario aproximarse a las nuevas tendencias que plantean la resolucién de problemas
como el motor del aprendizaje del conocimiento matematico creando un ambiente de
trabajo reflexivo, dialogante y critico (Mallart & Deulofeu, 2017).

El conocimiento de las matematicas “es también conocimiento tecnoldgico y
se refiere a la capacidad para aplicar determinados conceptos y procedimientos a la
resolucion practica de problemas” (Barajas Arenas, Parada Rico, & Molina Zavaleta, 2017).

Lo anterior evidencia que los estudiantes de la carrera de Sistemas Computacionales
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requieren una solida formacion matematica para desarrollar destrezas cognitivas,
capacidad de razonamiento y pensamiento logico. En este contexto, la resolucion de
problemas constituye un elemento fundamental en la ensefianza y el aprendizaje de la

materia de Lenguajes y Automatas .

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La asignatura Lenguajes y Automatas |, que se cursa en el sexto semestre de la
carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales, integra conocimientos desarrollados
en asignaturas previas, entre ellas se encuentran: Probabilidad, Arquitectura de
Computadoras, Matematicas Discretas, Programacion Orientada a Objetos y Estructura
de Datos. Asimismo, sus contenidos se relacionan con la formacion para el desarrollo de
software y sistemas computacionales. Por ello, el aprendizaje de esta asignatura requiere
que los estudiantes cuenten con una base solida de conocimientos matematicos,
particularmente en aquellos temas que sirven de fundamento para el estudio de los
lenguajes formales y los autématas.

Durante el desarrollo de la asignatura, la evaluacion considera diversas
evidencias de aprendizaje. Entre ellas, la entrega de ejercicios ocupa un lugar relevante,
ya que permite valorar si el estudiante comprende los conceptos, aplica los algoritmos
y utiliza adecuadamente las técnicas y los procedimientos requeridos. Para que estas
actividades sean consideradas satisfactorias, deben entregarse en la fecha establecida
e incluir una solucién completa, ordenada y correcta. La resolucion de estos ejercicios
implica seguir una serie de pasos en los que intervienen procesos de analisis,
organizacion y toma de decisiones. El estudiante debe recuperar conocimientos previos,
seleccionar los procedimientos pertinentes, aplicar técnicas y verificar la coherencia de
los resultados obtenidos. Sin embargo, se han identificado dificultades relacionadas con
el dominio de conocimientos matematicos basicos, como la jerarquia de operaciones, la
representacion de formulas en un lenguaje de programacion y el seguimiento ordenado
de los procedimientos.

Estas dificultades pueden conducir a planteamientos incorrectos y en
consecuencia, a soluciones incompletas o erroneas. En este sentido, el desempefio
insuficiente en la resolucion de los ejercicios puede relacionarse, entre otros factores,
con un dominio limitado de contenidos y habilidades matematicas, particularmente en el
analisis de problemas, la seleccion y aplicacion de métodos, asi como el procesamiento y

la representacion de datos.
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3. PREGUNTA DE INVESTIGACION Y OBJETIVO

En el trabajo propone como pregunta de investigacion: ¢, Cuales son las habilidades
matematicas que intervienen en la resolucion de ejercicios de Lenguajes y Autdmatas
I, y qué dificultades especificas presentan los estudiantes de Ingenieria en Sistemas
Computacionales del Instituto Tecnoldgico Superior de Teziutlan durante el periodo
20257 El objetivo general es Identificar las habilidades matematicas que intervienen
en la resolucién de ejercicios de la asignatura Lenguajes y Automatas I, y describir las
dificultades que presentan los estudiantes de Ingenieria en Sistemas Computacionales

del Instituto Tecnoldgico Superior de Teziutlan durante el periodo 2025.

4. METODOLOGIA

El método de investigacion utilizado en este trabajo es de enfoque cuantitativo,
de tipo transversal con alcance descriptivo. En el estudio se considero a los estudiantes
inscritos en el 6°. semestre de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales (ISC)
del Instituto Tecnoldgico Superior de Teziutlan (ITST). Los instrumentos de recoleccion
de datos usados en el estudio fueron cuestionarios tedrico-practicos, banco de ejercicios

por tema, practicas y bitacoras de registro, asi como, uso de la plataforma Moodle.

1. Lugar donde se desarroll6 el estudio. Instituto Tecnologico Superior de Teziutlan,

en la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales (ISC).

2. Poblaciéon y muestra. Estudiantes de los grupos A y B, de los sextos semestres
de la Carrera de Sistemas Computacionales inscritos en el afno 2025. La muestra se
obtuvo a partir de la féormula estadistica para calculo de poblacionales finitas:

B N XxXZ:2XxpXq
T d2x (N-1)+ 722 xp xq

n

Donde: N = Poblacion total=50 estudiantes, Z, =Nivel de Confianza del 95%
equivalente a 1.96, p = proporcion esperada del 50% = 0.5, g =1-p = 0.5 y d= margen de
error 7% = 0.07. Al sustituir los valores en la formula y calcular se tiene que n= 40, que
corresponde al valor de la muestra. Con relacion a la seleccion de los 40 estudiantes
de los grupos A y B, se considerd seleccionar los 20 estudiantes de cada grupo que

asistieron de manera regular a clases.

3. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos. Se utilizaron
cuestionarios en linea, disefio de series de ejercicios; como herramienta de apoyo para

aplicar cuestionarios tedricos se empled la plataforma Moodle. Con relacion al disefio
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del instrumento para identificar el uso correcto de férmulas, técnicas y métodos en la
solucién de ejercicios, se elaboraron cuestionarios en linea con reactivos de opcion
multiple, falso y verdadero, complementacion y calculo de resultados. Respecto al
instrumento para conocer el desempeno de los estudiantes en la resolucion de ejercicios,
se proporciond previamente a los alumnos una serie de problemas a resolver, disefiados
de acuerdo con las competencias especificas de la asignatura. Para el registro de datos
se utilizd una bitacora que contiene los resultados de la revision de la serie de ejercicios
entregada por cada estudiante y correspondiente a los diferentes temas de la asignatura.
La informacién registrada incluye datos sobre la cantidad de ejercicios realizados, la
cantidad de ejercicios completos y la cantidad de ejercicios correctos. Con respecto a
las habilidades matematicas requeridas para que los estudiantes cursen la asignatura
y desarrollen correctamente los ejercicios solicitados, fue necesario analizar la relaciéon
de cada uno de los temas de la asignatura de Lenguajes y Automatas | con el uso de

procesos matematicos.

4. Procedimiento metodoldgico, incluyo 9 pasos, los cuales se mencionan
a continuacion: 1. Analisis del proceso matematico de los temas de la asignatura.,
2. Elaboracion de instrumentos (series de ejercicios, listas de cotejo y bitacoras). 3.
Entrega y recoleccion de ejercicios por tema. 4. Revision de los ejercicios de la tematica
analizada. 5. Descarga y llenado de bitacoras con los datos obtenidos en la revision de
los ejercicios. 6. Procesamiento de los datos mediante el uso de estadisticos descriptivos
(media, mediana, moda, varianza, desviacion estandar). 7. Identificacion de las habilidades
matematicas necesarias en los estudiantes mediante la agrupacion y clasificacion de los

datos. 8. Analisis de resultados. 9. Conclusion y respuesta a la pregunta de investigacion.

5. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

A continuacion, se muestra el analisis de las habilidades matematicas requeridas
para la resolucion de ejercicios de los seis temas que integran la asignatura de Lenguajes

y Automatas |, como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Temas y uso de habilidades matematicas requeridas para el desarrollo de ejercicios.

HABILIDADES MATEMATICAS

2 3 4
_ 5
1 REPRESENTAR APLICAR DISENAR
NUM TEMA REALIZAR FACTOR
ANALIZAR  INFORMACION PROCEDIMENTOS/ SOLUCIONES/
. APLICACIONES
TECNICAS ALGORITMOS
1 Introduccion a
los lenguajes 1 1 1 (0] 0 3
formales
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HABILIDADES MATEMATICAS

2 3 4
- 5
1 REPRESENTAR APLICAR DISENAR
NUM  TEMA ) REALIZAR FACTOR
ANALIZAR INFORMACION PROCEDIMENTOS/ SOLUCIONES/
. APLICACIONES
TECNICAS ALGORITMOS
2 E i
xpresiones 1 1 1 1 1 5
Regulares
3 A.ut.omatas 1 1 1 1 1 5
Finitos
4 Andlisi
r]a.ISIS 1 1 1 1 1 5
Léxico
5 Analisis
1 1 1 1 1 5
Sintactico
6 Maqui d
aquinas de 1 1 1 1 0 4

Turing

La Tabla 1 muestra el tipo y cantidad de habilidades matematicas requeridas por
los estudiantes para desarrollar los ejercicios propuestos por cada uno de los temas de
la asignatura.

Tabla 2. Andlisis de habilidades matematicas para el desarrollo de ejercicios por tema de la asignatura de Lenguajes
y Autématas I.

Tema Subtema Habilidad Matemética Max Tema Subtema Habilidad Matemética Max
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TLenguales. |\ rreto 2 4.A.Léxico 1. Funciones 2
Formales : u X Al . X x
2. Cadenas X X X 3 2. Componentes| X X X X 4
3. Lenguajes X X X 3 3 Tablastokens| X X X X X 5
4. Estructura 0 4. Emores X X X 3
5. Fases o 5. Generadores 4
Compilador AL - - LS X
3 6. Aplicaciones X X X X X 5
2 Ex|
preslones | | - poinician X X X 3 5
Regulares
2. Diseiio X X X X 4 5.A.Sintéctico| 1. Clasificacién X X X 3
3. Aplicaciones | x X X X X 5 2 GLC X X X 3
5 3. Arboles X X X X 4
BARRECEEl | 1 oncapion 3 4. Diagramas 3
Finitos : P X X X iag x x 7
2. AFNDy AFD X X b'e 3 5. Matriz Predict. X X b X 4
3. ERuso AF X X X X 4 €. Emores X X x X 4
4. Minimizacién|  x X X 3 7. Generacid X X X X X 5
5. ERusar b'e b'e b'e X 4 5
€. Aplicaciones | X x X x X 5 6.M.Turing 8. Def. Const X X X 3
5 8. Lenguajes X X X X 4

La Tabla 2 muestra los subtemas correspondientes a cada uno de los temas de la
asignatura de lenguajes y Autématas |, asi como, las habilidades para analizar, representar

informacion, aplicar procedimientos, calcular, disefar soluciones y algoritmos y realizar
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aplicaciones de software; elementos requeridos por los estudiantes para lograr un buen
desempeno en la entrega de ejercicios. Lo anterior permite obtener el factor de impacto

de las habilidades matematicas requeridas en cada uno de los temas de la asignatura.

6. RESULTADOS

El siguiente apartado presenta los resultados del instrumento aplicado a la
muestra de 40 estudiantes que cursaron la materia de Lenguajes y Automatas I, de la
carrera de ISC del ITST en el afio 2025. A continuacion, se muestra el concentrado de
datos recolectados mediante el uso de la bitacora, donde se identifica cada elemento
muestral de la poblacion estudiada mediante un nimero ID, representado con un nimero

entero entre 1y 40.

Tabla 3. Resultados obtenidos en la revision de ejercicios del tema 1 de los 40 estudiantes.

Estudiante | Ejercicios | Ejercicios | Ejercicios | Promedio Estudian- | Ejercicios | Ejercicios | Ejercicios | Promedio
Resueltos | Completos | Correctos te Resueltos | Completos | Correctos

(0] 8 8 6 7 21 6 6 6 6
02 7 7 7 7 22 6 5 5 5
03 8 7 6 6.5 23 8 7 6 6.5
04 6 6 6 24 7 7 7 7
05 8 6 6 25 8 8 8 8
06 8 7 7 7 26 8 7 7 7
o7 7 7 6 6.5 27 8 8 8 75
08 7 6 6 6 28 7 7 6 6.5
09 8 7 6 6.5 29 7 6 6 515)
10 8 8 8 30 8 8 6

1 6 6 6 31 7 7 7

12 6 5 5) 5 32 8 7 6 6.5
13 8 7 6 6.5 33 6 6 6

14 7 7 7 6.5 34 8 6 6

15 8 8 8 8 35 8 7 7

16 8 7 7 6.5 36 7 7 6 6.5
17 8 8 8 8 37 7 6 6 6
18 7 7 6 6.5 38 8 7 6 6.5
19 7 6 6 515) 39 8 8 8 8
20 6 5 4 45 40 7 7 7 6.5

La Tabla 3 muestra informacion correspondiente a ocho ejercicios propuestos en
el Tema |, donde se observa la cantidad de ejercicios entregados por cada estudiante, asi

como aquellos desarrollados en su totalidad y los solucionados de forma correcta.
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Tabla 4. Resultados obtenidos de la revision de ejercicios de los temas 2, 3 y 4.

ID Tema 2 Tema 3 Tema 4 ID Tema 2 Tema 3 Tema 4
Estudian- | Ejercicios | Ejercicios | Ejercicios | Promedio | Estudian- | Ejercicios | Ejercicios | Ejercicios | Promedio

te Correctos | Correctos | Correctos te Correctos | Correctos | Correctos

1 6 6 7 6.3 21 6 6 6 6
2 7 7 7 7 22 ) 5 5)

S 6 7 6 6.3 23 6 6 6

4 6 6 6 6 24 7 6 6 6.3
5] 6 6 5 5.7 25 8 6 5) 6.3
6 7 6 7 6.7 26 7 5 5 5.7
7 6 5) 6 5.7 27 7 7 7 7
8 6 6 7 6.3 28 6 6 6 6
9 6 5) 7 6 29 5 5 5) 5
10 6 6 6 6 30 6 6 5 5.7
1 6 7 5 6 31 7 6 6 6.3
12 4 4 6 4.7 32 6 5 5) 5.3
13 6 6 5 5.7 33 6 6 5) 5.7
14 6 6 7 6.3 34 6 6 5) 5.7
15 8 7 7 7.3 35 7 6 6 6.3
16 6 6 6 6 36 6 5 5) 5.3
17 8 8 7 7.7 37 6 5 5 5.3
18 6 6 6 6 38 6 7 5) 6
19 5 6 5 5.3 39 8 8 6 7.3
20 4 4 5 4.3 40 6 6 6 6

La Tabla 4 contiene el concentrado de los ocho ejercicios correspondientes a los
Temas 2, 3y 4 de la asignatura; los datos registrados muestran el puntaje obtenido de los

ejercicios entregados por cada estudiante.

Tabla 5. Promedio de ejercicios entregados por tema de la poblacion analizada.

Tema 2 Tema 3 Tema4d
Promedio ejercicios 6.2 595 5.825
correctos
Calificacion prf)'medlo de 775 74.375 708125
poblacion

La Tabla 5 muestra que el promedio de ejercicios entregados en cada unidad se
encuentra alrededor de 6, con una valoracion de 75; al observar las calificaciones, es
notoria la disminucién del grupo al avanzar en cada tema, lo que indica un incremento de

dificultad de los estudiantes para la resolucion de ejercicios.
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De acuerdo con el tipo de estudio y uso de la estadistica descriptiva se obtuvo
una media (¥) = 5.825 y una desviacion estandar § = 0.6827. Por lo tanto, los limites del

intervalo estandar son:
X+ 6 =5.825+ 0.6827 = 6.5077

X — 0 =5.825—-0.6827 =5.1423

Figura 1. Representacion ejercicio correctos realizados por poblacion estudiada.

Cantidad Ejercicios Correctos x Estudiante

Ejercicios correctos

B N W s U1 O N

(=i

(U S E5 7 S O T T 115 S 115 178 OB SR 25 I 25 27880 9 BN S [R5 B I3 5 B3 7880

Los datos obtenidos permitieron conocer que dentro del intervalo estandar se
encuentran un total de 30 estudiantes que entregan entre 6.5 y 5 ejercicios resueltos
correctamente (véase la Figura 1). Sin embargo, el procesamiento de datos revela que un
20% de los estudiantes presenta dificultad para resolver los ejercicios correctamente,
mientras que el 45% de los estudiantes entrega entre 5.5 y 6 ejercicios correctamente,
con valoraciones alrededor de 70. Dichos datos muestran que un 65% de los estudiantes
presentan dificultad para resolver correctamente los ejercicios de la materia. Para mayor

claridad de la informacion, véase la Tabla 6.

Tabla 6. Clasificacion de grupos por cantidad de ejercicios entregados.

Cantidad Ejercicios

Grupo Valoracion Cantidad Estudiantes Porcentaje
Correctos
A 7.2-80 90-100 1 2%
B 61-7.0 80-89 13 33%
C 55-6.0 70-79 18 45%
D 55-40 50-69 8 20%
40 100%
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La clasificacion de la Tabla 6 presenta cuatro grupos, donde se observa un total
de ocho estudiantes pertenecientes al Grupo D, los cuales obtuvieron una valoracion por
debajo de 70. El Grupo C, con el 45%, indica que la mayor cantidad de estudiantes entrega
un maximo de 6 ejercicios, mientras que un 33% entrega un maximo de siete ejercicios, y

Unicamente el 2% entrega todos los ejercicios correctos.

Tabla 7. Habilidades matematicas aplicadas en la resolucion de ejercicios de los temas 2,3,4.

TEMA kil Fleresg e proggc;};?:;tos proc'gzlii:\?erntos
2 14 13 10 15
3 16 15 11 17
4 16 16 12 17

Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e
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La Tabla 7 muestra la poblacion de estudiantes que entregaron ejercicios
y presentaron dificultad para solucionarlos de manera correcta (Grupos C y D de la
Tabla 6). La revision permitid conocer las habilidades matematicas requeridas para
desarrollar correctamente las soluciones de los ejercicios planteados, dejando en claro
que las habilidades de andlisis y aplicacion son las que representan mayor dificultad
(véase la Figura 3).

Figura 3. Representacion habilidades matematicas por tema de la asignatura.

Habilidades Matematicas de la Poblacion Estudiada
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7. CONCLUSIONES

Los resultados muestran que del total de 40 estudiantes y las entregas de series
de ejercicios de cada tema se pudo conocer que, por cada serie de ejercicios un 25% no
es solucionado correctamente, alcanzando valoraciones de 75 en promedio por la mayoria
de los estudiantes. También se pudo saber que el estandar de ejercicios entregados
correctamente por los estudiantes oscila entre 5 y 6.5 ejercicios, abarcando un 65% de

la poblacion. Ademas, se pudo conocer que un porcentaje del 20% de los estudiantes
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dentro del rango estandar tiene dificultad para resolver los ejercicios correctamente,
mientras que el 45% de los estudiantes entregan entre 5.5 y 6 ejercicios correctamente,
con valoraciones alrededor de 70; lo anterior significa que un 65% de los estudiantes
presenta cierta dificultad para resolver ejercicios.

Ademas, en este estudio se logré conocer que del total de 40 estudiantes que
presentaron ejercicios de los temas 2, 3 y 4, un alto porcentaje presento falta de dominio
en la mayoria de las habilidades matematicas de analisis, representacion de datos,
conocimiento de procedimientos y aplicacion de ellos; observando mayor dificultad en el
analisis y aplicacion de los métodos o procedimientos, es decir, los mayores problemas se
observan al inicio y al final de la resolucién de problemas.

Los resultados obtenidos en este estudio sefalan que el 65% de los estudiantes
que cursan la materia han presentado dificultades en la resolucién de problemas; lo cual
queda demostrado a través de la cantidad de ejercicios y las valoraciones obtenidas en la
revision de los mismos, debido entre otras cosas al dominio de las habilidades matematicas
requeridas para el desarrollo correcto de los ejercicios planteados en cada tema.

Lo anterior deja en claro la necesidad de fortalecer las habilidades matematicas
de los estudiantes durante todo el curso de Lenguajes y Autématas |, puntualizando que
para mejorar los indicadores presentados en relacién a la resoluciéon de problemas, el
docente debera ser claro y especifico durante la explicacion de soluciones a problemas,
donde debera indicar paso a paso, las operaciones realizadas, desde el planteamiento
del problema hasta la aplicacion y desarrollo del procedimiento utilizado. También
es importante senalar que para mitigar la dificultad en la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes el docente debera proporcionar materiales de repaso de

los temas con las competencias previas requeridas en cada tema.
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