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A ciéncia por dar luz a um mundo
mais digno

Ao Cerrado com o florescer de
suas aguas



APRESENTACAO

Eu vi as aguas... e elas sustentam o Cerrado.

O Cerrado é o berco das aguas do Brasil. As aguas que brotam de suas
entranhas conseguem alimentar oito das 12 grandes bacias hidrograficas do pais.
As raizes profundas da vegetacao funcionam como uma esponja, absorvendo a
chuva e alimentando extensos aquiferos, que mantém os cursos d’agua e areas
alagadas, mesmo em periodo seco.

As aguas do Cerrado desempenham papel fundamental na diversidade
bioldgica e no equilibrio dindmico dos ecossistemas, tanto naturais como
antropicos, com reflexos para o Brasil e América do Sul. Como importante fonte
de agua, o Cerrado representa um elo entre ambiente, atividades econdmicas
e populacdes humanas, sendo crucial equilibrar as atividades humanas com a
conservagao ambiental.

Este livro reune diferentes abordagens sobre os ambientes aquaticos do
Cerrado, explorando aspectos relacionados a diversidade bioldgica, aos recursos
hidricos e as formas de uso sustentavel. Apresenta estratégias para uma gestéo
eficaz e legislacao pertinente a problemas atuais na questéo hidrica do Brasil.

Os dois primeiros capitulos dissecam um panorama atual da qualidade
das aguas com estratégias para uma gestédo hidrica eficaz no Distrito Federal
(DF). Destacam ser indispensavel equacionar os diversos usos humanos da agua
na regiao, especialmente por possuir baixa disponibilidade hidrica.

Na sequéncia, temos o uso de ferramenta tecnoldgica na avaliagao
ambiental de rios a ser aplicada em aulas de ensino médio no Brasil, com o objetivo
de aproximar a realidade dos discentes do conhecimento académico. O estudo foi
desenvolvido em escolas publicas da cidade de Imperatriz (MA), e a sua aplicacdo
potencializou o conhecimento e sensibilizacédo dos usuarios, bem como ampliou o
debate sobre questdes relacionadas a educacéo ambiental e & qualidade ambiental
de rios urbanos.

Os dois préximos capitulos abordam regulamentacgao frente a problemas
ambientais decorrentes a lancamentos de diversos residuos em sistemas hidricos.
O capitulo 4 viabiliza um diagnostico sobre efluentes langados em corpos d’agua
por atividades industriais no Brasil. Apresenta sugestdes de melhoria como um

sistema unificado nacional para facilitar a coleta de informagdes, bem como a



analise e o planejamento de acdes corretivas e preventivas. O capitulo 5 propde
avancos regulatorios de microplasticos em agua potavel no Brasil. Destaca
que no pais os estudos sao raros até o momento, com uma lacuna relevante no
conhecimento sobre a contaminacao por microplasticos nas aguas distribuidas a
populacdo. Ainda se tem a necessidade de padronizagcdo metodologica, ampliacao
de pesquisas nacionais e desenvolvimento de uma normativa brasileira.

A biota aquatica do Cerrado € explorada em outros cinco capitulos do
livro. As aguas do Cerrado abrigam uma elevada diversidade bioldgica, com alto
registros de espécies endémicas. A biota é formada por varios grupos, que incluem
as algas, os microcrustaceos, a fauna benténica (moluscos e fases imaturas de
insetos) e peixes. Sao milhares de espécies que vivem em areas de cabeceira e
sao adaptadas as variagdes de seca e cheia.

Os capitulos destacam a importancia de conhecer os diversos grupos
aquaticos das aguas do Cerrado, com a finalidade primordial de reconhecimento
como indicadores de qualidade ambiental e aquatica.

As algas de aguas abertas e mansas, denominadas de fitoplancton, foram
consideradas Uteis como indicadores de qualidade das aguas de reservatorios. A
sazonalidade climatica do Cerrado, com a seca prolongada, associada as pressdes
antropicas e as mudancas climaticas, intensificaram a variabilidade ambiental e
por conseguinte, influenciaram diretamente a dinamica do fitoplancton.

A microfauna de aguas abertas, denominada zooplancton, também foi
essencial para avaliar a qualidade das aguas de reservatorios no Cerrado. Esse
grupo apresenta elevada sensibilidade as variacbes ambientais e seus estados
troficos. A sazonalidade do Cerrado, com secas marcantes, atuou como regulador
principal sobre o zooplancton. Por sua vez, a produtividade dos reservatoérios
evidenciou espécies oportunistas de acordo com o seu grau de fertilidade.

A fauna ocupante dos sedimentos de corpos d’agua, os macroinvertebrados
bentdnicos, foi determinante para avaliar a qualidade das aguas dos riachos
do Cerrado. Grupos mais sensiveis foram frequentes em aguas limpas, e raros
ou ausentes em ambientes poluidos. Por sua vez, os tolerantes estiveram
predominantes em aguas com condicbes ambientais mais degradadas, em
especial nas areas urbanas.

Os peixes foram definitivos como indicadores de qualidade de agua

em ambientes do Cerrado. As espécies responderam de forma integrada as



alteracbes ambientais e bioldgicas dos sistemas aquaticos. A integracao foi
resultado de respostas fisioldgicas, histopatoldgicas e ecoldgicas associadas a
degradacao ambiental.

Os peixes de cavernas foram representados por espécies especializadas
e endémicas, resultado de caracteristicas ambientais peculiares, como auséncia
de luz, estabilidade ambiental e escassez de recursos. Em cavernas do Cerrado
revelaram espécies indicadoras de ambientes subterraneos antigos, estaveis e
isolados.

Assim, com carater interdisciplinar, esse livro busca contribuir para o
avanco do conhecimento cientifico e para a conscientizacéo sobre a importancia
da conservagao dos ecossistemas aquaticos brasileiros. Alia o uso sustentavel dos
recursos hidricos, com gestao hidrica eficaz e regulamentagao de langcamentos de
efluentes, e a preservagao ambiental.

Destina-se a pesquisadores, estudantes, gestores ambientais e a todos
os interessados na sustentabilidade das aguas e da biodiversidade do Cerrado
e do Brasil.

A presente obra é produto do Nucleo de Estudos Limnoldgicos (NEL)
da Universidade de Brasilia (UnB), cadastrado no Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) desde 1997.

Brasilia, 03 de junho de 2026.
Claudia Padovesi Fonseca

Organizadora
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RESUMO: Os ambientes cavernicolas sao
ecossistemas singulares, marcados pela
auséncia de luz, estabilidade ambiental e
escassez de recursos. O bioma Cerrado
abriga extensos sistemas carsticos e
aquiferos subterraneos, mas ainda é pouco
estudado quanto a sua biodiversidade. O
presente estudo conduziu uma revisdo
bibliografica baseada em publicacbes
cientificas nacionais e internacionais,
selecionadas em bases como Google
Scholar e SciELO, abrangendo o periodo
de 2015 a 2025. Esta revisdo sintetiza
o conhecimento disponivel sobre a
diversidade de peixes cavernicolas no
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NO CERRADO

Cerrado, incluindo padrbes de riqueza,
distribuicao,graude associacaoaoambiente
subterraneo e ameagas a conservagao.
Foram registradas 21 espécies, distribuidas
em 13 géneros, sete familias e trés ordens.
A ordem Siluriformes foi predominante,
especialmente as familias Trichomycteridae,
Heptapteridae e Loricariidae. O predominio
de populacdes troglobias no Cerrado
revela ambientes subterrdneos antigos,
estaveis e isolados, que favorecem
alta especializacdo e endemismo, mas
também alta vulnerabilidade ambiental. As
principais ameagas incluem mineragao,
expansao agropecuaria e contaminacao
dos aquiferos, evidenciando a necessidade
de ampliacdo de estudos e estratégias
especificas de conservagao.
PALAVRAS-CHAVE: caverng;
diversidade bioldgica.

peixes;

BIODIVERSITY OF CAVE-DWELLING
ICHTHYOFAUNA IN THE CERRADO

ABSTRACT: Cave environments are unique
ecosystems, characterized by the absence
of light, environmental stability, and scarcity
of resources. The Cerrado biome harbors
extensive karst systems and subterranean
aquifers, despite its biodiversity remains
poorly studied. This study conducted
a literature review based on national
and international scientific publications,
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selected from databases such as Google Scholar and SciELO, covering the
period from 2015 to 2025. This review synthesizes the available knowledge on
the diversity of cave-dwelling fish in the Cerrado, including patterns of richness,
distribution, degree of association with the subterranean environment, and
threats to conservation. A total of 21 species were recorded, distributed across 13
genera, seven families, and three orders. The order Siluriformes was predominant,
particularly the families Trichomycteridae, Heptapteridae, and Loricariidae. The
predominance of troglobitic populations in the Cerrado reveals ancient, stable,
and isolated subterranean environments which favor high specialization and
endemism, but also high environmental vulnerability. The main threats include
mining, agricultural expansion, and aquifer contamination, highlighting the need for
expanded studies and specific conservation strategies.

KEYWORDS: cave; fishes; biological diversity.

1. INTRODUGAO

Os ambientes cavernicolas representam alguns dos ecossistemas mais
singulares do planeta. A auséncia permanente de luz, a relativa estabilidade
térmica e a baixa disponibilidade de alimento criam condigbes ambientais
diferenciadas, que moldam comunidades biolégicas altamente especializadas
(GALLAO & BICHUETTE, 2018). Esses ambientes funcionam como verdadeiros
laboratorios naturais, onde processos ecoldgicos e evolutivos ocorrem de forma
distinta daqueles observados em ecossistemas aquaticos superficiais, como lagos
e rios, em fungéo do isolamento ambiental e das restricoes ecoldgicas impostas
pelo meio subterraneo (GALLAO & BICHUETTE, op. cit.).

O Brasil destaca-se mundialmente pela elevada diversidade subterranea,
abrigando muitas espécies adaptadas a vida em cavernas e aguas subterraneas
(TRAJANO et al.,, 2016; BICHUETTE, 2021). Entre esses organismos, os peixes
cavernicolas ocupam posicdo de destaque, tanto pela singularidade de suas
adaptacdes quanto pela elevada vulnerabilidade as alteracdes ambientais. Esses
peixes podem ser classificados como troglobios, quando possuem seu ciclo de
vida restrito ao ambiente subterraneo, ou trogldfilos, quando utilizam tanto habitats
subterraneos quanto superficiais (BICHUETTE, op. cit.).

As espécies troglobias apresentam adaptacdes marcantes associadas
a vida em ambientes permanentemente escuros, como a reducdo ou perda da
pigmentacédo e da visdo, além de modificagcbes sensoriais e comportamentais,

gue favorecem a exploracao de recursos escassos (BICHUETTE, op. cit; GOMES
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et al, 2021). Essas caracteristicas aliadas ao isolamento geografico tipico dos
sistemas cavernicolas, resultam em elevados niveis de endemismo e distribuicoes
extremamente restritas, tornando essas espécies particularmente sensiveis a
disturbios ambientais.

O bioma Cerrado abriga extensas areas carsticas e importantes sistemas
aquiferos subterraneos, desempenhando papel fundamental na manutencao
da biodiversidade e dos recursos hidricos do pais. Apesar dessa relevancia, o
conhecimento sobre a biodiversidade de peixes cavernicolas no Cerrado ainda
é limitado quando comparado a outras regides brasileiras, como a Mata Atlantica
e o Nordeste carstico (GALLAO & BICHUETTE, 2018; GOMES et al, 2021). A
dificuldade de acesso aos ambientes subterraneos, aliada a escassez de estudos
sistematicos, contribui para a subestimagao da diversidade real desses organismos
no bioma.

Além das lacunas de conhecimento, os peixes cavernicolas enfrentam
uma série de ameacas associadas as atividades humanas. A mineracéo, a
construcdo de barragens, as mudangas no uso do solo e a contaminagcéo dos
aquiferos podem provocar impactos severos e, muitas vezes, irreversiveis sobre
populacdes que ja apresentam baixa resiliéncia ecolégica (BICHUETTE &
GALLAO, 2021; TRAJANO et al., 2020). Nesse contexto, a realizacéo de revisdes
bibliograficas torna-se fundamental para reunir o conhecimento disponivel,
identificar padrdes gerais e apontar lacunas que orientem futuras pesquisas e
acdes de conservacao.

O presente capitulo tem como objetivo revisar o conhecimento cientifico
disponivel sobre a biodiversidade de peixes cavernicolas, abordando aspectos
relacionados a riqueza, distribuicdo e adaptagcdes ecologicas dessas espécies,
com énfase no bioma Cerrado. Busca-se, ainda, discutir as principais ameacas
antropicas que afetam os peixes cavernicolas e seus habitats subterraneos, bem
como identificar lacunas de conhecimento e perspectivas para futuras pesquisas

e estratégias de conservagéo.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo consiste em uma revisdo bibliografica sobre a

biodiversidade de peixes cavernicolas, com énfase em registros e discussoes
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relacionadas ao bioma Cerrado. A revisdo foi conduzida a partir da anélise de
publicagdes cientificas disponiveis na literatura nacional e internacional, com foco
em estudos que abordam aspectos de biodiversidade, ecologia, distribuicao e
conservacao de peixes associados a ambientes subterraneos.

A busca bibliografica foi realizada entre os anos de 2015 e 2025, de modo
a contemplar produgdes cientificas recentes e atualizadas. Foram consultadas
bases de dados amplamente reconhecidas, como Google Scholar, SciELO
e periodicos especializados em biodiversidade, ecologia aquatica e biologia
subterranea. As palavras-chave utilizadas na busca incluiram os termos “caverna”,
“peixe” e “diversidade”, bem como seus correspondentes em inglés “cave”, “fish” e
“diversity”, combinados entre si.

Foram incluidos na revisao artigos cientificos originais e de revisdo que
tratassem diretamente da ictiofauna cavernicola, com prioridade para estudos
realizados no Brasil e, sempre que possivel, com registros no bioma Cerrado.
Trabalhos que abordassem exclusivamente outros grupos taxonémicos ou
ambientes subterrdaneos ndo aquaticos foram considerados apenas quando
contribuem para a compreensao geral da biodiversidade e da conservagao dos
sistemas subterraneos. Foram excluidas publicacdes fora do recorte temporal
estabelecido ou que nao apresentassem dados ou discussdes relevantes para o
tema proposto.

A analise dos estudos selecionados foi conduzida de forma qualitativa e
descritiva. As informacgdes extraidas incluiram dados sobre riqueza de espécies,
padroes de distribuicdo geografica, categorias ecoldgicas (trogldbios e
trogldfilos), adaptacdes associadas a vida subterranea e principais ameacas aos
habitats cavernicolas. Sempre que possivel, os resultados foram organizados de
modo a evidenciar tendéncias gerais e lacunas de conhecimento relacionadas a

biodiversidade de peixes cavernicolas no Cerrado.

3. DIVERSIDADE TAXONOMICA DE PEIXES CAVERNICOLAS NO CERRADO

A revisdo bibliografica permitiu o levantamento de populagbes de
peixes associadas a ambientes cavernicolas no bioma Cerrado. No total, foram
registradas 21 espécies, distribuidas em 13 géneros e sete familias. Esses

resultados evidenciam uma expressiva diversidade taxonémica nos sistemas
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subterraneos aquaticos do Cerrado, reforcando a relevancia do bioma para
a ictiofauna cavernicola brasileira (GALLAO & BICHUETTE, 2018; SIMOES &
BICHUETTE, 2021).

A ordem Siluriformes apresentou ampla dominancia, reunindo a maior
parte das familias e espécies registradas, especialmente Trichomycteridae,
Heptapteridae, Loricariidae e Callichthyidae. Esse padrdao & consistente com
outros estudos que apontam os Siluriformes como o grupo mais representativo
em ambientes subterraneos neotropicais, devido a sua plasticidade ecologica e
morfoldgica (TRAJANO & De PINNA, 2015).

Tabela 1. Classificagdo taxondmica, localidade e referéncias das espécies de peixes cavernicolas

registradas no bioma Cerrado, Brasil. CSR= classificagdo Schiner-Racovitza (SCHINER, 1854; RACOVITZA,
1907), +++ = Troglobio e ++ = Troglofilo.

Caverna
Ordem Familia Espécie (Estado) CSR |Estado |Referéncia
Ancistrus Lapa
Siluriformes Loricariidae cryptophthalmus Angélica +++ [GO Reis 1987
Ancistrus Lapa do
Siluriformes Loricariidae cryptophthalmus Bezerra +++ (GO Reis 1987
Ancistrus Lapa Passa
Siluriformes Loricariidae cryptophthalmus Trés +++ (GO Reis 1987
Ancistrus Lapa de Sao
Siluriformes Loricariidae cryptophthalmus Vicente | +++ (GO Reis 1987
Gruta do Secultti et al.
Siluriformes Callichthyidae Aspidoras albater Russéao llI +++ [GO 201
Secutti et al.
Siluriformes Callichthyidae Aspidoras albater Russao Il +++ [GO 2011
Caverna do Secutti et al.
Siluriformes Callichthyidae Aspidoras albater Anésio lll +++ |GO 2011
Tencatt and
Siluriformes Callichthyidae Aspidoras mephisto |Russao Il +++ (GO Bichuette 2017
Caverna do Tencatt and
Siluriformes Callichthyidae Aspidoras mephisto |Anésio llI +++ (GO Bichuette 2017
Eigenmannia Lapa de Sao
Gymnotiformes |Sternopygidae vicentespelaea Vicente Il +++ [GO Triques 1996
Eigenmannia Lapa de Sao
Gymnotiformes |Sternopygidae vicentespelaea Vicente | +++ [GO Triques 1996
Gruta do Trajano et al.
Characiformes |Erythrinidae Erythrinus sp Enfurnado ++ BA 2010
Gruta da Trajano et al.
Gymnotiformes |Gymnotidae Gymnotus cf carapo |Morena ++ MG 2010
Hoplias cf Gruta do Trajano et al.
Characiformes |Erythrinidae malabaricus Enfurnado ++ BA 2010
Sao Trajano et al.
Siluriformes Loricariidae Hypostomus sp Bernardo ++ GO 2010
Lapa Trajano et al.
Siluriformes Heptapteridae Imparfinis hollandi | Angélica ++ GO 2010
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Lapa Bichuette and
Siluriformes Trichomycteridae |ltuglanis bambui Angélica +++ |GO Trajano 2004
Gruta da Bichuette and
Siluriformes Trichomycteridae |/tuglanis boticario Tarimba +++ (GO Trajano 2008
Ituglanis Lapa do Sao Bichuette and
Siluriformes Trichomycteridae |epikarsticus Mateus Ill +++ (GO Trajano 2004
Lapa do
Sumidouro Bichuette and
Siluriformes Trichomycteridae |/tuglanis mambai do Landin | +++ [GO Trajano 2008
Lapa Passa Fernandez and
Siluriformes Trichomycteridae |/tuglanis passensis |Trés +++ [GO Bichuette 2002
Séao Bichuette and
Siluriformes Trichomycteridae |/tuglanis ramiroi Bernardo +++ (GO Trajano 2004
Gruta do Trajano et al.
Siluriformes Trichomycteridae |/tuglanis sp. Russao Il ++ GO 2010
Trajano et al.
Siluriformes Trichomycteridae |/tuglanis sp. Russao Il ++ GO 2010
Caverna do Trajano et al.
Siluriformes Trichomycteridae |/tuglanis sp. Anésio lll ++ GO 2010
Sao Trajano et al,,
Siluriformes Heptapteridae Pimelodella spelaca |Bernardo +++ (GO 2004
Gruta do Bichuette and
Siluriformes Heptapteridae Rhamdia enfurnada |Enfurnado +++ [BA Trajano 2005
Gruta do Trajano and
Siluriformes Heptapteridae Rhamdiopsis sp. Salitre +++ |MG Bichuette 2010
Trichomycterus Lapa dos Bichuette and
Siluriformes Trichomycteridae |rubbioli Peixes +++ [BA Rizzato 2012
Trichomycterus Gruna da Bichuette and
Siluriformes Trichomycteridae |rubbioli AguaClara |+++ |BA Rizzato 2012
Trichomycterus
Siluriformes Trichomycteridae |sp. A Penhasco ++ GO Trajano 2001
Trichomycterus Nova
Siluriformes Trichomycteridae |sp. A Esperanca ++ GO Trajano 2001

4. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS GRUPOS

As populacbes de peixes cavernicolas do Cerrado encontram-se
distribuidas em trés estados brasileiros: Goias, Minas Gerais e Bahia. O estado
de Goias concentra a maior riqueza registrada, com 25 taxons, destacando-se
a regido carstica de Sdo Domingos (GO) como um dos principais hotspots de

biodiversidade subterranea. Em Minas Gerais, foram registrados dois taxons,

enquanto o estado da Bahia abriga cinco taxons.
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Figura 1. Distribuicao espacial das espécies de peixes cavernicolas registradas no bioma Cerrado, Brasil.
Fonte: Google Earth, imagem de satélite (2026).

Distribuigdo de peixes cavernicolas no cerrado % BAHIA

Escreva uma descricdo para seu mapa.

Essa distribuicao reflete uma forte associacao entre a ocorréncia de peixes
cavernicolas e areas com sistemas carsticos bem desenvolvidos e aquiferos
subterraneos, os quais fornecem condi¢gdes ambientais favoraveis a colonizagao
e manutencado dessas populagdes. No entanto, observa-se uma concentracao
espacial dos registros em regides mais intensamente amostradas, indicando
possiveis vieses de esforgo amostral e sugerindo que a diversidade real do bioma
pode estar subestimada (GALLAO & BICHUETTE, 2018; BICHUETTE et al., 2020).

5. ASPECTOS MORFOLOGICOS E GRAU DE ASSOCIAGAO AO AMBIENTE
SUBTERRANEO

Com base na classificagdo de Schiner-Racovitza (SCHINER, 1854;
RACOQVITZA, 1907) .as populagdes analisadas podem ser enquadradas em
diferentes graus de associacdo ao ambiente cavernicola: trogldbias, trogldfilas e
trogloxenas. As populacdes trogldbias sdo aquelas restritas exclusivamente ao

ambiente subterraneo, frequentemente apresentando caracteristicas morfolégicas
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tipicas da vida em cavernas, como reducao ou auséncia de olhos, despigmentacao
e alongamento de estruturas sensoriais.

O predominio de populagdes trogldbias no Cerrado indica a existéncia de
ambientes subterraneos estaveis, antigos e ecologicamente isolados, capazes
de sustentar processos de especializacao extrema ao longo do tempo evolutivo
(CULVER & PIPAN, 2019; BICHUETTE, 2021). Essas populacdes sdo, em sua
maioria, endémicas e associadas a sistemas aquiferos especificos, o que as torna
particularmente vulneraveis a alteracdes ambientais.

As populagbes troglofilas e trogloxenas, por sua vez, utilizam tanto
ambientes subterraneos quanto superficiais, desempenhando um papel essencial
na conectividade ecoldgica entre esses sistemas. Esses grupos contribuem para
o fluxo de energia e nutrientes, evidenciando que a integridade ecologica das
cavernas depende diretamente da conservagao das areas externas, especialmente
das zonas de recarga dos aquiferos e das bacias hidrograficas associadas
(GALLAO & BICHUETTE, 2018; BICHUETTE & GALLAQ, 2021).

6. CONSIDERAGCOES FINAIS

Os resultados demonstram que o bioma Cerrado abriga uma diversidade
significativa de peixes associados a ambientes cavernicolas, reforgcando
sua importancia como area prioritaria para a conservacado da biodiversidade
subterranea no Brasil (BICHUETTE et al,, 2018; SIMOES & BICHUETTE, 2021). A
elevada riqueza registrada, distribuida em diferentes grupos taxonémicos, sugere
que os sistemas subterraneos do Cerrado desempenham papel fundamental
nos processos evolutivos e ecoldgicos da ictiofauna brasileira (TRAJANO & De
PINNA, 2015).

Além disso, o elevado grau de endemismo observado em diversas
populagdes reforca o potencial do Cerrado como um dos principais centros
de diversificacdo de peixes cavernicolas na regido Neotropical, embora ainda
seja considerado um bioma subamostrado sob a perspectiva da biodiversidade
subterranea (SIMOES & BICHUETTE, 2021).

A elevada proporgao de populagdes ainda nao classificadas quanto ao
grau de associacdo ao ambiente cavernicola evidencia lacunas significativas de

conhecimento sobre a ecologia e a biologia dessas espécies. Essa limitagao esta
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relacionada, principalmente, a escassez de estudos ecologicos detalhados, a
dificuldade de acesso aos sistemas subterraneos e a concentragao das pesquisas
em poucas regides do bioma.

Como consequéncia, a diversidade real de peixes cavernicolas do
Cerrado pode estar subestimada, reforcando a necessidade de ampliacédo de
inventarios bioldgicos, estudos populacionais e analises ecoldgicas de longo prazo
(BICHUETTE et al., 2020).

Sob a perspectiva da conservagao, os resultados indicam que as
populagdes de peixes cavernicolas do Cerrado estao expostas a diversas ameacgas
antropicas, como mineracao, expansao agropecuaria, uso intensivo dos recursos
hidricos e contaminacéo dos aquiferos subterraneos (TRAJANO & BICHUETTE,
2016; BICHUETTE et al., 2020). Considerando a baixa resiliéncia ecologica, o alto
grau de endemismo e a distribuicéo espacial restrita de muitas dessas populacdes,
tais impactos podem resultar em perdas irreversiveis de biodiversidade.

Dessa forma, torna-se essencial a incorporagdo da biodiversidade
subterranea do Cerrado em politicas publicas, planos de manejo e estratégias
de conservacado, bem como o fortalecimento de acdes de protecdo das areas
carsticas e das zonas de recarga aquifera (BICHUETTE & GALLAO, 2021; SIMOES
& BICHUETTE, 2021).
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