Alda Rocio Ortiz Muiiz
(Organizadora)

ESTUDOS EM CIENCIAS BIOLOGICAS
E SUAS TECNOLOGIAS

EDITORA
EégF%>ARTENM§

2026




Alda Rocio Ortiz Muiiz
(Organizadora)

ESTUDOS EM CIENCIAS BIOLOGICAS
E SUAS TECNOLOGIAS

EDITORA
EégF%>ARTENM§

2026




2026 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2026 Os autores
Copyright da Edigdo © 2026 Editora Artemis

@@@ O conteudo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuigdo Creative
@ Commons Atribuicdo-Ndo-Comercial NdoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-
NC-ND 4.0). Direitos para esta edi¢do cedidos a Editora Artemis pelos autores.

Permitido o download da obra e o compartilhamento, desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

A responsabilidade pelo contetdo dos artigos e seus dados, em sua forma, correcdo e confiabilidade é
exclusiva dos autores. A Editora Artemis, em seu compromisso de manter e aperfeicoar a qualidade e
confiabilidade dos trabalhos que publica, conduz a avaliagdo cega pelos pares de todos manuscritos
publicados, com base em critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

Editora Chefe Antonella Carvalho de Oliveira

Editora Executiva M.2 Viviane Carvalho Mocellin

Diregdo de Arte M.2 Bruna Bejarano

Diagramagdo Elisangela Abreu

Organizadora Prof2 Dr2 Alda Rocio Ortiz Muiiiz
Imagem da Capa mikkiorso/123RF

Bibliotecario Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial

Prof.2 Dr.2 Ada Esther Portero Ricol, Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, Cuba
Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia, Brasil

Prof. Dr. Agustin Olmos Cruz, Universidad Auténoma del Estado de México, México

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Prof.2 Dr.2 Ana Clara Monteverde, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof.2 Dr.2 Ana Julia Viamonte, Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), Portugal
Prof. Dr. Angel Mujica Sanchez, Universidad Nacional del Altiplano, Peru

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso, Brasil
Prof.2 Dr.2 Begofia Blanddn Gonzaélez, Universidad de Sevilla, Espanha

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brasil

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Cirila Cervera Delgado, Universidad de Guanajuato, México

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Padovesi Fonseca, Universidade de Brasilia-DF, Brasil

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados, Brasil

Dr. Cristo Ernesto Yariez Ledn — New Jersey Institute of Technology, Newark, NJ, Estados Unidos

EDITORA
ARTEMIS
2026

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0003-2501-2916
https://orcid.org/0000-0002-1475-6277
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
https://orcid.org/0000-0002-9704-9411
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
https://orcid.org/0000-0003-2651-5996
https://orcid.org/0000-0002-9845-5390
https://orcid.org/0000-0002-7013-8780
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
https://orcid.org/0000-0003-1025-5675
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://orcid.org/0000-0001-8036-838X
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
https://orcid.org/0000-0002-0930-0179
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Dr. David Garcia-Martul, Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, Espanha

Prof.2 Dr.2 Deuzimar Costa Serra, Universidade Estadual do Maranh&o, Brasil

Prof.2 Dr.2 Dina Maria Martins Ferreira, Universidade Estadual do Cear3d, Brasil

Prof.2 Dr.2 Edith Luévano-Hipdlito, Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, México

Prof.2 Dr.2 Eduarda Maria Rocha Teles de Castro Coelho, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal
Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de S3o Paulo (USP), Brasil

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima, Brasil

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México
Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste, Argentina

Prof.2 Dr.2 Erla Mariela Morales Morgado, Universidad de Salamanca, Espanha

Prof. Dr. Ernesto Cristina, Universidad de la Republica, Uruguay

Prof. Dr. Ernesto Ramirez-Briones, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Fernando Hitt, Université du Québec a Montréal, Canada

Prof. Dr. Gabriel Diaz Cobos, Universitat de Barcelona, Espanha

Prof.2 Dr.? Gabriela Gongalves, Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), Portugal

Prof.2 Dr.2 Galina Gumovskaya — Higher School of Economics, Moscow, Russia

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Tridangulo Mineiro, Brasil
Prof.2 Dr.2 Gladys Esther Leoz, Universidad Nacional de San Luis, Argentina

Prof.2 Dr.2 Gldria Beatriz Alvarez, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Gongalo Poeta Fernandes, Instituto Politécnido da Guarda, Portugal

Prof. Dr. Gustavo Adolfo Juarez, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof. Dr. Guillermo Julian Gonzalez-Pérez, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Hakan Karlsson, University of Gothenburg, Suécia

Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade Sdo Francisco, Brasil

Prof.2 Dr.2 Isabel del Rosario Chiyon Carrasco, Universidad de Piura, Peru

Prof.2 Dr.2 Isabel Yohena, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Ivan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Brasil

Prof. Dr. Ivdn Ramon Sanchez Soto, Universidad del Bio-Bio, Chile

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas, Brasil

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, Estados Unidos
Prof. Dr. Jesis Montero Martinez, Universidad de Castilla - La Mancha, Espanha

Prof. Dr. Jodo Manuel Pereira Ramalho Serrano, Universidade de Evora, Portugal

Prof. Dr. Joaquim Julio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros, Brasil

Prof. Dr. Jorge Ernesto Bartolucci, Universidad Nacional Auténoma de México, México

Prof. Dr. José Cortez Godinez, Universidad Auténoma de Baja California, México

Prof. Dr. Juan Carlos Cancino Diaz, Instituto Politécnico Nacional, México

Prof. Dr. Juan Carlos Mosquera Feijoo, Universidad Politécnica de Madrid, Espanha

Prof. Dr. Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnoldégico Metropolitano de Medellin, Colombia
Prof. Dr. Juan Manuel Sdnchez-Yafiez, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, México

Prof. Dr. Juan Porras Pulido, Universidad Nacional Auténoma de México, México

EDITORA
ARTEMIS
2026
Editora Artemis
Curitiba-PR Brasil

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0002-0160-9374
http://lattes.cnpq.br/9349562924350573
https://orcid.org/0000-0003-2585-497X
https://orcid.org/0000-0003-2988-405X
https://orcid.org/0000-0002-5985-8875
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
https://orcid.org/0000-0001-5447-8251
https://orcid.org/0000-0002-1131-7199
https://orcid.org/0000-0002-1428-2542
https://orcid.org/0000-0002-9106-8806
https://orcid.org/0000-0003-1602-419X
https://orcid.org/0000-0002-3584-5498
https://www.hse.ru/en/staff/ggoumovskaya/
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
https://orcid.org/0000-0003-0965-7087
https://orcid.org/0000-0002-1948-4100
https://orcid.org/0000-0003-1278-0369
https://drive.google.com/file/d/1G7lHLsXjBfKRPq3d25SzCBelWRrCHU2m/view
https://orcid.org/0000-0003-2307-0186
https://orcid.org/0000-0002-3175-1478
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/7236475214443844
http://udep.edu.pe/perfil/isabel-chiyon/
https://orcid.org/0000-0003-2047-9680
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://orcid.org/0000-0002-1564-3397
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
https://orcid.org/0000-0002-0309-3367
https://orcid.org/0000-0001-5178-8158
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
https://orcid.org/0000-0001-5184-3911
https://orcid.org/0000-0002-6112-6112
https://orcid.org/0000-0002-3708-7010
https://orcid.org/0000-0003-3292-2176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
https://orcid.org/0000-0002-1086-7180
https://orcid.org/0000-0003-4926-8481
http://www.editoraartemis.com.br/
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brasil

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista (UNESP), Brasil

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goias, Brasil

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo, Brasil

Prof. Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran, Universidad Nacional Auténoma de México, México
Prof. Dr. Luis Vicente Amador Mufioz, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof.2 Dr.2 Macarena Esteban Ibéfiez, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof. Dr. Manuel Ramiro Rodriguez, Universidad Santiago de Compostela, Espanha

Prof. Dr. Manuel Sim&es, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Portugal

Prof.2 Dr.2 Mdrcia de Souza Luz Freitas, Universidade Federal de Itajub3, Brasil

Prof. Dr. Marcos Augusto de Lima Nobre, Universidade Estadual Paulista (UNESP), Brasil

Prof. Dr. Marcos Vinicius Meiado, Universidade Federal de Sergipe, Brasil

Prof.2 Dr.2 Mar Garrido Roman, Universidad de Granada, Espanha

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto, Brasil
Prof.2 Dr.2 Maria Alejandra Arecco, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia, Brasil

Prof.2 Dr.2 Maria Carmen Pastor, Universitat Jaume I, Espanha

Prof.2 Dr.2 Maria da Luz Vale Dias — Universidade de Coimbra, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranhdo, Brasil
Prof.2 Dr.2 M2Graga Pereira, Universidade do Minho, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria Gracinda Carvalho Teixeira, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brasil
Prof.2 Dr.2 Maria Guadalupe Vega-Lopez, Universidad de Guadalajara, México

Prof.2 Dr.2 Maria Lucia Pato, Instituto Politécnico de Viseu, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maritza Gonzélez Moreno, Universidad Tecnoldgica de La Habana, Cuba

Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras, Brasil

Prof. Dr. Melchor Gomez Pérez, Universidad del Pais Vasco, Espanha

Prof.2 Dr.2 Ninfa Maria Rosas-Garcia, Centro de Biotecnologia Gendmica-Instituto Politécnico Nacional, México
Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense, Brasil

Prof. Dr. Osbaldo Turpo-Gebera, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru
Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras, Brasil

Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti, Universidade do Estado da Bahia, Brasil

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Par3, Brasil

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares, Universidade Federal do Piaui, Brasil

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Araujo Barros, Universidade Federal do Piaui, Brasil

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia, Brasil

Prof.2 Dr.2 Silvia Inés del Valle Navarro, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof.2 Dr.2 Solange Kazumi Sakata, Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN)- USP, Brasil
Prof.2 Dr.2 Stanislava Kashtanova, Saint Petersburg State University, Russia

Prof.2 Dr.2 Susana Alvarez Otero — Universidad de Oviedo, Espanha

EDITORA
ARTEMIS
2026 Editora Artemis
Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
https://orcid.org/0000-0002-3492-1145
http://orcid.org/0000-0003-2203-3236
https://orcid.org/0000-0002-2246-4784
https://orcid.org/0000-0003-1516-7869
https://orcid.org/0000-0002-3355-4398
http://lattes.cnpq.br/2282358535990348
http://lattes.cnpq.br/7201928600704530
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4744415U9
https://orcid.org/0000-0002-1454-2471
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
https://orcid.org/0000-0003-1348-764X
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://orcid.org/0000-0001-9909-3646
https://orcid.org/0000-0002-0717-0075
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
https://orcid.org/0000-0001-7987-2562
https://orcid.org/0000-0001-7987-2562
https://orcid.org/0000-0001-7987-2562
https://orcid.org/0000-0002-1781-2596
https://orcid.org/0000-0002-2286-4155
https://orcid.org/0000-0002-3994-037X
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
https://orcid.org/0000-0002-3411-6250
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/7808313507417916
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/0955565337333241
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://drive.google.com/file/d/1vlbt552OjbEjMt9cSrV04_nUqTZ86pWp/view
http://lattes.cnpq.br/7715634436402530
https://orcid.org/0000-0003-1090-0320
https://orcid.org/0000-0001-8603-5690
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof.2 Dr.2 Teresa Cardoso, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Teresa Monteiro Seixas, Universidade do Porto, Portugal

Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa, Brasil
Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande, Brasil

Prof.2 Dr.2 Vera Lucia Vasilévski dos Santos Araujo, Universidade Tecnoldgica Federal

do Paran3, Brasil

Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca, Coldmbia

Prof. Dr. Xosé Somoza Medina, Universidad de Ledn, Espanha

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicacéao (Cl
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

P)

E89 Estudos em ciéncias bioldgicas e suas tecnologias [livro

— Curitiba, PR: Editora Artemis, 2026.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Edicéo bilingue

Inclui bibliografia.

ISBN 978-65-82858-09-3

DOI 10.37572/EdArt_300626093

4. Sustentabilidade ambiental. |. Ortiz Mufiiz, Alda Rocio.
CD

eletrénico] / Organizadora Alda Rocio Ortiz Mufiz. — 1. ed.

1. Ciéncias bioldgicas. 2. Biotecnologia. 3. Biodiversidade.

D 570
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA
ARTEMIS

2026

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0002-7918-2358
https://orcid.org/0000-0002-0043-6926
http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://lattes.cnpq.br/6470095241359182
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
https://orcid.org/0000-0002-0857-3837
http://www.editoraartemis.com.br/

PROLOGO

Las ciencias bioldgicas ocupan un lugar esencial en la comprensiéon de los
fenomenos de la vida, desde los procesos moleculares, celulares y genéticos que
sustentan el funcionamiento de los organismos, hasta la dinamica de los ecosistemas
y las relaciones que estos establecen con su ambiente, asi como de las posibilidades
tecnoldgicas que emergen de la investigacion cientifica aplicada. En un mundo marcado
por crisis ambientales, demandas de sostenibilidad, avances biotecnologicos y desafios
relacionados con la salud humana y ecosistémica, resulta cada vez mas necesario
articular conocimiento cientifico, innovacion, responsabilidad social y compromiso con la
preservacion de la vida en sus multiples formas.

Este primer volumen de Estudos em Ciéncias Bioldgicas e suas Tecnologias reiine
un conjunto de trabajos que expresa la diversidad y la relevancia contemporanea de este
campo. Las investigaciones aqui presentadas transitan por temas como biomarcadores
de dafo genético, formacion en contextos biomédicos, productos naturales, compuestos
bioactivos, actividad antioxidante, alternativas ecoldgicas para la higiene doméstica, crisis
hidrica, sostenibilidad, biodiversidad, ecosistemas costeros, manglares, microplasticos y
contaminacion luminica. Se trata, por tanto, de una obra que evidencia la amplitud de las
ciencias biologicas y su capacidad de dialogar con problemas cientificos, ambientales,
tecnolodgicos, educativos y sociales.

La organizacion de este volumen fue pensada a partir de una estructura breve y
articulada, distribuida en tres ejes tematicos. Esta propuesta busca valorar la especificidad
de cada trabajo sin fragmentar excesivamente la lectura, considerando que los capitulos
reunidos comparten una preocupacion comun: comprender, preservar, transformar y
aplicar el conocimiento bioldgico frente a los desafios del presente.

El primer eje, dedicado a la salud, los biomarcadores y los procesos formativos,
abre el volumen con una reflexion sobre dos dimensiones complementarias de las
ciencias biologicas aplicadas al ambito de la salud: por una parte, el desarrollo y utilizacién
de herramientas para el estudio del dano celular y genético, y por otra, los procesos
educativos que intervienen en la formacion de los profesionales de la salud. Los estudios
reunidos en esta seccion permiten reflexionar sobre laimportancia de las herramientas de
analisis biologico para la identificacion de dafos celulares y genéticos, asi como sobre los
procesos formativos que atraviesan areas vinculadas a la salud. Al articular investigacion
biomédica, toxicologia, nutricion, ambiente y formacion profesional, este blogue evidencia
que las ciencias bioldgicas no se restringen al estudio aislado de los seres vivos, sino que
también contribuyen a la comprensién de condiciones que afectan la salud, la prevencion

de riesgos y la calidad de los procesos educativos en campos biomédicos.



El segundo eje reune investigaciones relacionadas con los productos naturales
y los compuestos bioactivos. En este conjunto se observa el potencial de las ciencias
bioldgicas y de sus tecnologias para el aprovechamiento sostenible de recursos naturales
y el desarrollo de procesos y productos con aplicacion ambiental, alimentaria y doméstica.
Los trabajos exploran temas como la extraccion de compuestos fendlicos, la capacidad
antioxidante, la capsaicina, los hidrolatos, los aceites esenciales y las formulaciones
sostenibles. Esta seccion destaca la relevancia de la innovacion cientifica orientada por
principios de sostenibilidad, aprovechamiento responsable de los recursos naturales y
reduccion de impactos ambientales.

Al abordar recursos vegetales y materias primas naturales, los capitulos de
este eje demuestran que la tecnologia puede ponerse al servicio de soluciones mas
responsables, eficientes y coherentes con las necesidades actuales. La busqueda
de procesos menos agresivos para el ambiente, de alternativas biodegradables y de
productos con potencial funcional o antimicrobiano revela una dimension aplicada
de las ciencias bioldgicas, en la cual el conocimiento sobre organismos, moléculas y
metabolitos naturales se transforma en estrategias concretas de innovacion.

El tercer eje se orienta al ambiente, la biodiversidad y la sostenibilidad
socioecologica. Los trabajos reunidos en esta seccion abordan problematicas ambientales
de gran relevancia, como la contaminacion luminica, la crisis agricola provocada por
sequias, la presencia de microplasticos en playas, la biodiversidad de peces en manglares
y la necesidad de soluciones sostenibles frente a la presion sobre los recursos naturales.
Estos temas revelan la urgencia de comprender los ecosistemas de manera integrada,
reconociendo sus dimensiones bioldgicas, sociales, econdmicas y culturales.

La presencia de estudios sobre ambientes costeros, manglares, recursos hidricos
y contaminacion evidencia la importancia del monitoreo ambiental y de la producciéon de
datos cientificos para orientar politicas publicas, practicas comunitarias y estrategias de
conservacion. Al mismo tiempo, la discusion sobre soluciones sostenibles, como sistemas
hidropodnicos de bajo costo e iniciativas de gestion ambiental, apunta a la necesidad
de integrar ciencia, educacion, tecnologia y participacion social en la construcciéon de
respuestas frente a los desafios ecoldgicos contemporaneos.

En conjunto, los capitulos de este primer volumen muestran que las ciencias
bioldgicas y sus tecnologias son fundamentales para comprender las relaciones entre
vida, ambiente y sociedad. Las investigaciones aqui reunidas revelan que los fendmenos
biolégicos no pueden pensarse de forma aislada, pues estan profundamente conectados
con las formas de produccién, consumo, cuidado, educacion, innovacion y gestion de los

recursos naturales. Esta perspectiva integradora resulta especialmente importante en un



contexto en el que los problemas ambientales y sanitarios exigen respuestas cientificas
solidas, interdisciplinarias y socialmente comprometidas.

Asi, Estudos em Ciéncias Biologicas e suas Tecnologias propone una lectura
que parte de la salud y los biomarcadores, avanza hacia los productos naturales y las
aplicaciones biotecnologicas de los recursos biologicos, y culmina en las discusiones
ambientales y socioecologicas. Esta trayectoria permite reconocer la vitalidad del campo
biologico, tanto en su dimension experimental y aplicada como en su capacidad de
contribuir a practicas mas sostenibles, inclusivas y responsables.

Esperamos que este primer volumen contribuya al didlogo entre investigadores,
docentes, estudiantes y profesionales interesados en las ciencias bioldgicas y en sus
interfaces tecnologicas. Que los estudios aqui reunidos inspiren nuevas investigaciones,
fortalezcan practicas cientificas comprometidas con la vida y amplien los horizontes
de actuacion de las ciencias bioldgicas frente a los desafios ambientales, sociales y
tecnolodgicos de nuestro tiempo.

Dra. Alda Rocio Ortiz Muiiiz
Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa

México
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RESUMEN: El presente trabajo tiene como
objetivo analizar el papel del curriculum oculto
en la formacion de estudiantes de odontologia,
identificando sus principales manifestaciones
y efectos en el proceso educativo-formativo.
A partir de una revision tedrica y documental
de la literatura especializada, se examinan
los aportes de autores como Philip Jackson,
Pierre Bourdieu y Basil Bernstein para
comprender como las relaciones de poder,
los procesos de socializacion y las dinamicas
institucionales influyen en la construccion de
actitudes, conductas y valores profesionales
dentro de las escuelas de odontologia.
El andlisis evidencia que, ademas de los
contenidos explicitamente establecidos en
el curriculum formal, existen aprendizajes
implicitos que condicionan la interaccion entre
docentes y estudiantes, contribuyendo a la
reproduccion de normas, jerarquias, formas
de comunicacion y mecanismos de control
social. Asimismo, se destaca que el curriculum
oculto puede generar efectos tanto positivos
como negativos en la formacion profesional,
influyendo en la identidad, el desempeno
académico y las practicas futuras de los
estudiantes. Se concluye que reconocer y
comprender la presencia del curriculum oculto
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constituye un elemento fundamental para reflexionar sobre los procesos educativos en
odontologia y fortalecer una formacién profesional mas critica, ética e integral.
PALABRAS CLAVE: curriculum oculto; formacion odontoldgica; educacion superior;
socializacién educativa; identidad profesional; cultura institucional.

THE HIDDEN CURRICULUM AND ITS EFFECTS ON DENTAL EDUCATION

ABSTRACT: The present study aims to analyze the role of the hidden curriculum in
the education of dental students, identifying its main manifestations and effects on the
educational and training process. Based on a theoretical and documentary review of the
specialized literature, the contributions of authors such as Philip Jackson, Pierre Bourdieu,
and Basil Bernstein are examined to understand how power relations, socialization
processes, and institutional dynamics influence the construction of professional attitudes,
behaviors, and values within dental schools. The analysis shows that, in addition to the
content explicitly established in the formal curriculum, there are implicit forms of learning
that shape interactions between teachers and students, contributing to the reproduction
of norms, hierarchies, communication patterns, and mechanisms of social control.
Furthermore, the hidden curriculum may generate both positive and negative effects on
professional education, influencing students’ identity, academic performance, and future
professional practices. It is concluded that recognizing and understanding the presence
of the hidden curriculum is essential for reflecting on educational processes in dentistry
and for promoting a more critical, ethical, and comprehensive professional education.
KEYWORDS: hidden curriculum; dental education; higher education; educational
socialization; professional identity; institutional culture.

1. INTRODUCCION

En las instituciones educativas con programas académicos del area de la salud, en
particular del campo de la odontologia se hacen y suceden muchas cosas que afectan y/o
condicionan positiva o negativamente el proceso educativo-formativo de los alumnos, en
especifico el asunto de la ensefanza-aprendizaje. Este fenomeno se manifiesta objetiva y
subjetivamente a través de las actitudes, conductas y acciones de los docentes y de los
alumnos, quienes a su vez cada uno responde a la dimension subjetiva y abstracta de su
yo interno, es decir, su parte mas interna, autentica y profunda que abarca sus verdaderos
pensamientos, emociones, valores, creencias y motivaciones, independientemente de los
estereotipos sociales o expectativas externas que los lleva a actuar inconscientemente
dentro de la institucion educativa, conectando su intuicién y su esencia verdadera (as/
debo de ser, asi soy, asi puedo de ser).

Esas instancias educativas conocidas como escuelas son entidades constituidas
por una dimension fisica y objetiva (infraestructura) y otras dimension inmateriales,

subjetivas y muchas veces abstractas, la primera la constituye los salones, laboratorios,
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clinicas, oficinas, auditorios y otros espacios fisicos, las otras dimensiones estan
estructuradas por la ideologia, finalidad e intencion plasmadas en su Misién, Vision y
Objetivos, asi como el sefalamiento de sus formas de organizacioén, control y evaluacion
(supraestructura y estructura), todo ello plasmado implicitamente y explicitamente en lo

que se conoce como curriculum formal institucional escrito.

2. METODOLOGIA

El presente trabajo corresponde a un estudio de caracter tedrico-reflexivo
desarrollado mediante revision documental de literatura especializada sobre curriculo
oculto, educacion superior y formacion odontologica. Para ello se analizaron aportes
de autores clasicos y contemporaneos, con especial énfasis en los planteamientos
de Philip Jackson, Pierre Bourdieu y Basil Bernstein, buscando comprender las
manifestaciones e implicaciones del curriculo oculto en los procesos educativos de las

escuelas de odontologia.

3. QUE ES EL CURRICULUM FORMAL INSTITUCIONAL

Es un documento institucional escrito, por la misma comunidad educativa-escolar
delapropiainstitucion o porentidades externas aella, que enunciay dacuerpo, organizacion
y concrecion al plan educativo, formativo, cultural y profesional que la institucion escolar
pretende hacer realidad dentro de determinadas condiciones que contextualizan y matizan
ese proyecto, funciona como guia o eje conductual y normativo para administradores,
docentes y alumnos, que define el qué, el como, el por qué y el cuando ensenar y evaluar
para lograr los objetivos, metas y competencias por medio de contenidos académicos y
metodologias pertinentes, adecuadas y sistematizadas pretendiendo con ello garantiza
la calidad y equidad educativa. Su propodsito es generar procesos de socializacion entre
administradores, docentes y alumnos bajo el establecimiento de normatividades que
regulan y controlan la interacciéon educativa para aprender a convivir, gestionar y seguir
rutinas (rituales) diarias (Uquillas, M., 2017).

Ademas de formar e instruir disciplinarmente a los futuros profesionista del campo
de la odontologia, crea identidades y actitudes al moldear, corregir o sustituir creencias,
expectativas y valores a través de la transmision de modelos educativos curriculares
a seguir, sirve para generar y cultivar desempenos preestablecidos y confianza en
los docentes y alumnos para motivar el esfuerzo necesario para ser un buen docente
o buen alumno y posteriormente un buen profesionista y reducir las brechas sociales,

economicas y de género.
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De manera sefalativa, el constructo mental y cognitivo o imagen del curriculum se
puede visualizar y entender como la representacion o estructura formada por creencias,
conceptos, esquemas que la autoridad educativa, el docente o el alumno utiliza para
organizar, interpretar y predecir aspectos o eventos, aunque no sean directamente
observables, que guian el camino y que regulan el proceso educativo y formativo, una
de sus intenciones es homologar circunstancias historicas, sociales, economicas,
politicas y los intereses personales y grupales de la comunidad escolar y académica
adscrita a una institucion educativa, la prospectiva curricular del proyecto educativo es
lograr un desarrollo social amplio basado en una formacion integral y el desarrollo de las
capacidades de los alumnos y de la sociedad en los contextos local, regional y nacional
y aungue se pretende ese efecto universal en la realidad resulta bastante dificil para la
escuela lograrlo en los hechos.

Dentro del discurso oficial, casi siempre se dice o menciona que este documento
tiene entre otras muchas mas bases un caracter humanista, lo cual le da cierta orientacién
a la formacion de los futuros egresados para que sean capaces de ejercer su profesion
con responsabilidad ética, moral, social y ambiental, asi como promover en ellos una
participacion equitativa, activa, critica y constructiva ante la sociedad, proyectando,
sustentando y fortaleciendo la formacion académica sobre un tejido académico,
cientifico y tecnologico, para todo eso la sociedad delega y confia esa funcion y tarea
a la institucidon que se conoce como escuela (espacio fisico o virtual) para lograr tal fin
(Marin Idarraga, D.A., 2013).

Aunque el discurso institucional y curricular asi lo afirma, en los hechos siempre
suceden en las escuelas cosas diferentes o contrarias a lo que se pregona oralmente o
de lo que esta escrito, es decir que se revelan tanto en autoridades como en docentes
y alumnos actitudes, conductas y acciones que contradicen al curriculum formal
consecuencia de la influencia positiva o negativa que suele tener en ellos lo que se
conoce como curriculum oculto o curriculo implicito o curriculum no oficial o curriculo
tacito y que de una manera u otraimpacta en el proceso de ensefanza y/o de aprendizaje.
Esta situacion no es otra cosa mas que una lucha de poderes entre ambos curriculum, en
este caso, el poder generado y la efectividad dependera del bagaje cultural de cada uno
de los actores que intervienen en el proceso educativo-formativo versus con la propuesta
ideologia curricular de la institucion, que dicho sea de paso y tal como lo establecido
Bourdieu es una imposicién cultural arbitraria pues como el termino lo denomina, es algo
impuesto pues nunca se pregunto a los alumnos o familiares si eso es lo que buscan.

Por un lado, Pierre Bourdieu quien teoriza sobre la estructura de lo que se

reproduce a través de las acciones de las autoridades, docentes, alumnos y hechos al

Estudos em Ciéncias Bioldgicas e suas Tecnologias Capitulo 2 “



interior de las escuelas y por otro, lo que Basil Bernstein sefala referente a como se
transmite la cultura hegemonica en base al lenguaje y las relaciones de comunicacion,
ambos nos otorgan dos asideras teodricas-conceptuales para tratar de explicar y
entender como durante el proceso educativo-formativo se forman las identidades y
personalidades de docentes y alumnos y su pertenencia a determinados grupos sociales

y como beneficia o perjudica lo que se pretende ensenar, escrito o no escrito.

4. CURRICULUM OCULTO, ALGUNAS MANIFESTACIONES E IMPACTOS

El curriculum oculto, al igual que el formal e institucional, es un instrumento que
sirve para la transmision inconsciente o consciente de un tipo de cultura especifica a los
ciudadanos y para el caso que nos ocupa, de los docentes y alumnos; esta transmision
cultural puede servir negativamente como medio de control social, politico y educativo
por medio de la inculcacion del conjunto de rasgos distintivos, espirituales, costumbres,
conocimientos, creencias, significados, arte, leyes, materiales e intelectuales y valores
afectivos que caracterizan y son compartidos por un grupo social, limitando con ello la
libertad, autonomia e iniciativa de la planta docente o del alumnado y por consiguiente
generando dependencia, pero también puede influir positivamente para estimularlos,
motivarlos o condicionarlos para que piensen, sientan y actiuen de determinada forma
como medio para logar el fin que persigan acorde a su tiempo historico-social que viven
y esforzarse aun mas para lograrlo, independientemente de que a final se puede truncar
o alcanzar. En ambos casos, este tipo de curriculum nunca se encontrara explicito o
implicito en ninglin documento oficial de la institucion educativa (Bricefio Nufiez, E., 2024).

Al pensar y hablar de él, nos podemos dar cuenta y entender que es un concepto
escurridizo, que se refiere adiscursos, conductas y acciones no planeadas, no reconocidas
y a veces no intencionales, sumamente muy efectivas y que se presentan, manejan y
aprehenden en el contexto e interrelaciones escolares tanto por el docente como por el
alumno; la diversidad de suimpacto y manifestaciones dependera del contexto y momento,
asi como de la significacion e interpretacion que se le dé. Dentro de la educacion de los
alumnos de las licenciaturas en odontologia, el curriculum oculto realiza entre otra cosa,
la funcion de formacion de identidades, actitudes y conductas frente a las autoridades
educativas, sus docentes, compafneros de clase y principalmente ante el aprendizaje y
los pacientes, asi como también colabora para la interpretacion y desciframiento de la
realidad que este viviendo o se quiere construir, reforzando o transformando normas
sociales, educativas, académicas y profesionales escritas y no escritas, al mismo tiempo

puede influir y alterar sus expectativas e incrementar su confianza en todo sentido.
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De manera general el curriculum oculto puede marcar y condicionar la
imparcialidad, la igualdad y la inclusién de aspirantes a ingresar a la educacién
superior o algun posgrado dentro del campo de la odontologia, puede lograr
reproducir y mantener por mucho tiempo las desigualdades y la discriminacion,
reforzar los estereotipos y limitar las oportunidades para ciertos alumnos debido a
la interpretacion e interiorizacion de ciertas disciplinas, sanciones o castigos bajo el
argumento de que son las adecuadas y pertinentes, por ejemplo, la forma como esta
organizada la institucion educativa valorando y promoviendo ciertos valores, actitudes
y comportamientos puede determinar la forma como el docente y/o el alumno se ve
y ubica su lugar dentro de la institucion y en un futuro como profesionistas dentro de
la sociedad, si esta es incluyente o no, si promueve la diversidad y la interculturalidad,
estas situaciones estan predeterminadas dependiendo de la forma como se descifra
y se interpretan los mensajes enviados por el docente o el alumno en referencia a lo
que no esta escrito, esto sucede a pesar de que el curriculum formal e institucional
contenga una estructura correcta, una organizacion adecuada, una imparticion de
cursos bien planeada, todo ello es opacado y rebasado por la fuerza intrinseca de
los mensajes y significaciones subconsciente y subliminales que coincidan con las
aspiraciones del docente o alumno en relacién a como se visualizan como profesionales
de la ensefanza, ante el aprendizaje o como profesional de la odontologia (Lugo M.J.A.,
Menéndez, C.J.A., Medina, V.E., et al., 2023).

5.LAEDUCACION ODONTOLOGICA BAJO LA SOMBRA DEL CURRICULUM OCULTO

La evolucion histérica del concepto de curriculum oculto ubica a Philip Jackson
como el prime tedrico que utilizo este concepto en su libro “La vida en las aulas” (Life
in Classrooms), publicado en 1968, posteriormente fue Frederic Hafferty quién a finales
de los anos 90°s retomo el concepto y lo fue desarrollando aun mas aplicandolo
para describir aspectos de la cultura y contexto institucional en que se desenvolvia la
formacion de los alumnos del area de la salud, entre ellos los que cursaban la carrera de
odontologia; a partir de entonces se ha podido descifrar y describir el fenomeno oculto
de transformacion que se manifiesta durante la formacion profesional en estas escuelas,
este planteamiento tedrico-conceptual a dado a entender en muchos sentidos el por
qué cuando se realiza una reforma curricular por si sola es insuficiente para generar
los cambios disefiados y planeados en la formacion de los alumnos y en las actitudes,
conductas y acciones de la planta docente que se deben de manifestar dentro de los

salones de clases, laboratorios y en particular dentro de las clinicas.
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Precisamente ahi, dentro de las clinicas escolares odontoldgicas, es donde el
curriculum formal establece que el ejercicio profesional que realice un alumno frente a
un paciente debe considerar y manifestar las caracteristicas de mostrar preocupacion
y compromiso con la salud, ser ético, honrado y confiable, actuar con la mayor
responsabilidad individual y social posible, asi como identificarse con los valores éticos
y morales de la profesion, estar al pendiente de la aparicién de nuevas tecnologias para
realizar diagnosticos mas asertivos, claros, firmes y honestos, indicar tratamientos mas
efectivos y pertinentes al mismo tiempo que le informay explica al paciente que terapéutica
se realizara y por qué, a razéon de que es un derecho del paciente estar correctamente
informado sobre el proceder clinico y la causa de ello, asi como también es una obligacion
del alumno hacerlo.

Eso deberia ser el reflejo del deber ser, pero en muchos casos la realidad muestra
otra cosa pues a pesar del sefialamiento preciso dentro del documento curricular donde
se menciona la importancia de esas actitudes, conductas y acciones en muchos alumnos
no sucede asi y ocurre lo contrario en varios aspectos, (deshonestidad, tardanza,
desconsideracion, desaire, agresividad, despreocupacion, etc.), debido a que ellos
consciente o inconscientemente durante los momentos de interaccion clinica sienten
que no obtendran un adecuado beneficio atendiendo a determinado tipo de pacientes
debido a que esa sensacion se les ha creado por los mensajes subliminales que han
recibido de manera deliberada o no de su docente clinico u otros, asi como también
de parte de otros alumnos (principalmente de semestres superiores), sobre normas y
valores no escritas que condicionan su ejercicio profesional como alumnos que de una
manera u otra quebrantan las indicaciones y recomendaciones formales e institucionales
contempladas en los documentos y programas educativos (SCIMAGO INSTITUTIONS
RANKINGS., 2014).

Los alumnos adquieren conocimientos y principalmente actitudes y conductas
en los proceso de socializacion referentes a la cultura organizacional que se
presentan y como se deben de desempenar en los salones, laboratorios y clinicas y
fuera de ellos, es decir obtienen a través del curriculum oculto de manera no explicita,
caracteristicas y valores profesionales para desenvolverse, sobresalir o sobrevivir
dentro de la institucion educativa, las caracteristicas y el perfil que contextualizan al
profesional de la odontologia es la parte mas absorbente de esos mensajes originados
por el curriculum oculto; los alumnos en las interacciones que se dan en todos esos
espacios aprehenden valores, actitudes y conductas sin que necesariamente lo pidan

y les sean ensenadas.
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6. EL CURRICULUM OCULTO Y LAS ACTITUDES, CONDUCTAS Y ACCIONES DE
LOS ALUMNOS (LA REPRODUCCION)

Resulta interesante y significativo sefialar que muchas de las actitudes, conductas
y acciones que los alumnos que cursan la licenciatura en odontologia y que las presentany
manifiestan al interior de la institucién educativa, no tienen totalmente su génesis ahi, sino
que es el resultado de un bagaje educativo y cultural que ya traen'y que han acumulado a lo
largo de su vida y la interaccion con otras personas desde la casa, con la familia y con los
amigos, solo que este marco referencial se va utilizando de acuerdo al contexto y situacion
que se les presenta; ese bagaje cultural les ha servido entre otras muchas mas cosa para
sobresalir, vivir o sobrevivir gracias a la significacion que ha realizado de cada experiencia
vivida, aprendida y aprehendida, por ejemplo han aprendido a seleccionar la calidad de
la informacion recibida, valorandola o sobrevalorandola dependiendo de los resultados
o beneficios obtenidos o que puedan obtener al utilizarla, esa misma informacién por lo
general no la utiliza aisladamente sino que la amalgaman con otras para potencializar el
resultado, este proceso se realiza la mayoria de las veces de manera inconsciente y es
tan efectivo que siempre que el contexto le presente una situacion similar, que puede ser
agradable, desagradable o problematica su subconsciente lo utilizara.

En un saldon de clases, laboratorio, clinica, oficina o pasillos que forman parte de
la institucion educativa sucedera la misma situaciéon de reproduccion. Al respecto Pierre
Bourdieu nos expone como la escuela (practicamente de todos los niveles con diferencia
en el interés que persigue el docente o alumno), continlia fortaleciendo y al mismo
tiempo perpetuando los comportamientos, conductas y acciones, alimentandolas con un
discurso diferente pues en cada contexto la comunicacion especifica que surge dentro
de él lo sustenta y lo promueve en determinada direccion, hacia lo social, lo educativo, lo
profesional, lo laboral, lo econémico y hasta lo politico.

Como se refirid anteriormente, al interior de la escuela entre ambos curriculum
(formal y oculto) se da una lucha de poderes, donde por lo general el que es mas efectivo
es el oculto, el cual a través de lo que Bourdieu llamo violencia simbdlica se sustenta
y aplica, esta accion puede ser utilizada por una autoridad educativa, un docente o
por otro alumno para imponer sus intereses, decision u opinion, este tipo de violencia
(que para nada es fisica), consiste en la utilizacién de simbolos o rituales propios del
contexto escolar y su significado para que a través de ellos se reconozca, se valide y
se acepte la intencion que se persigue, por ejemplo el reconocer al docente como una
autoridad pedagogica a la cual no se le debe cuestionar ni dudar de lo que dice y hace

durante su trabajo y accion pedagogica, el alumno al manifestar ciertas conductas en
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relacion a la imposicion de esa autoridad puede llevar la intencion de obtener ciertos
privilegios y beneficios o por otro lado, aceptar sumisamente las imposicién sobre la
pena de ser acreedor de algun castigo o sancién, el docente a través del trabajo y la
accion pedagogica transmite e impone valores y normas de la clase dominante y al mismo
tiempo hace dependiente por comodidad o por coercién al alumno, el reconocimiento y
aceptacion basa su poder y efectividad en la cantidad de capital cultural que posea tanto
el docente como el alumno, es decir, mientras menos capital cultural tenga el alumno
mas facilmente aceptara la imposicion arbitraria de “algo” sin protestar y mientras mayor
sea su capital cultural se puede aceptar la imposicion, aunque al aceptarlo es posible
que se tergiverse conscientemente hacia un fin mas preciso y elegido que generalmente
sera la obtencion de un beneficio, bajo ese contexto el curriculum oculto transforma el
resultado o impacto en un privilegio, premio o castigo individual o colectivo reproduciendo
las diferencias, inequidades y las clases sociales al interior de la escuela sin que eso
parezca un acto de fuerza (Avila Frances, M., 2005).

Partiendo de laidea de que el curriculum formal e institucional supone una eleccién
arbitraria de contenidos culturales se ha dado lugar a que alguna formas de conocimiento
y cultura sean considerado valioso, legitimo y necesario de trasmitirse mientras que
otros sean excluidos o relegados, en ese sentido, tanto el docente como el alumno estan
constantemente revalorando su valor e importancia y a partir de su experiencia y del
provecho que puedan obtener de ello determinan que es importante ensenar-aprender o
no y esa eleccion la utilizan para su beneficio (curriculum oculto). Rachel Sharp cito que ni
el curriculum formal ni el oculto tienen validez esencial, que depende de la interpretacion,
aceptacion e interiorizacion que las autoridades educativas, los docentes y los alumnos
hacen de él para ser legitimado y con ello permitir la diferenciacion y estratificacion
social, la importancia de este mecanismo legitimador es enorme, ya que la naturaleza
del conocimiento transmitido da lugar al interior de la escuela de la adquisicién de cierto
tipo de cultura constituida por determinadas formas de percepciéon y de pensamiento
subjetivo, de creencias especificas acerca de lo que es verdad o no, de lo que es
importante, valioso o no, en otras palabras, tanto el conocimiento como el lenguaje y
la comunicacion que se utiliza para su transmision tienen un poder estructurante para
entender la realidad o reescribirla para obtener un beneficio, justificar un castigo o un
mayor estatus y reconocimiento al interior de la institucion educativa (Sharp, R., 1982).

Basil Bernstein establecio que las relaciones de poder y de clase que se dan
al interior de las instituciones educativas generan, distribuyen, reproducen y legitiman

formas caracteristicas de comunicacion que transmiten codigos, esos codigos colocan
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de forma diferenciada a las autoridades educativas, docentes o alumnos en el proceso
de adquisicion de los mismos, esta definicion sefiala como la distribucion de poder y
de control en una sesion de ensefianza-aprendizaje reproduce y legitima los principios
que regulan las relaciones dentro y entre los grupos. Con ello sefiala que durante las
relaciones e interacciones sociales que se dan e intervienen en el proceso educativo-
formativo del odontélogo se evidencian, fortalecen o debilitan las desigualdades en la
distribucion del poder y los principios de control que a su vez se traducen en la creacion,
distribucion, reproduccion y legitimacion de los valores fisicos y simbolicos (citado por
Avila Frances, M., 2005).

Valores y acciones como la generosidad, humanidad, respeto, tolerancia, cuidado,
integridad y comunicacion pueden ser entendidas como habilidades complejas que
son tempranamente y rapidamente aprendidas y aprehendidas por los alumnos cuando
se enfrentan a experiencias que forman parte del curriculo formal, pero es importante
aclarar que si bien son parte de este curriculum su aprendizaje significativo y real se
da en el ambito del curriculo oculto cuando se percibe o se recibe informacion o
resultados mas provechosos para su beneficio o perjuicio personal, aprender a hacer
lo correcto no siempre le es provechoso al docente o al alumno, sino que a través de
distintas experiencias algunas incluidas en actividades tan simples y sencillas como
observar como un docente saluda a un paciente, le comunica una noticia y protege su
privacidad ante el examen clinico y por ello es considerado un buen docente solamente
0 escuchar una conversacion casual, degradante y ofensiva en el pasillo entre docentes
0 comparferos acerca de un paciente y ser sancionados por ello por alguna autoridad y
por el contrario haciéndolos mas populares, muchas veces estas situaciones ocurren sin
intencion formativa explicita, pero provocan experiencias que dejan huellas positivas o
negativas en los alumnos.

Con el paso del tiempo y ante la imperante necesidad de poder explicar los
fendmenos negativos o positivos pero contrarios al curriculum formal, se ha acudié a
las explicaciones conceptuales y teodricas referentes a la accion y efecto del curriculum
oculto para poder explicar los aprendizajes contrarios al deber ser, la motivacion e interés
de trabajar para mantener la salud de los pacientes y como esto se puede transformar
en una actitud profesional o por el contrario actuar con una actitud de insolencia, apatia
y hasta de abuso y agresion; a pesar de estar prohibido normativamente so pena de
castigo o sancion por difundir informacién confidencial de los pacientes o hablar mal de
las autoridades, docentes u otros alumnos, el curriculum oculto ensefia o desarrolla la

capacidad para sacar provecho de ello y ayuda a encontrar como utilizar otros medios
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para mantener en secreto la autoria de esos mensajes, obviamente estos mensajes
conllevan una intencién donde el autor obtiene un beneficio y al mismo tiempo un dafo
hacia quien va dirigido, los silencios al igual que los mensajes orales o escritos igualmente
generan aprendizajes, bajo esta situacion dualmente conviven en la misma escuela y en
las mismas personas comportamiento explicitos e implicito de buen alumno, profesionista,
companero o profesional o lo contrario a razén y como consecuencia también de mensajes

significativos e interiorizados bajo el mismo proceso que sus antagonistas.

7. INEVITABLE SU PRESENCIA EN LA FORMACION ODONTOLOGICA

Su presencia y efectos (negativos o positivos) en las instituciones educativas del
campo de la odontologia es inevitable y practicamente imposible de evitar, pues como
ya se menciono su origen no es ahi, el curriculum oculto empieza a aparecer a la par
que se empieza a ensenar e interiorizar en las personas normas, leyes, reglas, pautas,
politicas y cualquier otras cosa escrita 0 no escrita que tengan la intenciéon de regir,
normal controlar, premiar, castigar o sancionar las actitudes, conductas o acciones de
las personas, lo que sucede es que dependiendo de cada contexto, situacion, intencion
estas se van enriqueciendo y adecuando conforme se va requiriendo, por ello cuando se
ingresa a una licenciatura de odontologia, durante la ensefianza y formacién se ponen
en accion distintas facetas profesionales técnicas, cientificas, institucionales que tienen
que ver con los interés educativos, sociales profesionales y econdmico del alumno, que
a veces involuntariamente no estan incluidas en los curriculos formales, siendo la mezcla
de estos elementos mencionados el caldo de cultivo que determina el tiempo, la magnitud
y la duracién de las actitudes, conductas y acciones y de sus efectos (Achoy Murillo, L.Z.,
Sosa Flores, A.P, Singh Cardenas, A.J., 2018).

El hecho de reconocer que esto existe y que influye significativamente en la
formacién de los futuros profesionales de la odontologia debe de ser motivo de reflexion
en ello para aceptar que hay muchas cosas durante el proceso educativo-formativo que
se aprenden y aprehenden por fuera de lo previsto y escrito cuando se quiere descubrir y
descifrar las causa del bajo desempefio del docente o el escaso aprendizaje del alumno
reportado en los informes ejecutivos finales de los docentes y evaluadores después de

los procesos de valoracion interna o externa.

8. REFLEXIONES

Pensar y descifrar lo que sucede al interior de los salones de clase, laboratorios

y clinicas de las escuelas de odontologia, como lo expresa Philip W. Jackson en su libro
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La vida en las aulas, es una tarea dificil, compleja, meticulosa y que requiere demasiada
paciencia debido al sinfin de situaciones, fenomenos y hechos que se suscitan ahi,
predeterminados y contextualizados por la cultura y la idiosincrasia que se manifiesta
en los intereses y en las interacciones entre docentes-autoridades, docentes-alumnos,
docentes-docentes, alumnos-autoridades, alumnos-alumnos, en donde se cruzan e
interrelacionan las directrices de dos curriculum que luchan por imponerse, en ambos
casos el conocimiento y aprendizaje que hallan acumulado a lo largo de su vida cada uno
de los que intervienen en esa interaccion determinara cuéal se sobrepone a cudl, en esta
batalla por lo general el que se impone es el curriculum oculto debido a la fuerza de los
beneficios que se pueden obtener inmediatamente o a corto plazo, por ello y porque casi
siempre es mas sencillo y facil de exteriorizar y seguir resulta mas efectivo y eficiente
(Jackson, PW., 2001).

Como ya se ha sefialado, el curriculum oculto no necesariamente es algo contrario
al curriculum formal, pero si puede llegar a ser muy diferente y util el aplicarlo para tener
éxito o sobrevivir en el transcurso escolar y académico, en ese sentido, los alumnos
consciente o inconscientemente aprenden los significados, impacto e importancia de
ciertas actitudes, conductas y acciones y poco a poco aprehenden muy bien cuando y
donde aplicarlas para salir bien librados y obtener lo que se busca como en los casos
de presentacion de alguna clase, realizacion de algun tratamiento clinico bajo la mirada
del docente, evaluaciones escritas u orales y también durante otros momentos de
interaccion escolar, académica o simplemente social al grado de llegar a convertir a
quien lo aplica y ejerce en un experto manipulador del proceso educativo.

Por ejemplo, si desean sentir mal e incomodo al docente por alguna razon personal
previa, manifiestan actitudes de despreocupacion, indiferencia y hasta llegar al grado de
ignorarlo por completo y generar distractores entre los demas alumnos para potencializar
el efecto deseado. Eso puede estar sucediendo por un lado, pero como ya se mencion6
dentro de un salon de clases se dan luchas de poder en donde se entrecruzan finalidades
e intenciones escritas y no escritas curricularmente, cuando el alumno intenta imponer
su voluntad e intencion, el docente al igual que el alumno, puede contar con estrategias
para contrarrestar e imponer su autoridad pedagogica y controlar la situacion por medio
de la utilizacion del sinfin de herramientas que tenga para ello como puede ser aplicar
sanciones, castigos, senalamientos, evaluaciones, etc. todo ello manipulado y utilizado
como una violencia simbolica y respaldado por el reconocimiento que se le da de autoridad
pedagogica, situacion en la cual no tiene necesidad de utilizar fuerza fisica para controlar

el ambiente.
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En otras ocasiones se pueden encontrar situaciones donde el docente por
alguna razén desea bloquear el avance de algun alumno vy utiliza la ventaja de su mayor
conocimiento para que no solo no aprenda el alumno, sino para que piense que no puede
aprender lo que le estan ensefando, utilizado un lenguaje académico demasiado alto,
atiborrandolo de preguntas en clase dificiles de contestar, por otro lado y al mismo tiempo
puede estar utilizando a otros compaferos o compaferas para evidenciar que ellos si
saben y poniéndolos en un estatus mas alto y evidenciando que nunca sera como ellos.

Aceptar la existencia del curriculum oculto y reconocer que siempre estara
presente dentro de las escuelas y actuara durante las interacciones como una paradoja
que parece contradecir la logica o el sentido comun del proceso educativo, pero que
tras un andlisis profundo resulta ser cierta y se revela una verdad oculta que supone una
legitimacion significativa y relevancia respecto a la complejidad del proceso educativo-
formativo y el hecho de que presenta dimensiones que no pueden ser controladas y
aprehendidas por los métodos tradicionales, asimismo es el primer paso para estudiar e
investigar este fenomeno con teorias y construcciones metodoldgicas apropiadas.

La realidad al interior de las escuelas de odontologia es que algunas cosas se
pueden ver y medir y luego existen y es posible explorarlas y analizarlas, otras que por
el contrario dificilmente se pueden ver y percibir objetivamente debido que operan por
debajo de lo aparente, mas alla de lo evidente y que son oscuras y dificil de demostrar
como es el caso de la violencia, las coerciones y el juego de fuerzas utilizando los simboles
y rituales escolares, todo lo cual existe en las sombras y en lo profundo de las propias
normas, ritos y rutinas, la institucion educativa no pueden evitarlo y ademas lo permite
veladamente pues permite su funcionamiento y mantenimiento del orden jerarquico

escolar, académico y social.

9. CONCLUSIONES

Reconocer y entender la necesidad institucional de la existencia del curriculum
oculto es una trae dificil y complicada, por un lado, el encontrarse con distintas formas
de verlo y por otro lado reflexionar acerca de la forman como se imbrica en la esencia
de la tarea educativa y formativa lo complejizan, por ello con el paso del tiempo se ha
interpretado y significado de diferentes formas. Para nosotros representa un constructo
mental y cognitivo que sintetiza un conjunto de aprendizajes invisibles, tacitos, de los
que no se habla facilmente, pero que pueden ser sentidos holistica, subjetivamente y
diferenciados de todo lo que la organizacion curricular formal establece como parte

y medio para la ensefianza de la odontologia; dichos aprendizajes, que pueden ser
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afines o contarios a lo establecido formal y expresamente se trabajan en la ocultacion
y veladamente.

El abordar y pensar en cémo se da la adquisicion diferenciada entre los docentes y
alumnos de conductas vinculadas a la segregacion, al racismo, a la xenofobia, al género y
sobre todo ala hegemonia, poder e influencia de algunos sobre otros ayuda a comprender
como los alumnos de odontologia interiorizan e internalizan comportamientos y valores
escritos, no escritos, legitimos, no legitimos de la profesion que al final del camino les
ayudo o ayuda para sobresalir yvivir o sobrevivir en la escuela y posteriormente en el
campo laboral disciplinar. Esta situacion y beneficio lo coloca como un fendmeno que si
bien aparece como inexistente es real, no se puede negar que tiene un sentido formativo
muy estructurante y fuerte dentro de todo proyecto educativo. El curriculo oculto ocupa
un lugar esencial tanto en la formacion de los alumnos como para el avance, crecimiento
y desarrollo de la institucion educativa, se presenta siempre en un espacio concreto,
un tiempo real y con alumnos que tienen sus particularidades e interese propios y que
van cambiando a lo largo del paso por la escuela, apareciendo en la interseccion de
dimensiones formales y ocultas de lo educativo y formativo como parte de la identidad
profesional particular y en la diferencia entre lo que se pretende ensefar y lo que

efectivamente los estudiantes aprenden y aprehenden.
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