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PROLOGO

La educacion del siglo XXI se desarrolla en un escenario atravesado por
transformaciones profundas, incluso por una pandemia que acelero la adopcion de nuevas
tecnologias, en el que las instituciones, los docentes y los estudiantes enfrentan desafios
cada vez mas complejos. Las nuevas demandas sociales, tecnologicas, culturales,
ambientales y éticas han ampliado el modo en que comprendemos los procesos de
ensefanza-aprendizaje, invitando a repensar no solo qué se ensefia, sino también cémo,
para quién, con qué recursos, desde qué perspectivas y con qué finalidades formativas.

En este contexto, el volumen Educacdo no século XXI: Perspectivas
Contemporaneas sobre Ensino-Aprendizagem VIl reline un conjunto diverso de trabajos
que dialogan con problemas centrales de la educacion contemporanea. Los capitulos que
integran esta obra permiten observar la amplitud del campo educativo actual, en el que
conviven investigaciones sobre trayectorias estudiantiles, formacion docente, inclusion,
interculturalidad, tecnologias digitales, inteligencia artificial, metodologias activas, lectura,
escritura, sostenibilidad, ética y transformacion institucional.

La organizacion de este volumen se penso a partir de una logica progresiva,
estructurada en seis ejes tematicos. El primer eje se orienta al diagndstico institucional,
las trayectorias estudiantiles y los ambientes de aprendizaje. Los trabajos reunidos en
esta seccién destacan la importancia de conocer las condiciones socio-pedagogicas,
académicas e institucionales que influyen en la permanencia, el desempefio y la
experiencia educativa de los estudiantes. Asimismo, subrayan la necesidad de contar
con informacion pertinente para orientar decisiones, disefiar intervenciones tempranas y
fortalecer los procesos de acompanamiento educativo.

La formacion docente, la profesionalizacion y la ética educativa se abordan en
el segundo eje. Aqui se reflexiona sobre los trayectos formativos del profesorado, los
programas de iniciacion y regularizacion docente, la transformacion de las practicas
educativas y la responsabilidad ética en la formacién superior. Estos temas evidencian que
la docencia no puede entenderse como una actividad estatica, sino como una practica
en permanente construccion, que exige actualizacion, pensamiento critico, compromiso
institucional y sensibilidad frente a las transformaciones sociales y culturales de nuestro
tiempo. No podemos olvidar la “transformacion de valores en la sociedad”, que nos permita
transitar de la vision neoliberal de la educacion como un servicio y verla como un derecho.

El tercer eje se centra en la inclusion, la diversidad y el aprendizaje a lo largo de la
vida. Desde esta perspectiva, la educaciéon aparece como un derecho que debe responder

a realidades multiples, considerando condiciones de discapacidad, interculturalidad,



diversidad linguiistica, envejecimiento, brechas digitales y participacion social. Los
trabajos reunidos en esta seccion abordan desafios relacionados con la educacién
inclusiva, la promocion de los derechos de las personas con discapacidad, la formacion
docente para la preservacion de lenguas y culturas indigenas, asi como el desarrollo
de competencias digitales y de pensamiento critico en distintas etapas de la vida. En
conjunto, estas contribuciones invitan a comprender la inclusion no solo como acceso al
sistema educativo, sino también como la construccidon de condiciones efectivas para el
reconocimiento de la diversidad cultural y lingistica, la participacion activa, la autonomia
y el desarrollo integral de las personas y comunidades.

El cuarto eje reune investigaciones vinculadas a tecnologias digitales, inteligencia
artificial e innovacion pedagogica. En este conjunto, se analizan las competencias
docentes necesarias paraintegrar herramientas tecnoldgicas en los contextos educativos,
asi como el papel de las TIC, la gamificacion, el pensamiento computacional y la realidad
virtual inmersiva en la transformacion de las practicas de ensefanza-aprendizaje. Mas
alla de la incorporacion técnica de recursos digitales, estos trabajos ponen en evidencia
la necesidad de disefar experiencias pedagodgicas intencionadas, éticas, criticas y
orientadas al desarrollo de aprendizajes significativos. Los autores destacan como la
formacién debe incluir un proceso de critica y, sobre todo, de reflexion.

Las practicas didacticas, lalectura, la escritura, la creatividad y los enfoques STEAM
sevenrepresentados en el quinto eje. Los capitulos aquireunidos muestran que lainnovacion
educativa también se expresa en propuestas concretas de aula; en recursos didacticos;
en experiencias de lectura; en estrategias de escritura académica y en actividades que
integran juego, arte, geometria, arquitectura y pensamiento interdisciplinario. Estas
contribuciones resaltan el valor de las metodologias activas y expresivas para fortalecer la
comprension, la participacion y la construccion de conocimiento.

Finalmente, el sexto eje aborda la educacién ambiental, la sostenibilidad y
la ciudadania ecologica. En esta seccion, la obra se aproxima a uno de los grandes
desafios educativos contemporaneos: formar sujetos capaces de comprender la crisis
ambiental, actuar responsablemente frente al uso de los recursos naturales y participar
en la construccion de comunidades mas sostenibles. La educacion ambiental aparece,
asi, como una dimension transversal que interpela a las instituciones, los curriculos, las
practicas docentes y las formas de habitar el mundo.

En conjunto, este volumen evidencia que ensefar y aprender en el siglo XXl implica
mucho mas que transmitir contenidos. Requiere construir ambientes de aprendizaje

inclusivos, fortalecer la formacion docente, incorporar criticamente las tecnologias,



reconocer la diversidad de los estudiantes, promover practicas didacticas innovadoras
y asumir una responsabilidad ética y socioambiental frente al futuro. La educacion se
presenta, por tanto, como un espacio de transformacion, dialogo y compromiso colectivo.
Incluso puede notarse en cada capitulo como la investigacion sobre el proceso educativo
abarca el papel del maestro como uno de los actores, y simultaneamente como una
unidad de estudio de si mismo, donde la subjetividad tiene un lugar central.

Esperamos que Educacao no século XXI: Perspectivas Contemporaneas sobre
Ensino-Aprendizagem VIl contribuya al debate académico y pedagdgico sobre los
desafios actuales de la ensefianza y del aprendizaje. Que los trabajos aqui reunidos
inspiren nuevas investigaciones, nuevas practicas docentes y nuevas formas de pensar
la educacion como un proceso vivo, situado, inclusivo y profundamente vinculado a las

necesidades de nuestro tiempo.

Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran

Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)
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RESUMEN: El presente trabajo aborda la
importancia de las competencias basicas de
lecturay escrituraenelingreso alauniversidad,
tomando como referencia la asignatura Fisica |
de las carreras de ingenieria de la Universidad
Tecnologica Nacional. Se fundamenta en
estudios previos que sefalan las dificultades
de los estudiantes para comprender consignas
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y textos académicos, asi como para expresar
conclusiones escritas vinculadas con los
principios fisicos. A partir de una experiencia
didactica en el aula, se identificaron problemas
especificos enlainterpretacion de expresiones
como “punto de sujecion”, lo que evidencio la
necesidad de fortalecer el manejo del Iéxico
y la representacion simbodlica. La propuesta
consistio en ejercitar la escritura de parrafos
breves que obligaran a los estudiantes a
exteriorizar su pensamiento y consolidar
competencias comunicativas. Se destaca que
estas practicas no solo resultan pertinentes en
Fisica I, sino que también se proyectan hacia
Fisica Il, donde las dificultades de lectura y
escritura se entrelazan con la comprensién de
conceptos mas complejos. En consecuencia,
se plantea la continuidad de este enfoque
como parte de una estrategia pedagdgica
integral para la formacion de ingenieros.
PALABRAS CLAVE: competencias basicas;
lectoescritura; Fisica I; Fisica Il; ingenieria.

LITERACY IN THE FIRST LEVEL OF

ENGINEERING CAREERS AT THE

NATIONAL TECHNOLOGICAL UNIVERSITY,
SANTA FE REGIONAL

ABSTRACT: This paper addresses the
importance of basic reading and writing
skills in university admission, focusing on the
subject Physics | in engineering programs
at the National Technological University. It
is based on previous studies that highlight
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students’ difficulties in understanding academic instructions and texts, as well as in writing
conclusions related to physical principles. Through a classroom teaching experience,
specific problems were identified in the interpretation of expressions such as “point of
attachment,” revealing the need to strengthen vocabulary management and symbolic
representation. The proposal consisted of practicing short written paragraphs that
required students to externalize their thinking and consolidate communicative skills. These
practices are not only relevant in Physics | but also extend to Physics Il, where reading
and writing difficulties intertwine with the comprehension of more complex concepts.
Consequently, the continuity of this approach is proposed as part of a comprehensive
pedagogical strategy for engineering education.

KEYWORDS: basic skills; reading and writing; Physics I; Physics Il; engineering.

1. INTRODUCCION
11. COMPETENCIAS BASICAS EN LA UTN

La Universidad Tecnolégica Nacional, en su formulacion académica, propone
el desarrollo de Competencias Basicas necesarias para el ingreso a la universidad.
Estas competencias abarcan conocimientos, procedimientos, destrezas y actitudes

fundamentales para el aprendizaje posterior, entre las que se destacan:

«  Comprender e interpretar textos.

- Elaborar sintesis.

» Desarrollar capacidad oral y escrita para transferir informacion.

e Producir textos.

« Interpretar y resolver situaciones problematicas.

Como se observa en la Figura 1, las competencias cognitivas incluyen la
comprension y sintesis de textos académicos, mientras que las comunicativas vy
procedimentales se vinculan con la produccién escrita y la resolucién de problemas.
Estos indicadores permiten contextualizar la propuesta didactica desarrollada en Fisica |

y su continuidad en Fisica Il.
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Tabla 1. Competencias basicas con ejemplos de aplicacion.

Categeria Tipo de Descripcién Breve  Ejemplo de aplicacion en la
Com petencia [ Indicador UTN
Leer y entender las consignas
Cognitivas Comprension Interpretar textos tedricas de la guia de trabajos
académicos. - P
practicos de Algebra.
Elabo Justificar la validez de un
P aborar
Sintesis argumentaciones. teorz_ema enun ex’an_w enfinal
mediante pasos logicos.
Api Utilizar ¢ asos de factoreo del
icar ;
. - secundario para resolver
Adaptacion conocimientos limites en P
previos. - .
Analisis Matematico |
) Redactar un informe técnico
Comunicativas Escritura Producir textos formal de un laboratorio de
coherentes. .
Quimica General.
. Exponer de manera fluida el
Cralidad Expresion clara y proyecto final de la materia

precisa.

Ingenieria y Sociedad.

Transferencia

Cambiar entre
lenguajes.

Pasar un enunciado cologuial
aunaecuacion matematica o
aun grafico de funciones.

Procedimentales

Resolucion

Abordar situaciones

Resolver problemas fisicos de
estatica y dinamica

problematicas. planteando diagramas de
cuerpo libre.
Dibujar vectores en R3 0
. Graficar fendmenos  frazar las lineas de campo
Representacion fisicos. eléctrico en un simulador de

Fisica.

Emplear comrectamente

Vocabulario Usar léxico técnico.  t&rminos como "derivaca”,
"matriz" o "magnitud escalar”.
_ Organizar los tiempos de
Actitudinales Autonomia Responsabilidad en estudio semanales para llevar
el aprendizaje. " . o
al dia las guias de ejercicios.
_ _ Coordinar tareas equitativas
Colaboracion Lﬁggs €n equipo para resolvgr un ta[ler grupal
de Geometria Analitica.
B Evaluar los propios emores en
Critica ﬁggﬁgn s00re I un’ parcial para comeqir el
) metodo de estudio.
Aplicar herramientas de
. Conectar Andlisis Matematico para
Transversales Integracion asignaturas basicas. resolver las integrales de
Fisica |.
Discutir el impacto ambiental
Interdisciplina gg.-num.:aci()n entre  de unaobrade ingenieria
areas. usando conceptos sociales y
quimicos.
Pensamiento Andlisis y creatividad Disefiar un algoritmo l6gico

orientados.

optimizado para resolver un

ComoseobservaenlaTabla1,las competencias cognitivas incluyenlacomprension
y sintesis de textos académicos, mientras que las comunicativas y procedimentales
se vinculan con la produccion escrita y la resolucion de problemas. Estos indicadores
permiten contextualizar la propuesta didactica desarrollada en Fisica | y su continuidad

en Fisica ll y otras asignaturas del grupo de homogéneas.

Educacao no Século XXI: Perspectivas Contemporaneas sobre

Ensino-Aprendizagem VII Capitulo 15



1.2. IMPORTANCIA DE LA ESCRITURA Y LA LECTURA EN LA UNIVERSIDAD

En términos generales, la lectura ha sido ampliamente reconocida como una
actividad indispensable para la formacion de los ciudadanos a nivel mundial (Rovira
y Lopez, 2017). En este sentido, la adquisicion de competencias se sustenta en
procesos comunicativos. Aunque dichas competencias deben iniciarse en la escuela
secundaria, su consolidacion resulta imprescindible durante la instancia universitaria
(CONFEDI, 2014).

Diversos estudios sefialan que los estudiantes que comienzan su primer curso
universitario de Fisica enfrentan serias dificultades en el aprendizaje de la disciplina. Una
de las causas identificadas es la brecha existente entre los requisitos de los curriculos,
profesores y textos, y las competencias efectivamente alcanzadas por los ingresantes al

finalizar sus estudios secundarios (Ragout, Jorrat y Cohen, 2016).

1.3. PROPOSITO DE LA EXPERIENCIA DIDACTICA

La lectura constituye un componente intrinseco del aprendizaje en cualquier
materia, ya que permite a los estudiantes acceder a la produccién académica de cada
disciplina (Carlino, 2005a, citado por Garcia, 2014). Asimismo, la escritura refleja las
estructuras de pensamiento que poseemos vy, al exteriorizar nuestro pensamiento, hace
evidente nuestra subjetividad (Vazquez Rodriguez, 2000).

Tomando como punto de partida la asignatura Fisica | del primer nivel de las
carreras de ingenieria, y reconociendo que la tarea docente debe trascender la mera
ensefianza de contenidos disciplinares, se presenta a continuacion una experiencia

didactica desarrollada en el aula.

2. DESARROLLO
21.DIFICULTADES DE COMPRENSION LEXICA Y LECTORA: PROPUESTA DIDACTICA

Tal como lo sefala Ragout (2005), durante las clases se constatd que un grupo
de estudiantes no lograba apropiarse de significados de uso comun, aun cuando estos
pertenecieran a su lengua materna. Esta dificultad generd obstaculos para comprender
los enunciados de las situaciones problematicas y para alcanzar una adecuada
representacion simbodlica y grafica de las mismas.

Con el fin de mostrar la magnitud del obstaculo linglistico y cognitivo en el aula, se
analizo un caso critico vinculado a la interpretacion de la construccion conceptual “punto

de sujecion”. En una evaluacion formativa de caracter voluntario (N = 18), dos tercios
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de los estudiantes (n = 12) presentaron dificultades significativas para comprender la
consigna. Las entrevistas posteriores realizadas en clase permitieron constatar que el
problema no residia en la operacion matematica requerida, sino en la imposibilidad de
representar de manera espacial y conceptual la ubicacion del punto geométrico.

La relevancia de este hallazgo radica en que dicha expresion constituye un
nucleo semantico transversal para unidades fundamentales del bloque mecanico, como
Dinamica del solido, Equilibrio y Oscilaciones. Ante este diagnodstico, se implementé una
estrategia de intervencion basada en la escritura de microconclusiones en parrafos
breves. El propodsito fue doble: por un lado, ofrecer a los estudiantes una instancia para
exteriorizar y organizar su pensamiento abstracto; por otro, favorecer la apropiacion del
Iéxico disciplinar y la aplicacion correcta de los principios fisicos implicados.

En esta linea, Giammateo y Albano (2012) sostienen que “el léxico constituye la
parte mas vital de la lengua. Su importancia reside en que, a través de él, penetramos en
los vericuetos de cualquier sociedad y cultura y también nos introducimos en las distintas
areas del saber”.

De manera paralela, se observd un incremento en la dificultad para interpretar
consignas, lo que evidencid que tampoco se comprendian cabalmente los contenidos

disciplinares. Sin embargo, este aspecto excedia el alcance de la practica propuesta.

2.2. CONTINUIDAD HACIA FiSICA II

Se continva trabajando de esta manera, particularmente en la ejercitacion de
la escritura de conclusiones breves y en la interpretacion precisa de consignas, con el
proposito de fortalecer tanto el manejo del Iéxico como la comprension de los principios
fisicos. Esta practica no solo resulta pertinente en Fisica I, donde los estudiantes
comienzan a familiarizarse con la terminologia y los modelos basicos mediante la lectura
de textos basicos, sino que también se proyecta hacia Fisica Il. En esta Ultima asignatura,
las dificultades de lectura y escritura se entrelazan con la comprension de conceptos mas
complejos, como la termodinamica y el electromagnetismo, demandando la lectura de
textos avanzados y la redaccion de informes complejos.

De este modo, la propuesta adquiere continuidad y coherencia dentro del plan
de estudios, tal como se esquematiza en la secuencia evolutiva de la Figura 2. Este
mapa conceptual ilustra el alcance de la practica: una transicion pedagodgica guiada
donde la Consolidacion y Practica actiuan como un puente intermedio, favoreciendo la
construccién progresiva de competencias comunicativas y disciplinares hasta alcanzar

una Comunicacion Académica Efectiva en Ingenieria.
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Figura 2. Mapa conceptual de la progresion de las competencias comunicativas entre Fisica | y Fisica Il.

Progresion de Competencias Comunicativas entre Fisica | y Fisica ll

Fortalecimiento de Habilidades

e Claridad y Precision
 Sintesis y Argumentacion

Lectura de textos basicos ‘ Lectura de textos avanzados

! |

Escritura de conclusiones Consolidacion y Practica Redaccion de informes
breves - complejos

\ Desarrollo de Competencias / l
Comunicativas

~— Termodinamica

« Comprensién de consignas
e Uso de léxico especifico

|

Electromagnetismo

Académica Efectiva en Ingenieria

Nota: Elaboracion propia a partir de los lineamientos del CONFEDI (2014).
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