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PRÓLOGO

La producción del conocimiento científico y educativo en el campo de las 

ciencias exactas y naturales se caracteriza, cada vez más, por su capacidad de articular 

fundamentos teóricos, desarrollos tecnológicos, prácticas formativas y compromisos 

sociales. En este contexto, el primer volumen de Pesquisa e Docência em Ciências 

Exatas e Naturais reúne un conjunto plural de trabajos que evidencian la vitalidad de la 

investigación contemporánea y la importancia de repensar la docencia como espacio de 

construcción, mediación y circulación del saber.

Los capítulos que integran esta obra permiten percibir la amplitud de un campo 

que no se limita a la transmisión de contenidos de disciplinas científicas, sino que se abre 

a problemas complejos, metodologías diversas y experiencias docentes. La investigación 

matemática, físico-química y computacional convive aquí con la ingeniería aplicada, la 

inteligencia artificial, la ética profesional, la educación matemática, la enseñanza de 

las ciencias, la formación superior y la preservación del conocimiento paleontológico. 

Esta diversidad temática refleja una visión amplia de las ciencias exactas y naturales, 

entendidas no solo como áreas de formulación abstracta y experimentación técnica, sino 

también como prácticas humanas, educativas e institucionales.

El volumen se inicia con trabajos dedicados a la modelización matemática, 

físico-química y al estudio de sistemas complejos. En este primer conjunto, se abordan 

problemas relacionados con operadores diferenciales, semigrupos de contracciones, 

isotermas de adsorción, gases reales, potenciales de Lennard-Jones y Morse, 

nanoestructuras y configuraciones de mínimo potencial. Estos capítulos destacan la 

importancia de la modelización, la abstracción y la simulación en la comprensión de 

fenómenos naturales y materiales. 

En un segundo momento, la obra se orienta hacia las tecnologías aplicadas, la 

ingeniería y los medios digitales en la formación científica. Los trabajos reunidos en esta 

parte muestran cómo el desarrollo tecnológico puede contribuir tanto a la creación de 

dispositivos y soluciones aplicadas como a la transformación de los procesos formativos. 

La presencia de estudios sobre electroestimulación, generación de gráficos vectoriales 

mediante reconocimiento de voz, aprendizaje profundo e inteligencia artificial en 

contextos universitarios evidencia la necesidad de repensar la innovación técnica junto 

con sus implicaciones educativas, epistemológicas y profesionales.

La tercera parte concentra investigaciones orientadas a la docencia, el 

aprendizaje y la equidad en contextos educativos diversos. Los capítulos analizan 

cuestiones vinculadas a la ética en ingeniería, a la inclusión en educación matemática, 



al liderazgo y desempeño docente, a las actitudes hacia la estadística, al aprendizaje 

basado en proyectos, a la relación entre sueño y aprendizaje, y a la calidad educativa 

en la formación superior en odontología. En conjunto, estos trabajos subrayan que 

enseñar ciencias y matemáticas exige mucho más que dominio de la disciplina: requiere 

sensibilidad pedagógica, reflexión institucional, innovación metodológica y atención a las 

condiciones reales de aprendizaje de los estudiantes.

Finalmente, el volumen se cierra con una contribución singular dedicada a las 

ciencias naturales, los acervos fósiles y la preservación del conocimiento paleontológico. 

A partir de una trayectoria de décadas en la prospección, colección y exhibición de fósiles, 

este capítulo invita a reflexionar sobre la colaboración entre iniciativas privadas, museos, 

universidades e instituciones científicas. Su presencia al final de la obra ofrece un cierre 

significativo, al recordar que la ciencia también depende de la conservación, documentación 

y accesibilidad de los materiales que permiten reconstruir la historia natural.

De este modo, Pesquisa e Docência em Ciências Exatas e Naturais propone 

una lectura que avanza desde los fundamentos científicos y matemáticos hacia las 

aplicaciones tecnológicas, los medios digitales, los desafíos de la enseñanza y la 

preservación del patrimonio natural. La obra evidencia que investigar y enseñar están 

profundamente interrelacionadas: toda investigación produce nuevas preguntas para 

la formación, y toda práctica docente comprometida puede convertirse en espacio de 

investigación, innovación y transformación. De hecho, solo se puede enseñar bien a los 

estudiantes aquel conocimiento que los investigadores antes comprendieron bien.

Esperamos que este volumen contribuya al diálogo entre investigadores, docentes, 

estudiantes y profesionales interesados en las ciencias exactas y naturales, fortaleciendo 

una perspectiva integradora, crítica y colaborativa del conocimiento. Que los trabajos aquí 

reunidos sirvan como punto de partida para nuevas investigaciones, nuevas prácticas 

pedagógicas y nuevas formas de aproximarse a los desafíos científicos y educativos de 

nuestro tiempo.

Ramon González Calvet
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RESUMEN: La inclusión y la equidad en la 
educación matemática se han consolidado 
como ejes fundamentales en la investigación 
educativa contemporánea, particularmente en 
contextos caracterizados por una creciente 
diversidad social, cultural y lingüística. El 
presente capítulo tiene como propósito analizar 
críticamente los principales enfoques teóricos 
y debates actuales sobre inclusión y equidad 
1 Esta investigación fue posible gracias al financiamiento 
otorgado por el Proyecto Fondecyt de Iniciación Nº 
11240378. “Evaluación de una propuesta formativa para 
promover la Educación Matemática Inclusiva basado en los 
Enfoques de Itinerario de la Enseñanza de la matemática en 
la formacián del profesorado de matemática”.

en educación matemática, problematizando las 
tensiones existentes entre políticas educativas, 
prácticas pedagógicas y condiciones 
estructurales que inciden en el aprendizaje 
matemático. A partir de una revisión crítica 
de literatura clásica y reciente, se evidencia 
que la democratización del acceso al sistema 
educativo no garantiza, por sí sola, condiciones 
equitativas de participación y aprendizaje. 
En este escenario, el fracaso escolar en 
matemáticas debe comprenderse no como 
una condición individual, sino como el resultado 
de prácticas sociales, culturales y políticas 
que reproducen desigualdades históricas. El 
análisis desarrollado permite reconocer que 
la educación matemática inclusiva trasciende 
la adaptación metodológica y requiere una 
transformación profunda de las formas de 
enseñar, evaluar y comprender el conocimiento 
matemático. Asimismo, se destaca la relevancia 
de marcos como el Diseño Universal para el 
Aprendizaje, la Educación Matemática Crítica 
y los enfoques socioculturales para avanzar 
hacia prácticas pedagógicas que reconozcan 
la diversidad como un recurso y no como un 
déficit. Finalmente, se concluye que promover 
la equidad en educación matemática implica 
fortalecer la formación del profesorado, 
repensar las estructuras curriculares y avanzar 
hacia propuestas didácticas orientadas a la 
justicia social y la participación significativa de 
todo el estudiantado.
PALABRAS CLAVES: educación matemática 
inclusiva; equidad educativa; justicia social; 
didáctica de la matemática; diversidad; DUA.
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INCLUSION AND EQUITY IN MATHEMATICS EDUCATION: THEORETICAL 

PERSPECTIVES AND CURRENT DEBATES

ABSTRACT: Inclusion and equity in mathematics education have become central issues 
in contemporary educational research, particularly in contexts marked by increasing 
social, cultural, and linguistic diversity. This chapter aims to critically analyze the main 
theoretical approaches and current debates on inclusion and equity in mathematics 
education, addressing the tensions between educational policies, pedagogical practices, 
and structural conditions that affect mathematical learning. Based on a critical review 
of classical and recent literature, the chapter shows that democratizing access to the 
education system does not, by itself, ensure equitable conditions for participation and 
learning. In this context, school failure in mathematics should not be understood as an 
individual condition, but rather as the result of social, cultural, and political practices that 
reproduce historical inequalities. The analysis shows that inclusive mathematics education 
goes beyond methodological adaptation and requires a profound transformation in the 
ways mathematics is taught, assessed, and understood. It also highlights the relevance of 
frameworks such as Universal Design for Learning, Critical Mathematics Education, and 
sociocultural approaches in promoting pedagogical practices that recognize diversity as 
a resource rather than a deficit. Finally, the chapter concludes that promoting equity in 
mathematics education requires strengthening teacher education, rethinking curricular 
structures, and developing didactic proposals oriented toward social justice and the 
meaningful participation of all students.
KEYWORDS: inclusive mathematics education; educational equity; social justice; 
mathematics didactics; diversity; UDL.

1. INTRODUCCIÓN 

La inclusión y la equidad en educación matemática constituyen actualmente 

uno de los principales desafíos para los sistemas educativos contemporáneos. En un 

contexto marcado por profundas transformaciones sociales, culturales y tecnológicas, la 

diversidad del estudiantado ha dejado de ser considerada una condición excepcional para 

convertirse en una característica inherente de las aulas. En este escenario, garantizar 

oportunidades reales de aprendizaje matemático para todos los estudiantes supone 

cuestionar las prácticas tradicionales de enseñanza y las estructuras que históricamente 

han generado exclusión educativa.

Durante las últimas décadas, organismos internacionales como la UNESCO 

(2020) y la OECD (2023) han señalado la necesidad de avanzar hacia sistemas 

educativos más inclusivos y equitativos. Sin embargo, diversos estudios evidencian que 

la ampliación del acceso escolar no ha implicado necesariamente mejores condiciones 

de participación ni aprendizajes significativos para todos los estudiantes. En educación 

matemática, esta problemática resulta especialmente relevante debido a que las 
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matemáticas continúan siendo uno de los espacios donde con mayor fuerza se expresan 

procesos de segregación, exclusión y desigualdad social (Valero, 2017).

Desde una perspectiva crítica, diversos autores han problematizado el carácter 

aparentemente neutral de la matemática escolar, señalando que las prácticas de 

enseñanza y evaluación pueden reproducir relaciones de poder y dinámicas de exclusión 

(Skovsmose, 2018; Gutiérrez, 2018). En este sentido, la inclusión no puede comprenderse 

únicamente como la presencia física del estudiantado en el aula, sino como la posibilidad 

efectiva de participar, aprender y construir significado matemático en contextos diversos.

En este marco, la educación matemática inclusiva emerge como un campo que 

articula dimensiones pedagógicas, sociales, culturales y políticas. Más allá de adaptar 

recursos o flexibilizar actividades, este enfoque implica transformar las formas en que 

se concibe el aprendizaje matemático, reconociendo la diversidad como un elemento 

constitutivo de la enseñanza. Así, la equidad educativa no se reduce a ofrecer las mismas 

oportunidades para todos, sino a generar condiciones diferenciadas que permitan 

responder a las distintas trayectorias, necesidades y experiencias del estudiantado 

(Booth & Ainscow, 2011).

El presente capítulo tiene como objetivo analizar críticamente los principales 

enfoques teóricos y debates actuales sobre inclusión y equidad en educación matemática, 

considerando sus implicancias para la didáctica y la formación del profesorado. Para ello, 

se desarrolla una revisión crítica de literatura especializada que permite problematizar 

las tensiones existentes entre políticas educativas, prácticas pedagógicas y justicia 

social en matemática.

2. REVISIÓN DE LA LITERATURA

2.1. DIVERSIDAD, DESIGUALDAD Y EDUCACIÓN MATEMÁTICA

Las investigaciones sobre educación matemática han evidenciado que las 

desigualdades en el aprendizaje no pueden explicarse únicamente desde las capacidades 

individuales del estudiantado. Por el contrario, estas responden a procesos históricos, 

sociales y culturales que condicionan las oportunidades de participación y acceso al 

conocimiento matemático.

En este sentido, Planas (2003) advierte que la democratización del acceso 

educativo no ha significado una democratización de los resultados, persistiendo brechas 

significativas en estudiantes pertenecientes a grupos minoritarios, migrantes o socialmente 

vulnerables. La autora señala que gran parte de la investigación en educación matemática 
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se ha centrado en comparar grupos de estudiantes sin profundizar suficientemente en las 

condiciones estructurales que producen dichas desigualdades.

Desde enfoques socioculturales, el aprendizaje matemático es comprendido 

como un proceso mediado por la interacción social, el lenguaje y la cultura. Vygotsky 

(1978) plantea que el conocimiento se construye socialmente y que los procesos de 

aprendizaje dependen de las interacciones que los sujetos establecen con otros y 

con su contexto. Esta perspectiva resulta particularmente relevante para la educación 

matemática inclusiva, ya que permite comprender la diversidad no como una dificultad, 

sino como una oportunidad para enriquecer los procesos de enseñanza y aprendizaje.

Investigaciones recientes han profundizado esta problemática, evidenciando cómo 

determinadas prácticas de aula pueden reproducir exclusión a través de expectativas 

diferenciadas, evaluaciones estandarizadas y currículos rígidos que invisibilizan las 

experiencias culturales del estudiantado (Civil & Hunter, 2015; Hunter et al., 2021). En 

este escenario, avanzar hacia una educación matemática equitativa implica reconocer 

que el conocimiento matemático no es neutral, sino que se encuentra atravesado por 

dimensiones sociales y culturales.

Asimismo, autores como Rochelle Gutiérrez (2018) sostienen que la enseñanza de 

las matemáticas debe orientarse hacia la rehumanización del aprendizaje, reconociendo 

las identidades, experiencias y voces del estudiantado. Desde esta perspectiva, aprender 

matemáticas no implica únicamente desarrollar habilidades procedimentales, sino 

también construir formas de participación crítica en la sociedad.

2.2. LA DIMENSIÓN POLÍTICA DE LA EQUIDAD

La equidad en educación matemática no puede comprenderse exclusivamente 

desde una dimensión técnica o pedagógica. Diversos estudios sostienen que las 

desigualdades educativas responden a estructuras políticas y sociales más amplias que 

condicionan las oportunidades de aprendizaje.

Camelo-Bustos, Mancera-Ortiz y Salazar-Amaya (2017) proponen analizar la 

equidad desde una dimensión política, cuestionando aquellas políticas educativas 

centradas únicamente en indicadores de cobertura, acceso y permanencia. Según los 

autores, estas políticas no han logrado transformar significativamente las prácticas 

pedagógicas ni las formas de participación matemática en el aula.

En esta misma línea, Valero (2017) sostiene que la educación matemática 

constituye una práctica política, ya que participa activamente en la construcción de 

subjetividades, legitimando determinadas formas de conocimiento y excluyendo otras. 
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Desde esta perspectiva, el fracaso escolar en matemáticas no puede interpretarse 

como una consecuencia de déficits individuales, sino como el resultado de dinámicas de 

exclusión históricas y estructurales.

La Educación Matemática Crítica, desarrollada por Skovsmose (2018), aporta 

elementos fundamentales para comprender estas problemáticas. Este enfoque plantea 

la necesidad de promover prácticas matemáticas orientadas a la reflexión crítica, la 

participación democrática y la justicia social. Así, enseñar matemáticas implica también 

formar ciudadanos capaces de interpretar críticamente la realidad y cuestionar las 

desigualdades presentes en la sociedad.

Complementariamente, enfoques como la modelización matemática y el 

aprendizaje colaborativo han sido reconocidos como estrategias relevantes para 

favorecer la participación de estudiantes diversos, al permitir vincular las matemáticas 

con problemáticas reales y contextualmente significativas (Lesh & Doerr, 2003).

2.3. FRACASO ESCOLAR Y EXCLUSIÓN EN MATEMÁTICAS

El denominado fracaso escolar en matemáticas ha sido ampliamente 

problematizado en la investigación educativa contemporánea. Tradicionalmente, el bajo 

rendimiento matemático ha sido asociado a déficits cognitivos o capacidades individuales; 

sin embargo, investigaciones recientes cuestionan estas interpretaciones al evidenciar 

el carácter social y político de la exclusión educativa. Valero (2017) sostiene que las 

prácticas escolares contribuyen a legitimar formas de segregación al construir discursos 

sobre quiénes son considerados “capaces” o “incapaces” para aprender matemáticas. 

En este sentido, las evaluaciones estandarizadas, los currículos rígidos y 

las metodologías centradas exclusivamente en procedimientos favorecen procesos 

de exclusión que afectan particularmente a estudiantes provenientes de contextos 

vulnerables. Jo Boaler (2016) plantea que muchas prácticas tradicionales de enseñanza 

promueven visiones estáticas de la inteligencia matemática, reforzando la idea de que 

las habilidades matemáticas son innatas. Frente a ello, propone enfoques pedagógicos 

centrados en el pensamiento flexible, el trabajo colaborativo y la valoración del error como 

una oportunidad para aprender. 

Asimismo, Niss y Jablonka (2020) señalan que las discusiones sobre justicia social 

en educación matemática deben considerar cómo las estructuras escolares condicionan 

las trayectorias educativas del estudiantado. Desde esta perspectiva, avanzar hacia 

prácticas inclusivas implica transformar las formas de evaluación y diversificar las 

oportunidades de participación matemática.
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2.4. INCLUSIÓN, DIDÁCTICA Y PRÁCTICAS PEDAGÓGICAS

La educación matemática inclusiva requiere transformar profundamente las 

prácticas pedagógicas y las formas tradicionales de enseñar matemáticas. Esto supone 

avanzar desde modelos homogéneos de enseñanza hacia propuestas que reconozcan 

la diversidad del estudiantado y promuevan múltiples formas de participación. En este 

contexto, el Diseño Universal para el Aprendizaje (CAST, 2018) se ha consolidado como 

uno de los principales marcos para promover prácticas inclusivas. Este enfoque plantea 

la necesidad de ofrecer múltiples formas de representación, acción y participación, 

favoreciendo que todos los estudiantes puedan acceder y construir significado 

matemático. Investigaciones recientes destacan que el DUA favorece la diversificación 

de la enseñanza y mejora la participación estudiantil, especialmente en contextos de 

alta heterogeneidad (Rao et al., 2021; Evmenova, 2022). No obstante, su implementación 

requiere una transformación profunda de las competencias profesionales docentes y 

del diseño curricular. Desde la didáctica de la matemática, también resultan relevantes 

aportes provenientes de la Teoría de Situaciones Didácticas y de la Teoría Antropológica 

de lo Didáctico. Estos enfoques permiten comprender cómo las interacciones, las 

tareas matemáticas y las condiciones institucionales influyen en las posibilidades de 

aprendizaje del estudiantado. En esta línea, la educación matemática inclusiva no debe 

limitarse a adaptar actividades o flexibilizar evaluaciones, sino que requiere repensar las 

formas en que se construye y valida el conocimiento matemático en el aula. Esto implica 

diseñar experiencias de aprendizaje que favorezcan la argumentación, la resolución de 

problemas, la modelización y el trabajo colaborativo.

2.5. FORMACIÓN DEL PROFESORADO Y EDUCACIÓN MATEMÁTICA INCLUSIVA

La formación del profesorado constituye uno de los principales desafíos 

para avanzar hacia prácticas inclusivas en educación matemática. Diversos estudios 

evidencian que muchos docentes se sienten insuficientemente preparados para 

responder a la diversidad presente en las aulas, especialmente en relación con el 

diseño de estrategias didácticas inclusivas. Aguirre, Mayfield-Ingram y Martin (2019) 

sostienen que la formación docente debe incorporar perspectivas de equidad y justicia 

social, promoviendo prácticas culturalmente relevantes que reconozcan las identidades 

y experiencias del estudiantado. Del mismo modo, Hunter et al. (2021) destacan 

la necesidad de desarrollar competencias profesionales orientadas a la reflexión 

crítica y al diseño de experiencias matemáticas inclusivas. En este contexto, resulta 

fundamental fortalecer procesos formativos que permitan al profesorado cuestionar 
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visiones deficitarias del aprendizaje y avanzar hacia modelos pedagógicos centrados 

en la diversidad. Esto implica comprender la inclusión como un principio transversal 

de la enseñanza y no únicamente como una estrategia destinada a ciertos grupos de 

estudiantes. Asimismo, la formación inicial y continua debe promover el desarrollo de 

conocimientos didácticos que permitan diseñar tareas matemáticas accesibles, flexibles 

y culturalmente pertinentes. En esta línea, los enfoques de itinerarios de enseñanza 

adquieren especial relevancia al proponer trayectorias didácticas diversificadas que 

consideran distintos modos de aprendizaje.

3. DISCUSIÓN

Los estudios revisados coinciden en señalar que la inclusión y la equidad en 

educación matemática no pueden abordarse exclusivamente desde una perspectiva 

metodológica o técnica. Por el contrario, estas problemáticas se encuentran 

profundamente vinculadas con dinámicas sociales, culturales y políticas que condicionan 

las oportunidades de aprendizaje del estudiantado. En particular, la literatura evidencia 

una tensión permanente entre políticas orientadas al acceso y prácticas pedagógicas 

que continúan reproduciendo exclusión. Aunque los sistemas educativos han avanzado en 

cobertura y permanencia escolar, persisten desigualdades significativas en participación y 

logro matemático, especialmente en estudiantes pertenecientes a grupos históricamente 

marginados. En este escenario, la educación matemática inclusiva emerge como una 

propuesta que busca transformar las formas tradicionales de enseñanza, cuestionando 

enfoques homogéneos y promoviendo prácticas pedagógicas diversificadas. Sin 

embargo, avanzar hacia una educación matemática verdaderamente equitativa requiere 

superar visiones reduccionistas de la inclusión centradas únicamente en adaptaciones 

curriculares o apoyos individuales.

Asimismo, la revisión desarrollada permite reconocer que las matemáticas 

constituyen un espacio donde históricamente se han legitimado discursos meritocráticos 

y selectivos que contribuyen a reproducir desigualdades sociales. Frente a ello, resulta 

necesario promover prácticas didácticas orientadas a la justicia social, reconociendo el 

carácter cultural y político del conocimiento matemático. En esta línea, marcos como el 

Diseño Universal para el Aprendizaje, la Educación Matemática Crítica y los enfoques 

socioculturales ofrecen herramientas relevantes para avanzar hacia propuestas 

pedagógicas inclusivas. No obstante, la implementación de estos enfoques requiere 

fortalecer la formación del profesorado y transformar las estructuras institucionales 

que sostienen prácticas excluyentes. Finalmente, la educación matemática inclusiva 
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debe comprenderse como un proyecto ético y político orientado al reconocimiento de la 

diversidad y a la construcción de condiciones de aprendizaje que permitan la participación 

significativa de todo el estudiantado.

4. CONCLUSIONES

La revisión realizada permite afirmar que la inclusión y la equidad en educación 

matemática constituyen desafíos complejos que requieren un abordaje integral, 

multidimensional y crítico. Los estudios analizados evidencian que la democratización del 

acceso escolar no garantiza, por sí sola, oportunidades reales de aprendizaje matemático, 

persistiendo desigualdades vinculadas a factores sociales, culturales y políticos.

Asimismo, la literatura revisada permite comprender que la exclusión en 

matemáticas no responde únicamente a dificultades individuales, sino que se construye 

a través de prácticas pedagógicas, currículos y sistemas de evaluación que reproducen 

lógicas selectivas y homogenizantes. En este sentido, avanzar hacia una educación 

matemática inclusiva implica cuestionar las estructuras que históricamente han legitimado 

el fracaso escolar y promover prácticas orientadas a la participación significativa de todo 

el estudiantado.

Del mismo modo, se reconoce la relevancia de enfoques como el Diseño Universal 

para el Aprendizaje, la Educación Matemática Crítica y las perspectivas socioculturales 

para fortalecer propuestas pedagógicas inclusivas. Estos marcos permiten comprender 

la diversidad como una oportunidad para enriquecer los procesos de enseñanza y 

aprendizaje matemático.

Finalmente, resulta fundamental fortalecer la formación del profesorado desde 

perspectivas de equidad y justicia social, promoviendo competencias profesionales 

que permitan diseñar experiencias matemáticas accesibles, flexibles y culturalmente 

pertinentes. En consecuencia, avanzar hacia una educación matemática inclusiva supone 

no solo transformar las prácticas didácticas, sino también repensar las políticas educativas 

y las estructuras institucionales que condicionan las oportunidades de aprendizaje.
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