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PRÓLOGO

O volume VI da coletânea Estudos em Ciências Agrárias e Ambientais reúne um 

conjunto de trabalhos que evidenciam a diversidade e a complexidade das investigações 

contemporâneas no campo agrário e ambiental, articulando perspectivas que vão 

desde a gestão dos territórios até os sistemas produtivos e o cuidado com a saúde e 

o bem-estar animal.

Organizado em três eixos temáticos, o volume inicia com discussões voltadas 

ao meio ambiente, à sustentabilidade e às dinâmicas socioecológicas, contemplando 

estudos que abordam questões relacionadas à governança territorial, aos saberes locais, 

às estratégias de gestão ambiental e à conservação da fauna. As contribuições deste eixo 

evidenciam a importância da articulação entre conhecimento científico e práticas sociais 

na compreensão dos desafios ambientais contemporâneos, bem como na construção 

de respostas sustentáveis e na preservação da biodiversidade em diferentes contextos.

O segundo eixo, dedicado à produção agrária, aos sistemas produtivos e aos 

recursos naturais, reúne pesquisas que exploram aspectos fundamentais da produção 

agrícola, incluindo qualidade de sementes, rendimento de culturas, organização de 

sistemas produtivos e manejo fitossanitário. Os trabalhos destacam a relevância de 

abordagens técnicas e científicas para o fortalecimento da produção, ao mesmo tempo 

em que apontam para a necessidade de práticas mais sustentáveis e eficientes no uso 

dos recursos naturais.

Por fim, o eixo voltado à saúde, produção e bem-estar animal apresenta estudos 

que discutem aspectos sanitários, comportamentais e de manejo na produção pecuária. 

As investigações evidenciam a importância de integrar conhecimento científico, tecnologia 

e práticas de cuidado para garantir não apenas a produtividade, mas também o bem-estar 

dos animais e a sustentabilidade dos sistemas produtivos, reforçando a centralidade 

dessas dimensões na pecuária contemporânea.

Ao reunir essas diferentes perspectivas, este volume reafirma o caráter 

interdisciplinar das Ciências Agrárias e Ambientais e sua relevância para enfrentar 

os desafios atuais relacionados à produção, à conservação dos recursos naturais e à 

sustentabilidade. Trata-se de uma obra que contribui para o avanço do conhecimento 

científico e para o fortalecimento de práticas mais responsáveis e integradas no campo 

agrário e ambiental.

Eduardo Eugênio Spers

https://orcid.org/0000-0002-8057-3460
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RESUMEN: Se presentan los casos clínicos 
de tres flamencos: dos ejemplares de 
la especie Phoenicoparrus andinus y un 
ejemplar de la especie Phoenicopterus 
chilensis que se encontraban dentro de 
las etapas comprendidas entre juveniles y 
adultos, el primer individuo P. andinus nació 

en los predios del Bioparque, quién sufrió 
un accidente durante un desplazamiento de 
rutina dentro de su ambiente, el segundo P. 
andinus proveniente de rescate ante ataques 
ferales y tercer individuo P. chilensis ingresó 
proveniente de un accidente suscitado en 
vida libre. Los mismos fueron atendidos en 
diferentes circunstancias entre las gestiones 
2017 y 2022, Los tres flamencos presentaban 
sintomatología de paraparesia. Por lo cual, 
permanecían postrados y requerían asistencia 
personalizada y alimentación asistida para 
sobrevivir. Se realizaron estudios radiográficos 
para evaluar los daños del trauma en cada 
individuo con el objetivo de tomar las 
medidas correspondientes según exigían las 
circunstancias. Se diseñó un plan de manejo 
para cada ave y se instauró el tratamiento 
respectivo, que comprendía los periodos 
post procedimiento y de rehabilitación. Dado 
que correspondía la inmovilización parcial 
y/o total de los tres individuos, las tareas se 
enfocaron en rotaciones, tomas o baños de 
sol, hidratación tópica, cambios de cama y/o 
vendajes, preparación y alimentación asistida 
con una dieta adecuada para cada caso clínico 
y posteriormente, implementar ejercicios de 
fisioterapia e hidroterapia para estimular las 
terminaciones nerviosas que permitirían la 
movilidad de los miembros comprometidos. 
El manejo realizado para la fisioterapia e 
hidroterapia coadyuvó en la recuperación y 
evolución favorable de los ejemplares. Estas 
técnicas, complementadas con un manejo 
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conductual y nutrición adecuada, demuestran ser buena alternativa para rehabilitar 
especies en condiciones similares. Actualmente, uno de los ejemplares, P. andinus se 
encuentra en cautiverio siendo parte del Programa de Conservación para Flamencos 
altoandinos del Bioparque Municipal Vesty Pakos y el ejemplar P. chilensis fue reinsertado 
a su hábitat natural.
PALABRAS CLAVE: paraparesia; accidente; flamencos; conservación; Bioparque.

REHABILITATION EXPERIENCE OF TWO FLAMINGO SPECIES, ON THE GROUNDS 

OF THE VESTY PAKOS MUNICIPAL BIOPARK, LA PAZ - BOLIVIA

ABSTRACT: This paper presents the clinical cases of three flamingos are: two individuals 
of the species Phoenicoparrus andinus and one individual of Phoenicopterus chilensis, 
including both juvenile and adult stages. The first P. andinus, was born at the Biopark 
and suffered an accident during a routine movement within its enclosure. The second 
P. andinus was rescued after a ferret attack, and the third individual, P. chilensis, was 
admitted following an accident in the wild. The cases were managed under different 
circumstances between 2017 and 2022. All three flamingos presented symptoms of 
paraparesis, remaining recumbent and requiring inidividualized care, including assisted 
feeding for survival. Radiographic studies were performed to assess the extent of trauma 
in each case in order to determine appropriate interventions. A soecific management plan 
was developed for each bird, and treatment was implemented, including post-procedure 
care and rehabilitation. Due to the partial and/or total immobilization, of the individuals, daily 
management focused on body repositioning, controlled sun exposure, topical hydration, 
bedding and/or bandage changes, and assisted feeding with a diet tailored to each clinical 
condition. Subsequently, physiotherapy and hydrotherapy exercises were introduced to 
stimulate to stimulate nerve function and promote mobility in the affected limbs. The 
physiotherapy and hydrotherapy protocols contributed to recovery and favorable clinical 
outcomes. These techniques, combined with behavioral management and proper nutrition, 
represent a viable alternative for rehabilitation of birds in similar conditions. Currently, one 
P. andinus remains in captivity as part of the Andean Flamingo Conservation Program at 
the Vesty Pakos Municipal Biopark, while the P. chilensis individual was successfully.
KEYWORDS: paraparesis; accident; flamingos; conservation; Biopark.

1. INTRODUCCIÓN

Los flamencos constituyen un grupo de aves asociados con ambientes acuáticos 

salinos de poca profundidad, algunos localizados hasta 5000 metros sobre el nivel del 

mar. En el mundo existen seis especies de flamencos, de las cuales tres se encuentran en 

Sudamérica (Valqui et al. 2002, Caziani et al., 2007, Derlindati et al. 2024).

En la región altoandina, compartida por Argentina, Bolivia, Chile y Perú, se 

distribuyen las tres especies de flamencos: el flamenco andino (Phoenicoparrus andinus), 

el flamenco de James o puna (Phoenicoparrus jamesi) y el flamenco chileno o austral 

(Phoenicopterus chilensis). Las dos primeras tienen distribuciones más restringidas, 
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se encuentran principalmente en lagunas altoandinas y salares. No obstante, algunos 

estudios registraron al flamenco andino en tierras bajas, principalmente en la época 

invernal (Marconi, et al. 2020, 2025, Rocha, 2023).

Realizan grandes desplazamientos entre los sitios de alimentación y cría, 

incluso durante la incubación y la crianza de los pichones (Caziani et al., 2007). Sin 

embargo, al igual que otras especies de aves, reducen el gasto energético por medio 

de descanso y favorecen la conservación de calor a través del aseo (Elkins, 2010). 

No obstante, algunos estudios que analizaron los patrones comportamentales en 

flamencos asociados ante determinadas condiciones meteorológicas fueron realizados 

únicamente en condiciones de cautiverio (Anderson y Williams, 2010; Bouchard y 

Anderson, 2011; Peluso et al., 2013). 

En ese contexto, estas especies se encuentran amenazadas por la variación en 

las precipitaciones, que las afectan directamente, ya que los cambios en los niveles de 

agua modifican los niveles de salinidad y la disponibilidad de hábitats de anidación y cría. 

Asimismo, factores como las condiciones por la Oscilación del Sur de El Niño, así como 

movimientos estacionales inconclusos (Romano et al., 2017).

Rocha et al., (2023) sugiere que las principales amenazas son causadas por la 

contaminación de los humedales, actividad minera y aguas residuales, actividad turística 

intensiva no regulada e introducción de ganado no autóctono (vacuno y ovino), otras 

actividades que amenazan la supervivencia de los flamencos en Bolivia, son el drenaje de 

aguas para fines de riego, trasvase de aguas, proyecto geotérmico para aprovechamiento 

de litio y extracción de huevos de sus colonias de nidificación, además de las sequias 

prolongadas en los humedales altoandinos.

El flamenco andino se encuentra en la categoría Vulnerable (VU) a nivel global 

por la UICN (2025) y su población total es la menor de las tres especies (Marconi, et 

al. 2020, 2025). Por su parte, el flamenco chileno se encuentra en la categoría Cerca 

de la Amenaza (NT); en el suroeste de Potosí y en Laguna Colorada, su abundancia es 

menor, sin embargo, en los Lagos Poopó y Uru Uru es abundante, no obstante, es la más 

abundante de las tres especies a nivel regional.

2. MATERIALES Y METODOS 

2.1. ÁREA DE ESTUDIO

El presente trabajo fue realizado en el Bioparque Municipal Vesty Pakos (BMVP), 

un Centro de Custodia de Fauna Silvestre (CCFS) que alberga fauna proveniente del 

tráfico ilegal, accidentes, rescates, mascotismo, entre otros. Ubicado en el Departamento 
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de La Paz, Bolivia, dentro del Parque Nacional Mallasa con una extensión de 201.522,15 

m2 sobre los 3.265 m.s.n.m.

2.2. PROGRAMA DE CONSERVACIÓN DE FLAMENCOS

Uno de los programas que el BMVP desarrolla, es el “Programa de Conservación 

de Flamencos Altoandinos”, el cual tiene por objetivo de fortalecer las capacidades 

técnicas y las condiciones de habitabilidad para el cuidado y reproducción de flamencos 

altoandinos, con fines de conservación de la especie, y consolidar este Centro de 

Custodia de Fauna Silvestre en una institución experta en manejo ex situ de flamencos 

altoandinos en Bolivia.

2.3. DESCRIPCIÓN DE LOS CASOS CLÍNICOS

2.3.1. Primer caso P. andinus

Durante la gestión 2017, el 30 de octubre, se presentó el primer caso, 

correspondiente a un individuo de la especie P. andinus de siete meses de edad. Durante 

su desplazamiento matinal, el ave sufrió un accidente dentro de su ambiente, quedando 

postrado.

Tras la evaluación médica, se observó leve desplazamiento del miembro inferior 

izquierdo, por lo que fue trasladado a una clínica particular para realizar examen 

radiológico. El estudio evidenció fisura epifisiaria a nivel de la articulación tibio-tarsal; en 

consecuencia, se decidió inmovilizar la región afectada mediante una escayola. 

Con el fin de evitar estrés durante el proceso de rehabilitación, se adoptaron las 

siguientes medidas: Rotación y/o reubicación periódica, exposición solar, hidratación 

tópica y alimentación asistida del individuo. Posteriormente, se elaboró un arnés de 

madera (Gráfica 1), acorde a las características de la especie, que le permitía adoptar una 

postura natural sin comprometer la recuperación del área afectada. Asimismo, facilitó que 

el individuo consuma alimento por voluntad propia. 
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Gráfica 1. Arnés de madera posicionado sobre estanque de agua.

Transcurrido 16 días, se retiró la escayola y se inició el periodo de fisioterapia 

e hidroterapia, el cual se realizó de manera progresiva. Inicialmente, el flamenco fue 

colocado en el arnés dentro de un estanque con un volumen de agua suficiente para 

estimular las terminaciones nerviosas. 

La primera etapa realizada con agua caliente (≥18ºC), con el fin de favorecer 

la relajación muscular y mejorar la circulación. La segunda etapa se realizó con agua 

fría (<15ºC) orientada a reducir la inflamación y estimular el sistema inmunológico. 

Posteriormente, se retiró el arnés y se mantuvo al individuo en un volumen menor de agua, 

con el objetivo de evaluar su desplazamiento bajo condiciones controladas. 

Este manejo permitió que el individuo, entre los días 24 al 30 posteriores al 

incidente, retomara gradualmente su rutina regular y de forma gradual incorporado al 

resto del grupo de su ambiente.

2.3.2. Segundo caso P. andinus

El 17 de octubre de 2020, fue derivado al BMVP un P. andinus juvenil procedente 

de otro centro de custodia. El individuo fue rescatado de ataques ferales y se encontraba 

postrado sin capacidad de incorporarse, presentando lesiones de consideración en 

ambas alas.

Tras la realización de análisis complementarios, no se evidenciaron fracturas en 

ninguno de los miembros; sin embargo, el individuo permanecía postrado. Por ello, se inició 

la metodología aplicada en el primer caso, con algunas adecuaciones. En este cuadro 
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clínico no se realizó la inmovilización, optando por instaurar protocolo de fi sioterapia con 

uso de antinfl amatorios tópicos, formulados en base a ketoprofeno (Ankofen pomada) y 

salicilato de amilo (Atomo). 

Al igual que el primer caso, el individuo fue colocado sobre el arnés dentro de un 

estanque de agua, con el objetivo de estimular motilidad, mediante sesiones diarias que 

incrementaron de forma gradual hasta evidenciar una mayor fortaleza física (Gráfi ca 2). 

Finalmente, se habilita un espacio con malla antideslizante que permitió su desplazamiento 

regular en una superfi cie estable. 

La recuperación completa del individuo se alcanzó en un periodo de 35 días.

Gráfi ca 2. Hidroterapia en P. andinus sujeto con arnés en estanque de agua.

2.3.3. Tercer caso P. chilensis

El tercer caso se presentó el 14 de diciembre del 2021, cuando un individuo P. 

chilensis ingresó al BMVP con sintomatología de paraparesia. Como consecuencia, el ave 

permanecía postrado y requería asistencia personalizada, así como alimentación asistida 

para su supervivencia. 

Al tratarse de un fl amenco adulto proveniente de vida silvestre, fue necesario limitar 

los factores de estrés, tales como ruidos fuertes, manipulación excesiva o innecesaria, 

presencia constante de personal y cambios bruscos de temperatura. En función de 

los cuadros anteriores, se estableció un protocolo de manejo que incluyó alimentación 

asistida, ejercicios de fi sioterapia e hidroterapia, utilizando el arnés y la metodología 

implementada en los casos anteriores. 

La rehabilitación del individuo demandó un periodo de entre 32 a 35 días, tras el 

cual hasta su reinserción a vida silvestre (Gráfica 3).
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Gráfica 3. Cronología de rehabilitación de P. chilensis hasta su reinserción a vida silvestre.

3. RESULTADOS

La metodología aplicada permitió la rehabilitación de tres ejemplares: dos 

flamencos andinos (P. andinus), que permanecen dentro del “Programa de conservación de 

flamencos altoandinos del BMVP” y un flamenco chileno (P. chilensis), que fue reinsertado 

a la vida silvestre.

El BMVP cuenta con instalaciones adecuadas para rehabilitación de flamencos, 

así como un ambiente de exhibición de 200 m2, con capacidad para 100 individuos.

Los resultados obtenidos, junto al proceso de aprendizaje generado sobre el manejo 

de flamencos altoandinos, contribuyen a fortalecer los esfuerzos de conservación ex situ 

de especies amenazadas. Asimismo, no existen registros previos de la aplicación de estas 

técnicas en Bolivia, las cuales, en combinación con una nutrición adecuada, constituyen 

una alternativa efectiva para la rehabilitación de estas especies en condiciones similares, 

al reducir los niveles de estrés, facilitar la manipulación y favorecer una evolución clínica 

positiva durante el proceso, mejoraron su estado físico general.

4. DISCUSIÓN

Se requiere fortalecer las capacidades técnicas, el equipamiento y la 

infraestructura destinada al rescate y cría en cautiverio de flamencos altoandinos de 

distintas procedencias.

Si bien los resultados obtenidos demuestran que la metodología empleada fue 

exitosa, su aplicación puede variar en función de la especie, el estadio etario, el cuadro clínico 
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u otros factores asociados. En ese sentido, la evaluación del estrés, acorde a la especie y el 

estadio, resulta fundamental, considerando que el proceso de rehabilitación puede implicar 

una manipulación frecuente y periodos prolongados de asistencia alimentaria. 

En aves que sufren de estrés crónico como consecuencia del encierro o de 

condiciones de cautiverio inadecuadas, es más frecuente la aparición de lesiones en los 

miembros inferiores. Por ejemplo, en rapaces con interacciones antrópicas o depresión 

del sistema inmune, suelen presentar fracturas o daño articular en alas y piernas, fractura 

de hueso coracoides, entre otras condiciones debilitantes que perpetúan el estrés al no 

ser manejadas (Contreras y Ubilla, 2013).

De igual manera, según Pereira y Nassar (1998), el estrés derivado de la 

dominancia constituye un factor predisponente importante para la presentación de 

patologías en los miembros inferiores, sugiriéndose que los trastornos fisiológicos, junto 

con la inmunodepresión, desempeñan un papel relevante.

En ese marco, los flamencos, al ser aves particularmente sensibles al estrés 

podrían presentar patologías o accidentes que comprometan los miembros inferiores, 

frente a los cuales la metodología aplicada en el presente estudio podría resultar 

pertinente. No obstante, en función de la gravedad del cuadro clínico y de los niveles de 

estrés, es imprescindible realizar una evaluación previa antes de su implementación, dado 

que la recuperación y el tratamiento representan procesos prolongados y complejos, 

debido a que generalmente los individuos tienen las defensas bastante disminuidas y el 

proceso cicatrizal o regenerativo bajo.
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