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PROLOGO

El presente volumen de Educacao no século XXI: Perspectivas Contemporaneas
sobre Ensino-Aprendizagem relne un conjunto de investigaciones que dialogan con
uno de los grandes desafios de nuestro tiempo: repensar los procesos de ensefianza y
aprendizaje en un contexto marcado por la transformacion tecnologica, la diversidad de
trayectorias educativas y la necesidad de innovar en las practicas pedagogicas.

A través de los trabajos aqui compilados, se pone de manifiesto que la educacion
superior y los espacios formativos contemporaneos no pueden comprenderse desde
enfoques estaticos, sino como escenarios dinamicos en los que convergen metodologias,
tecnologias y experiencias que redefinen constantemente el acto educativo.

En este sentido, el volumen se organiza en tres ejes complementarios. El primero
aborda el papel de la innovacién pedagdgica y de las tecnologias educativas en la
ensefanza superior, destacando tanto el uso de plataformas digitales (principalmente
Moodle) como el desarrollo de estrategias que promueven una participacion mas activa
del estudiantado y una evaluacion mas significativa de los aprendizajes, incluyendo el
formato invertido, la evaluacion, y las aplicaciones didacticas.

El segundo eje se centra en las practicas docentes y en los procesos de
aprendizaje, poniendo en relieve la importancia de la didactica como espacio de
construccioén, experimentacion y mejora continua. Los estudios incluidos evidencian la
diversidad de estrategias que pueden implementarse en distintos contextos educativos,
asi como los retos que enfrentan docentes y estudiantes en su interaccion cotidiana y su
futuro trabajo profesional.

Finalmente, el tercer eje se orienta hacia la formacion docente, la identidad
profesional y el desarrollo de competencias, subrayando que la ensefanza no es
Unicamente una practica técnica, que debe transferirse a diferentes contextos,
sino también una experiencia profundamente humana, atravesada por dimensiones
emocionales, reflexivas y éticas, donde los docentes requieren construir una confianza en
sus habilidades, que represente su autoeficacia.

En conjunto, este volumen ofrece una mirada amplia y actual sobre la educacion,
invitando a pensar la ensefianza no solo como transmisién de conocimientos, sino como
un proceso complejo, situado y en constante transformacion. Se trata, por tanto, de una
contribucidén que busca fortalecer el didlogo entre teoria y practica, y aportar nuevas
perspectivas para la construcciéon de entornos educativos mas pertinentes, inclusivos

e innovadores.

Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran

Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)
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RESUMEN: La experiencia que se llevo a
cabo en la carrera de Ingenieria Quimica de
la Facultad Regional del Neuquén durante
el ciclo lectivo 2024 tenia como objetivo
primordial lograr una adecuada articulacion
entre distintas catedras de los primeros
afos de cursada para que los estudiantes
puedan visualizar la necesidad de adquirir
los conocimientos en una materia que luego
aplicarian en otra asignatura o incluso, en sus
tareas profesionales. La actividad planteada,
se encuentra enmarcada en el Proyecto de
Investigacion y Desarrollo (PID): “Analisis de la
implementacion y seguimiento de la propuesta
de formacién por competencias en el
contexto de las adecuaciones de los disenos
curriculares de la Universidad Tecnoldgica
Nacional”. EI mencionado proyecto, comenzo
a desarrollarse en 2024, con una duracién
de tres anos, entre distintas facultades
regionales pertenecientes a la citada casa
de altos estudios. Para lograr el objetivo
planteado, se tuvo en cuenta la formacion por
competencias de los futuros profesionales,
analizando entre los colegas participantes del
proyecto de investigacion, la implementacion
de las nuevas planificaciones, los resultados
de aprendizajes, los criterios de evaluacion,
pero no en forma individual de cada catedra,
sino articulando en forma conjunta materias
como: Algebra y Geometria Analitica, Quimica,
Andlisis Matematico Il, para luego relacionar
los temas desarrollados en otras asignaturas
de anos superiores. Se puede mencionar que
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se tratd de un trabajo innovador, que permitid tanto a docentes como a estudiantes:
aprender del otro y con el otro, logrando intercambiar y mejorar estrategias de ensefianza
y de aprendizaje, favoreciendo la adquisicion de conocimientos en los estudiantes que
participaron de esta experiencia de articulacion entre catedras.

PALABRAS CLAVES: articulacion; aprendizaje; competencias.

ARTICULATION OF SUBJECTS TO IMPROVE STUDENT LEARNING

ABSTRACT: The experience implemented in the Chemical Engineering at the Neuquén
Regional Faculty during the 2024 academic year had the primary objective of achieving
effective articulation between different courses in the first years of study. This allowed
students to visualize the need to acquire knowledge in one subject that they would later
need to apply in another, or even in their professional work. The proposed activity was
part of the research and development project (PID): “Analysis of the implementation and
monitoring of the competency-based training proposal within the context of curriculum
design adjustments at the National Technological University.” This project, which began
in 2024 and lasted three years, involved various regional faculties of the aforementioned
university. To achieve the stated objective, the competency-based training of future
professionals was taken into account. The implementation of new lesson plans, learning
outcomes, and evaluation criteria were analyzed among the colleagues participating in
the research project. This analysis was not conducted individually for each course, but
rather by jointly integrating subjects such as Algebra and Analytic Geometry, Chemistry,
and Mathematical Analysis Il. The topics developed in these subjects were then linked to
other subjects in higher-level courses. It can be said that this was an innovative project
that allowed both: teachers and students to learn from and with each other, exchanging
and improving teaching and learning strategies. This fostered knowledge acquisition
among the students who participated in this interdisciplinary collaboration.

KEYWORDS: articulation; learning; competencies.

1. INTRODUCCION

La experiencia desarrollada en la Facultad Regional del Neuquén sita en
la ciudad de Plaza Huincul, con un grupo de alumnos, estudiantes de la carrera de
Ingenieria Quimica, que se encontraban cursando la materia Analisis Il de segundo
ano del trayecto formativo, establecia una interrelacion entre las catedras de Quimica,
Algebra y Geometria Analitica de primer afo, para aplicar luego en Operaciones
Unitarias | y Il, de afos superiores, entre otras asignaturas.

En el afno 2023, se realizd un cambio de plan de estudios en las carreras de
ingenieria de la universidad tecnologica nacional, en la cual esta inserta la facultad
mencionada. En este nuevo disefio curricular, se apunta a la formacién de competencias,
dividiéndose entre competencias genéricas que atraviesan la mayoria de las materias y
competencias especificas que, como el nombre lo indica, hace referencia ala especificidad

de cada especialidad ingenieril.
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Como las materias en las que se desarrollo la experiencia se encuentran en los
primeros afnos y son homogéneas a todas las especialidades, denominadas materias
basicas, nos avocamos a algunas de las competencias genéricas (CG), que se mencionan

a continuacion, para establecer el marco general de nuestra actividad:

Competencias Tecnologicas

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG2: Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria.

CG83: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la
ingenieria.

CG5: Contribuir a la generacion de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones

tecnoldgicas.

Competencias Sociales Politicas y Actitudinales

CG6: Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG7: Comunicarse con efectividad.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdémico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

CG9: Aprender en forma continua y autonoma.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.

Gréfico 1: Clasificacion sintética de las competencias Genéricas.

"' Competenciasde ‘
EgresoGenericas

Sociales, Politi

y Actitudinales

Competencias | (
Tiecnologicas:

Identificar, formufar fver | Desempefiarse de manera efectiva 1
problemas de erig). { en equipos de trabajo

Comunicarse con efectividad
Actuar con ética y responsabilidad

Aprender en forma continua y autonoma

Contribuir a la generacién de

desarrollos tecnalégicos Actuar con espiritu emprendedor

Dentro de nuestro proyecto, apuntamos principalmente a las competencias
genéricas CG1, CG4, CG6 CG7 y CG9.
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Para que los estudiantes comiencen a vincularse con problemas de su futuro
profesional formulando y resolviendo problemas de ingenieria (CG1) se propusieron
situaciones relacionadas con ecuaciones diferenciales, mezclas de soluciones,
reacciones quimicas.

Con el objetivo de fortalecer las competencias tecnoldgicas y lograr la adquisicion
de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria (CG4) se tuvo en cuenta que
las ciencias basicas, como matematica, fisica y quimica tienen un caracter formativo
desde los inicios de cualquier carrera universitaria y son sumamente importantes para
el razonamiento y la resolucion de problemas reales. La articulacion entre Analisis
Matematico y Quimica actian como cimientos para construir solidos conocimientos
aplicables en contextos reales.

En tal sentido, se propuso una vinculacion entre los saberes tedricos de Quimica
(Redox), adquiridos en primer afio y los temas que se desarrollan en segundo afo de
la carrera de Ingenieria Quimica en Analisis Matematico Il (ecuaciones diferenciales)
promoviendo un enfoque multidisciplinario y conectado con aplicaciones practicas
realizadas tanto en el aula como en el laboratorio quimico. Se propuso un problema de
Cinética Quimica para obtener la constante de velocidad de una reaccion quimica.

La reaccion que se estudié es la oxidacion del Yoduro de Potasio por el Persulfato
de Potasio en medio acido a temperatura ambiente; empleando un método volumétrico
para determinar la concentracion de las especies a lo largo del tiempo.

Ademas de esta interrelacion entre catedras, podemos asegurar que las técnicas
y herramientas utilizadas en cualquier rama de la matematica (Algebra, Geometria,
Andlisis, Estadistica) son utiles y aplicables en distintas situaciones reales, como, por
ejemplo, la deduccion, la demostracion, la modelizacion, la rigurosidad en el empleo de
los algoritmos, por citar algunas.

Para lograr las competencias sociales, politicas y actitudinales seleccionadas, se
propuso que la experiencia sea realizada en forma grupal, fomentando asi el trabajo en
equipo (CG6) de manera colaborativa.

Una vez resueltos los problemas, tanto en el aula como en el laboratorio, cada grupo
debid presentar un informe escrito, respetando las pautas establecidas en referencia a la
exposicion de este tipo de trabajos y posteriormente lo compartio en forma oral a los demas
estudiantes de la catedra con el lenguaje preciso y comunicandose con efectividad (CG7).

Ademas del trabajo en clase y en los laboratorios, los estudiantes debieron
seguir completando actividades a través del aula virtual, donde también se brinda
material bibliografico. De esta manera se pretende que nuestros estudiantes aprendan

constantemente y no sélo se centren en la aprobacion de la materia, sino que visualicen
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la aplicacion de los saberes adquiridos. Con este tipo de actividades extraescolares se
hizo hincapié en la autorregulacion de sus aprendizajes (CG9), en el aprendizaje por si
mismo, buscando herramientas bibliograficas, ya sea en formato papel como en fuentes
confiables digitales, donde el docente actiua como guia.

Todo lo puesto de manifiesto nos conduce a que el alumno debe reconocer que lo
que se adquiere en una materia, lo necesita y le es util para aplicar en otra asignatura de

la carrera, como asi también en el futuro ambito laboral.

2. DESARROLLO

La experiencia llevada a cabo en el afio 2024, articulando principalmente Quimica
con Analisis Matematico Il y tomando herramientas conceptuales de Algebra y Geometria
Analitica se presentd metodolégicamente como el aprendizaje basado en problemas,
teniendo en cuenta que este tipo de ensenanza es clave para formar profesionales
competentes en la resolucion de situaciones en contextos reales y que las habilidades en
el ambito matematico refuerzan el pensamiento critico.

A tal efecto, se propuso una situacion problematica dentro de la unidad de
ecuaciones diferenciales en la materia de Analisis Matematico Il, extraida de contextos
reales, como por ejemplo mezcla de soluciones y redox.

Para resolver ese problema en forma tedrica, en el aula, los estudiantes debieron
aplicar sus conocimientos previos, adquiridos en las catedras de Analisis Matematico |,
Quimica, Algebra y Geometria Analitica, sumados a los desarrollados en la catedra donde
se planted la experiencia, articulando de esta manera todas las asignaturas mencionadas.

En la catedra de Quimica, se desarrollé6 dicho problema con una practica de
laboratorio extra aulica, y en un horario a contraturno, ya que las clases se dictan por la
tarde y la experiencia se llevo a cabo por la mafana, contando ademas con el personal
encargado de laboratorio. Durante esta actividad, que cada equipo de alumnos ejecuté en
su totalidad, se tomaron registros de toda lainformacion surgida. La situacion problematica
planteada contemplaba la preparacion de las distintas soluciones y su mezclado.

El objetivo de la practica era la obtencion de la constante de velocidad para la
oxidacion yoduro de potasio por el persulfato de potasio en medio neutro y a temperatura
ambiente; para determinar la concentracion de las especies alo largo del tiempo utilizando
un método volumétrico.

Luego de ambos trabajos: en el aula y en el laboratorio, se compararon los
resultados tedricos obtenidos con el planteamiento del problema y los que pudieron
registrar durante la practica. Posteriormente debieron presentar un informe con las

conclusiones obtenidas, para ser evaluados.
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Trabajos en el laboratorio.

Como dijimos anteriormente, con esta propuesta se pretende que los estudiantes
comprendan las relaciones entre las distintas asignaturas, especialmente las vinculaciones
entre los conceptos tedricos y los problemas reales, evidenciando que es preferible
proponer una situacion en un contexto fisico y salirse de los tradicionales problemas que
encontramos en los libros y que muchas veces, escapan a la realidad.

Para finalizar, podemos decir que con este tipo de articulaciones, se fomenta un
aprendizaje autdbnomo, activo y contextualizado, preparando a los futuros ingenieros para

desafios interdisciplinarios, en ambitos laborales y en equipos de trabajo.

3. CONCLUSIONES

Como reflexion final, ponemos de manifiesto que ha sido una experiencia muy
enriquecedora, en primer lugar, para los docentes que la llevamos a cabo, intercambiando:
metodologias, conocimientos, recursos, estrategias de ensefanza, criterios e instrumentos
de evaluacién, entre otros aspectos y, en segundo término, para los estudiantes

involucrados, algunos de los cuales han manifestado lo siguiente:

. ...l trabajo experimental sobre la determinacién de la constante de velocidad
para una reaccion redox nos permitié aplicar y comprender de manera practica
los conceptos del Andlisis Matematico en un contexto real, lo cual nos muestra
la utilidad de las herramientas matematicas en la resolucién de problemas. La
posibilidad de obtener resultados cuantitativos mediante el analisis de datos
experimentales refuerza la importancia y el valor de poder llevar la teoria a la
practica. (Grupo 1)

. El laboratorio permitié aplicar conceptos fundamentales de Analisis
Matematico, en particular el uso de ecuaciones diferenciales, para modelar
y analizar la cinética quimica de una reaccion redox. A través del disefio
experimental y los métodos volumétricos, se obtuvo la constante de velocidad
(K’) para la reaccion de oxidacion del yoduro potasico por el persulfato
potéasico en medio acido, confirmando que sigue un modelo de pseudo-primer
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orden. La ecuacion diferencial que describe la variacion de la concentracion del
persulfato potasico a lo largo del tiempo fue simplificada gracias al exceso de
yoduro potasico, lo que permitié resolverla mediante integracion para obtener
una relacion logaritmica. Este enfoque tedrico-practico facilitdo el analisis
gréfico y la interpretacion de los datos experimentales, mostrando como las
herramientas matematicas son esenciales para entender procesos quimicos
complejos. (Grupo 3)

. El laboratorio destaco la importancia en aplicaciones practicas de la resolucion
de ecuaciones diferenciales. Creemos que este tipo de experimentos ilustra
la conexion interdisciplinaria entre la matematica y la quimica (como otras
ciencias), ofreciendo una perspectiva integral para abordar problemas
cientificos y tecnolégicos. (Grupo 5)

Entendemos que esta innovacion en la manera de ensefnar, basada a su vez en
la formacion por competencias, promueve mejores estrategias de aprendizaje en los
alumnos que seran en definitiva los favorecidos por esta articulacion entre catedras. La
vinculacioén puesta de manifiesto entre las diferentes materias de la carrera de ingenieria
les permite visualizar en la practica la importancia que cada una de ellas tiene en el
trayecto formativo, como asi también como se aplican los conocimientos adquiridos en
la teoria en el momento que se esta cursando sin tener que esperar a poder realizar
las aplicaciones en las materias especificas cuando estan finalizando la carrera de
ingenieria o cuando estan incluidos en el ambito laboral. De esta manera, articulando
distintas catedras, se mejora indudablemente el aprendizaje de los estudiantes, ya que
pueden palpar sus aplicaciones en situaciones reales y en el momento en que se esta

desarrollando la ensefianza.
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