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PRÓLOGO

En esta ocasión, el Volumen III de la colección Ciencias Socialmente Aplicables 

y Humanidades: Saberes, Prácticas y Horizontes de Investigación reúne un conjunto 

de estudios, reflexiones y conclusiones que dialogan con los desafíos contemporáneos 

de la educación, la formación académica y la gestión organizacional e institucional, 

evidenciando la importancia y centralidad de estas áreas en la construcción de procesos 

educativos de calidad para generar sociedades más reflexivas, críticas e innovadoras.

Organizado en tres ejes temáticos, este volumen privilegia, en primer lugar, las 

discusiones sobre educación, enseñanza superior e innovación pedagógica, contemplando 

investigaciones que abarcan desde la formación docente y la educación ambiental hasta 

metodologías de evaluación, dificultades de aprendizaje y el impacto de tecnologías 

emergentes, así como la aplicación de la inteligencia artificial en los procesos educativos. 

Asimismo, se destacan propuestas que articulan prácticas pedagógicas con reflexiones 

sobre el saber docente y el sentido didáctico en contextos de innovación educativa, junto 

con experiencias en el ámbito de la educación infantil y de la educación artística, ampliando 

el alcance de las reflexiones más allá de los espacios tradicionales de enseñanza.

En el segundo eje, formación académica, investigación y sujetos educativos, 

los trabajos se orientan a la comprensión de las trayectorias formativas, las dinámicas 

institucionales y el papel de los distintos sujetos en el campo educativo. Se abordan 

temas como la formación de investigadores educativos, así como las aportaciones que 

hacen al estado del conocimiento, las cuestiones de género en la educación y las formas 

de producción y representación del conocimiento, evidenciando la complejidad y la 

pluralidad de los procesos formativos en el contexto contemporáneo.

El tercer eje, dedicado a la gestión, administración y estrategias organizacionales, 

reúne estudios que exploran tanto fundamentos teóricos como aplicaciones prácticas 

en el ámbito de las organizaciones institucionales. Las contribuciones abarcan desde 

revisiones históricas de la administración hasta estrategias innovadoras de gestión, el 

uso de indicadores de desempeño y los desafíos de la gestión pública, con énfasis en 

contextos interculturales. Este conjunto de trabajos pone de relieve la necesidad de integrar 

eficiencia, innovación y responsabilidad social en la conducción de las organizaciones.

Al articular estos tres ejes, el Volumen III ofrece una lectura integrada entre 

educación, conocimiento y gestión, destacando su importancia de los enfoques 

interdisciplinarios para comprender y afrontar los desafíos actuales de la educación y 

de la sociedad en general. Se trata de una obra que contribuye no solo al avance teórico, 

sino también a la cualificación de las prácticas educativas profesionales e institucionales.

Jesús Rivas Gutiérrez
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RESUMEN: El artículo ofrece una revisión 
histórico-epistemológica del papel de las 
representaciones gráficas en la organización, 
interpretación y comunicación de datos. 
Desde las primeras formas visuales en 
civilizaciones antiguas hasta los aportes de 
Oresme, Descartes y Playfair, se muestra 

cómo los gráficos evolucionaron desde 
registros descriptivos hacia instrumentos de 
razonamiento científico y persuasión social, 
como evidencian los trabajos de Snow y 
Nightingale. En el siglo XX, Bertin aporta 
una base teórica al análisis de variables 
visuales, consolidando la necesidad de 
alfabetización gráfica. El texto discute 
debates epistemológicos sobre si los gráficos 
son simples ilustraciones o herramientas 
generadoras de conocimiento, destacando 
su carácter no neutral y la importancia de 
una lectura crítica y ética. Finalmente, se 
subraya su valor educativo en el desarrollo de 
la alfabetización estadística, el pensamiento 
crítico y la toma de decisiones informadas, 
posicionándolos como un puente entre el 
conocimiento matemático, la realidad social y 
la formación ciudadana.
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system, the evolution of graphical representations is examined as a shift from descriptive 
devices to instruments of scientific reasoning and social transformation. Contributions 
from Playfair, Snow, Nightingale, and Bertin illustrate how graphics became central to 
understanding patterns, variability, and complex relationships. Epistemological debates 
are addressed regarding whether graphics merely illustrate data or actively contribute 
to knowledge construction, highlighting their non-neutral nature and the need for visual 
literacy and ethical awareness. Finally, the chapter discusses educational applications, 
showing how graphical representations support statistical literacy, critical thinking, and 
informed decision-making. Thus, graphics are framed not only as technical tools but as 
formative resources that connect mathematical knowledge with social reality and foster 
reflective, data-informed citizenship.
KEYWORDS: graphical representations; epistemology of graphics; history of data 
visualization.

1. INTRODUCCIÓN

Según Tutiven et al. (2025), los gráficos constituyen una herramienta fundamental 

en el aprendizaje, ya que permiten comprender, analizar y comunicar información en 

distintos contextos. Al utilizar gráficos, tablas o diagramas, los datos numéricos y 

cualitativos se convierten en representaciones claras que facilitan la identificación de 

patrones y tendencias, favoreciendo así la interpretación de la información y la toma 

de decisiones fundamentadas. En ámbitos educativos, científicos y cotidianos, su uso 

adecuado contribuye a que la información sea comprensible para diversos públicos y 

refuerza su papel como instrumento de alfabetización estadística y de desarrollo del 

pensamiento crítico.

En esta perspectiva, el capítulo examina la función epistemológica de los 

gráficos, entendidos como recursos capaces de traducir información abstracta en 

representaciones visuales que facilitan la exploración, validación y comunicación de 

hallazgos científicos. Junto a este potencial, también se considera cómo los gráficos 

pueden revelar o distorsionar la realidad, lo que subraya la necesidad de fortalecer la 

alfabetización visual y promover una reflexión ética sobre la representación de datos.

Con este marco, se presentará primero el origen y evolución del concepto de 

representación gráfica, seguido de los principales debates epistemológicos en torno a su 

desarrollo. Finalmente, se abordarán aplicaciones educativas concretas, con el propósito 

de mostrar que los gráficos no son sólo recursos técnicos, sino también instrumentos 

formativos que impulsan un pensamiento matemático crítico y reflexivo.
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2. ORIGEN DEL CONCEPTO

Las primeras representaciones gráfi cas de información se remontan a 

civilizaciones antiguas, tales como las Egipcias y Mesopotamia, que usaban tablillas, 

pictogramas y glifos para registrar cosechas, calendarios o fenómenos astronómicos 

(Bosch, 2022). Aunque distantes de la estadística moderna, estas prácticas anticiparon 

la organización visual de datos para facilitar su comprensión.

Con el tiempo, estas formas rudimentarias dieron paso a intentos más formales 

en el ámbito matemático. En el siglo XIV, Nicolas Oresme utilizó esquemas gráfi cos para 

representar magnitudes variables evidenciando la posibilidad de relacionar números 

y visualizaciones como forma de mostrar conexiones que los cálculos numéricos no 

siempre dejaban en claro (Lewi, 2006), tal como se puede observar en la Figura 1, y en 

el XVII René Descartes consolidó el plano cartesiano como base de la representación 

matemática (Friendly & Wainer, 2021).

Figura 1. Esquemas gráfi cos de Oresme.

En esta línea, un ejemplo temprano de aplicación práctica fue el gráfi co de Michael 

Florent van Langren sobre discrepancias en estimaciones de longitud geográfi ca en 1644, 

como se presenta en la Figura 2; sin embargo, el gran salto llegó con William Playfair, 

considerado el creador de los gráfi cos estadísticos modernos, pues fue quien introdujo 

los gráfi cos de barras, líneas y el circular en The Commercial and Political Atlas (1786) y 

Statistical Breviary (1801) tal como se presenta en la Figura 3.

Figura 2. Gráfi co de Michael Florent van Langren.

Nota: extraído de Theron-Sánchez (2021).
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Figura 3. William Playfair: gráficos de barras, líneas y circulares.

Nota: extraído de Instituto Nacional de Estadística, España.

En el siglo XIX, los gráficos adquirieron un rol clave en problemáticas sociales 

y de salud pública. John Snow, mediante un mapa sobre el brote de cólera en 

Londres, mostró cómo la representación espacial de los datos podía transformar la 

comprensión de epidemias (Hedley, 2020), como se puede apreciar en la Figura 4, y 

Florence Nightingale, por su parte, utilizó diagramas que evidenciaban el impacto de las 

condiciones sanitarias en la mortalidad de soldados durante la Guerra de Crimea (1853-

1856), consolidando el gráfico como instrumento persuasivo y educativo, presentado en 

la Figura 5.

Figura 4. John Snow: mapa sobre el brote de cólera en Londres.

Nota: extraído de https://education.nationalgeographic.org/resource/mapping-a-london-epidemic/

https://education.nationalgeographic.org/resource/mapping-a-london-epidemic/
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Figura 5. Florence Nightingale: diagramas sobre mortalidad en la Guerra de Crimea.

Nota: extraído de Instituto Nacional de Estadística, España.

Ya en el siglo XX, Jacques Bertin aportó un marco teórico en su obra Semiología 

de los gráficos, donde organizó las variables visuales involucradas en la percepción de la 

información (Bertin, 1983). Este aporte reforzó su valor didáctico, al reconocer que construir 

y leer gráficos requiere alfabetización visual y pensamiento crítico. En la actualidad, el 

sistema educativo chileno incorpora el trabajo con representaciones gráficas como parte 

de la alfabetización estadística. Desde pictogramas y gráficos de barras hasta diagramas 

de líneas, los estudiantes aprenden a organizar información, reconocer patrones y 

comunicar resultados. Esta continuidad histórica confirma la relevancia pedagógica de 

los gráficos y su potencial como recurso formativo en la ciudadanía crítica frente al uso e 

interpretación de datos (Mineduc, 2018).

3. EVOLUCIÓN DEL CONCEPTO

La evolución del concepto de gráfico refleja el paso de usos iniciales y 

rudimentarios hacia un lenguaje visual con convenciones propias. En sus primeras 

aplicaciones, los gráficos permitieron hacer visibles discrepancias y patrones que 

difícilmente podían observarse en tablas numéricas, lo que configuró a la representación 

gráfica como un medio de razonamiento científico y matemático (Friendly & Wainer, 

2021). Durante los siglos XVIII y XIX, los aportes de William Playfair y Charles Minard 

consolidaron el uso de gráficos como recurso sistemático, vigente aún en la enseñanza 

básica, demostrando su capacidad para integrar múltiples variables en un mismo 

esquema visual. Al mismo tiempo, experiencias como el mapa del cólera de John 

Snow o los diagramas de Florence Nightingale evidenciaron que los gráficos podían 

transformarse en instrumentos persuasivos y de transformación social, al mostrar 

fenómenos de manera clara y argumentativa (Friendly & Wainer, 2021; Tulchinsky, 2018).
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El siglo XX, con la obra de Jacques Bertin, marcó un giro reflexivo al plantear 

la necesidad de comprender cómo influyen las variables visuales en la percepción de 

la información. Este enfoque, aún vigente, abrió un campo de reflexión en la didáctica 

matemática sobre la accesibilidad y sentido didáctico de las representaciones gráficas 

(Bertin, 1983). En las últimas décadas, la digitalización ha ampliado las posibilidades 

de representación, incorporando gráficos dinámicos e interactivos que favorecen la 

exploración de datos. En el ámbito educativo chileno, estos recursos han reforzado la 

alfabetización visual y el pensamiento crítico, incorporando progresivamente gráficos 

como pictogramas, barras y líneas para que los estudiantes aprendan a interpretar y 

comunicar información de manera fundamentada (Díaz-Levicoy et al., 2015).

Desde un punto de vista didáctico, la evolución de los gráficos no debe entenderse 

únicamente como un avance técnico, sino como un proceso que contribuye a que los 

estudiantes relacionen datos, construyan significados y desarrollen competencias 

ciudadanas. sí, los gráficos se consolidan como un puente entre el conocimiento 

matemático y la realidad social (Nolan & Perrett, 2015).

4. DEBATES EPISTEMOLÓGICOS DEL CONCEPTO

Los gráficos han sido objeto de debates epistemológicos que buscan definir 

su estatus como formas de conocimiento. Una primera discusión se centra en si son 

simples ilustraciones de datos o si constituyen auténticos instrumentos epistémicos 

capaces de generar nuevo saber. Latour (1990) plantea que los gráficos funcionan 

como “inscripciones” que reconfiguran la forma en que los científicos piensan y validan 

fenómenos, al transformar información abstracta en representaciones manipulables que 

abren nuevas posibilidades de interpretación.

Otro debate clave se centra en la tensión entre objetividad y subjetividad en la 

construcción gráfica, ya que, aunque los gráficos suelen percibirse como neutrales, estos 

conllevan decisiones respecto a qué datos incluir, cómo organizarlos y qué destacar. De 

acuerdo a lo anterior es que Tufte (2001), sostiene que toda representación conlleva una 

narrativa implícita capaz tanto de revelar patrones significativos como de distorsionar la 

percepción del lector. Así, la alfabetización gráfica requiere desarrollar una mirada crítica 

que permita cuestionar supuestos y limitaciones de cada representación.

Desde la perspectiva de la semiótica y la didáctica matemática, también se 

discute el carácter cultural y social de los gráficos, a lo cual Bertin (1983) muestra que 

las variables visuales se basan en convenciones aprendidas, lo que problematiza la idea 

de una interpretación universal. Asimismo, en la era de la sobreabundancia de datos, 
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autores como Knaflic (2015) y Cairo (2019) destacan la importancia ética de garantizar 

transparencia y honestidad en la representación de información.

En suma, estos debates muestran que comprender gráficos exige superar una 

lectura meramente superficial y asumirlos como construcciones sociales, cognitivas 

y éticas, contribuyendo a formación de ciudadanos críticos, capaces de interpretar, 

cuestionar y usar datos de manera informada y ética.

5. APLICACIONES EDUCATIVAS

En el ámbito educativo, los gráficos se consolidan como herramientas didácticas 

esenciales para promover la alfabetización estadística desde la enseñanza básica. tablas, 

pictogramas, gráficos de barras y diagramas de líneas permiten a los estudiantes organizar e 

interpretar información de su entorno, vinculando contenidos matemáticos con experiencias 

cotidianas (Batanero y Díaz, 2010), dichos autores destacan que la introducción temprana 

a la estadística y a sus representaciones gráficas permite que los alumnos comprendan 

fenómenos de variabilidad y tomen decisiones fundamentadas en datos.

Además de la simple lectura de datos, el trabajo con gráficos no se limita a la 

lectura de datos: fomenta el análisis, la argumentación y la comunicación estructurada. 

En coherencia con esto, Estrella y Vidal-Szabó (2017) muestran que el trabajo con 

representaciones de datos en primaria, enmarcado en el ciclo investigativo PPDAC 

de su sigla en inglés: Problem (Planteamiento del problema), Plan (Planificación de 

la recolección de datos), Data (Recolección de datos), Analysis (Análisis de datos) y 

Conclusion (Conclusión), permite que los estudiantes formulen preguntas, organicen y 

representen información, interpreten patrones y extraigan conclusiones fundamentadas, 

promoviendo así su alfabetización estadística. 

Las aplicaciones educativas de los gráficos integran, además, una dimensión 

ética, dado que al reconocer que la construcción y visualización de datos puede influir 

en la interpretación, se valora la precisión y la transparencia como principios de la 

comunicación de información, transformando la visualización en un “arte funcional” (Cairo, 

2019) cuya función principal es comunicar de manera efectiva. Así, los gráficos fortalecen 

el aprendizaje matemático, sino que también contribuyen a la formación de ciudadanos 

reflexivos, capaces de tomar decisiones informadas y participar de manera crítica en una 

sociedad cada vez más mediada por datos visuales.

La incorporación sistemática de gráficos en la enseñanza abre oportunidades 

para que los estudiantes construyan conocimiento activo, analizando datos de su entorno 

escolar o local, identificando tendencias y argumentando hipótesis fundamentadas en 
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evidencia visual, lo que potencia competencias matemáticas, pensamiento crítico y 

compromiso ético. Del mismo modo, la visualización de datos provee las herramientas 

para que los estudiantes tomen decisiones razonables y reflexivas sobre lo que van a 

creer, lo que, según Norris y Ennis (1985), es la esencia del pensamiento crítico.

6. CONCLUSIÓN

El recorrido histórico y epistemológico analizado evidencia que los gráficos han 

pasado de ser simples esquemas ilustrativos a convertirse en herramientas fundamentales 

para la comprensión, análisis y comunicación de información. Desde los aportes iniciales 

de Nicolas Oresme en el siglo XIV y René Descartes en el siglo XVII, pasando por la 

sistematización de Playfair en 1644 y las aplicaciones sociales de Snow y Nightingale en 

el siglo XIX, hasta la formalización teórica de Jacques Bertin, los gráficos han demostrado 

su capacidad de transformar datos abstractos en representaciones visuales significativas, 

facilitando la identificación de patrones, tendencias y relaciones, tal como se planteó en 

la introducción.

Los debates epistemológicos muestran que los gráficos poseen un doble 

carácter: como instrumentos cognitivos que permiten explorar y generar conocimiento, 

y como construcciones que implican decisiones subjetivas y culturales sobre qué y cómo 

representar. En coincidencia con lo indicado por Diaz-Levicoy (2015), esto resalta la 

necesidad de alfabetización visual y reflexión ética en su uso, aspectos que son esenciales 

para formar estudiantes capaces de interpretar críticamente la información y reconocer 

posibles distorsiones en los datos.

En el ámbito educativo, especialmente en la enseñanza básica chilena, los gráficos 

se consolidan como recursos didácticos que fomentan la organización de información, 

la construcción de significados matemáticos y el desarrollo del pensamiento crítico, tal 

como señalan las bases curriculares actuales (Mineduc, 2018). Su incorporación en el 

currículo permite que los estudiantes comprendan fenómenos de variabilidad, desarrollen 

competencias ciudadanas y comuniquen información de manera clara y fundamentada. 

Así, los gráficos trascienden su función técnica y se consolidan como un puente entre 

el conocimiento matemático, la realidad social y la formación integral del pensamiento 

crítico, reflexivo y ético.
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