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PRÓLOGO

El presente volumen de Educação no século XXI: Perspectivas Contemporâneas 

sobre Ensino-Aprendizagem reúne un conjunto de investigaciones que dialogan con 

uno de los grandes desafíos de nuestro tiempo: repensar los procesos de enseñanza y 

aprendizaje en un contexto marcado por la transformación tecnológica, la diversidad de 

trayectorias educativas y la necesidad de innovar en las prácticas pedagógicas.

A través de los trabajos aquí compilados, se pone de manifiesto que la educación 

superior y los espacios formativos contemporáneos no pueden comprenderse desde 

enfoques estáticos, sino como escenarios dinámicos en los que convergen metodologías, 

tecnologías y experiencias que redefinen constantemente el acto educativo.

En este sentido, el volumen se organiza en tres ejes complementarios. El primero 

aborda el papel de la innovación pedagógica y de las tecnologías educativas en la 

enseñanza superior, destacando tanto el uso de plataformas digitales (principalmente 

Moodle) como el desarrollo de estrategias que promueven una participación más activa 

del estudiantado y una evaluación más significativa de los aprendizajes, incluyendo el 

formato invertido, la evaluación, y las aplicaciones didácticas.

El segundo eje se centra en las prácticas docentes y en los procesos de 

aprendizaje, poniendo en relieve la importancia de la didáctica como espacio de 

construcción, experimentación y mejora continua. Los estudios incluidos evidencian la 

diversidad de estrategias que pueden implementarse en distintos contextos educativos, 

así como los retos que enfrentan docentes y estudiantes en su interacción cotidiana y su 

futuro trabajo profesional.

Finalmente, el tercer eje se orienta hacia la formación docente, la identidad 

profesional y el desarrollo de competencias, subrayando que la enseñanza no es 

únicamente una práctica técnica, que debe transferirse a diferentes contextos, 

sino también una experiencia profundamente humana, atravesada por dimensiones 

emocionales, reflexivas y éticas, donde los docentes requieren construir una confianza en 

sus habilidades, que represente su autoeficacia.

En conjunto, este volumen ofrece una mirada amplia y actual sobre la educación, 

invitando a pensar la enseñanza no solo como transmisión de conocimientos, sino como 

un proceso complejo, situado y en constante transformación. Se trata, por tanto, de una 

contribución que busca fortalecer el diálogo entre teoría y práctica, y aportar nuevas 

perspectivas para la construcción de entornos educativos más pertinentes, inclusivos 

e innovadores.

Dr. Luis Fernando González Beltrán

Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM)
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RESUMEN: En este trabajo, se presentan 
acciones implementadas para favorecer el 
pensamiento científico en los profesores en 
formación inicial. El objetivo es involucrarlos 
en la enseñanza de las ciencias desde 
una perspectiva constructivista a partir 
de actividades que les permita reconstruir 
contenidos escolares. También se da cuenta 
de cuáles son sus primeras concepciones 
acerca de los distintos fenómenos naturales. 
Los resultados muestran que el interés de los 
futuros docentes aumenta significativamente 
al acercarse científicamente a los fenómenos 
estudiados.
PALABRAS CLAVE: formación inicial docente; 
didáctica de las ciencias; representaciones 
sociales.

1 Una versión preliminar de este trabajo se presentó en el XII 
Congreso internacional sobre Investigación en la Didáctica 
de las Ciencias, celebrado del 2 al 5 de septiembre de 
2025 en Valencia, España. Los autores declaran no tener 
conflictos de interés.

SCIENCE EDUCATION IN INITIAL TEACHER 

TRAINING WITHIN THE BACHELOR’S 

DEGREE IN EDUCATIONAL INTERVENTION 

AT THE NATIONAL PEDAGOGICAL 

UNIVERSITY

ABSTRACT: In this paper, activities designed 
to promote scientific thinking among pre-
service teachers are presented. The objective 
is to involve them in science teaching from a 
constructivist perspective through activities 
that enable the reconstruction of school 
content. In addition, their initial conceptions 
of different natural phenomena are examined. 
The results show that the interest of future 
teachers is significantly increased when the 
studied phenomena are approached from a 
scientific perspective.
KEYWORDS: pre-service teachers; science 
teaching; social representations.

1. LA DIDÁCTICA DE LAS CIENCIAS EN EL 

AULA

La didáctica de las ciencias (DdC) 

representa: “(...) un conjunto de problemas 

específicos, la existencia de una comunidad 

profesional, un punto de vista general y 

compartido sobre la disciplina, estrategias 

y procedimientos adecuados, y poblaciones 

conceptuales en evolución vinculadas a los 

https://orcid.org/0009-0004-7264-4793
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problemas específicos” (Toulmin, 1977, citado por Tamayo, 2009: 32 en Mora, W. et 

al., 2015).

El objetivo de la DdC es desarrollar investigaciones para mejorar la enseñanza 

y facilitar el aprendizaje y la comprensión de los conceptos y principios científicos. 

Para cumplir con ello, se requiere considerar que todo profesor, principiante o experto, 

se distancie de la reproducción acrítica de las prácticas tradicionales, permitiendo la 

construcción de significados más allá de los estereotipos escolares (Rivero, A., et al., 

2013). Como lo menciona Gimenez, A. et al. (2021): 

El proceso de anclaje se relaciona con el significado y la utilidad que se 
le otorga a la representación y al objeto y con la integración cognitiva de lo 
nuevo al pensamiento social ya constituido. Permite ubicar a la novedad dentro 
de lo familiar y explicarlo de una forma accesible al aproximarlo a lo que ya 
conocemos. “De esta forma, el anclaje garantiza la relación entre la función 
cognitiva básica y la función social. Además, proporcionará a la objetivación sus 
elementos gráficos, en forma de preconstrucciones, a fin de elaborar nuevas 
representaciones.” (Jodelet, 1986, pp. 492-493).

Entonces, si la DdC es una disciplina reconocida para la resolución de 

problemáticas en comunidades profesionales, ¿qué sucede en la formación inicial de 

docentes, en la enseñanza de las ciencias? ¿Por qué se observa que la formación está 

en retroceso cuando se recurre a la enseñanza transmisiva y simplista del aprendizaje 

mediante la retención y memorización -como lo que plantea (Fernández, J., et al., s.f.)-? 

¿Por qué las escuelas formadoras alimentan los estereotipos escolares y los obstáculos 

exógenos para el cambio profesional, si es esta etapa considerada esencial para asegurar 

una educación científica de calidad en las escuelas? (Figueroa, I., et al., 2020).

En la Licenciatura en Intervención Educativa (LIE) de la Universidad Pedagógica 

Nacional Unidad 321, la formación inicial docente para enseñanza de las ciencias, se 

basa en instrucciones específicas, “recetas”, para replicar en el aula, lo que refleja un 

enfoque de la enseñanza tradicional y transmisiva que desde hace siglos ha demostrado 

su ineficiencia. Esta formación limitada, centrada en la transmisión de contenidos 

socialmente difundidos, la revisión de experimentos ubicados en el plan de estudios y 

la evaluación a través de cuestionarios, nos obliga a plantearnos una pregunta central: 

¿cómo se presenta la DdC a los alumnos en el plan de estudios de la licenciatura?

2. ¿QUÉ SE PLANTEÓ ANTE LAS NECESIDADES INSTITUCIONALES?

Durante un periodo de dos años, el objetivo principal ha sido diseñar secuencias 

didácticas que permitieran a los futuros docentes, aprender cómo se enseñan las 

ciencias naturales. Parar lograrlo, se enfocaron en contenidos escolares relevantes en 
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el entorno sociocultural, mediante la indagación, experimentación, lectura y toma de 

nota intermedia, para saber más sobre un tema. Para ello, se trabajó con tres grupos: 1) 

Educación Primaria; 2) Educación Inicial, y; 3) Híbrido [Primaria e Inicial]. Con 20, 33 y 35 

alumnos respectivamente. 

3. ¿CÓMO SE PLANTEARON LAS SECUENCIAS DIDÁCTICAS?

Aprovechando la flexibilidad curricular, que el programa de la LIE proporciona 

a los académicos, se generaron actividades específicas: 1) Con el grupo de alumnas 

de Educación inicial, en función del contenido escolar “clasificación de los animales” 

recuperado del Campo de formación académica Conocimiento del medio. El objetivo 

era conocer acerca de los animales que nos rodean y cómo los científicos los clasifican 

en el plano del pensamiento crítico-científico. Durante el desarrollo de la secuencia, 

se consideró la curiosidad e interés de las estudiantes por saber más acerca de los 

animales. Se recuperaron sus concepciones respecto a su clasificación, en este primer 

momento, no reconocían por qué eran llamados de esa manera. Para su identificación, 

se realizaron momentos de: toma de notas y organización de la información adquirida 

en diversos textos consultados, diagramas de relaciones para reflexionar sobre el 

tema y, la escritura de una revista científica destinada a alumnos de Educación Inicial 

(Tabla 1). 

Tabla 1. Productos escritos para conocer más sobre un tema: la clasificación de los animales.

DIAGRAMAS SOBRE EL MUNDO DE LOS 
ANIMALES

REVISTA PARA EDUCACIÓN 
BÁSICA

2) Grupo Educación Primaria. Se diseñó una secuencia para conocer más sobre 

el fenómeno astronómico “Eclipse solar parcial”, mediante la observación, indagación y 

experimentación. Los alumnos indagaron previamente sobre el fenómeno para conocer 

por qué sucede un eclipse (solar) y, si la Tierra y la Luna se acercaban ‘por amor’, como 
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eran sus primeras concepciones. Experimentaron el fenómeno natural a través de 

cámaras oscuras y lentes con material filtrante2, observaron la penumbra durante 3 horas 

para apreciar el movimiento lunar (Tabla 2), consultaron acerca del fenómeno, hicieron 

toma de notas y, a partir de una análisis reflexivo, compararon sus ideas previas con lo 

consultado y lo ocurrido.

Tabla 2. El eclipse solar y su observación.

PRODUCCIÓN DE 
CAJAS OSCURAS

OBSERVACIÓN ¿QUÉ INVESTIGUÉ, QUÉ VI?

3) En el grupo hibrido, de acuerdo a la curiosidad e interés de los estudiantes, se 

desarrolló el tema del Ácido Desoxirribonucleico (ADN). Se plantearon conocer qué es 

el ADN, para ello, consultaron diversos artículos, tomaron notas y, mediante un análisis 

reflexivo, hicieron un comparativo entre sus primeras hipótesis y lo consultado (Tabla 

3). Posteriormente, se realizó la extracción de material genético de semilla de fresa y 

saliva, con la finalidad de experimentar con el ADN, reflexionar y complementar sus ideas 

reconstruidas a lo largo del proceso de estudio.

2 Cumple con la Norma ISO 12312-2:2015€. Patrocinados por el Comité Eclipses de México.
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Tabla 3. ¿Qué es el ADN?.

SINTÉSIS DE LECTURAS LO QUE SABÍA Y LO QUE SÉ AHORA

4. CONCLUSIONES

Las secuencias didácticas desarrolladas, han mostrado que los profesores en 

formación inicial, adquieren los conceptos científicos -que les plantea el Plan de Estudios 

de Educación Básica-, cuando se interesan por un fenómeno científico. Para aprender, 

pasan por un proceso que implica: experimentación, estudio, análisis, diálogo reflexivo y 

escritura. Este ir y venir, les permite; aprender de manera razonada, adquirir conocimientos 

científicos, tomar decisiones informadas basadas en evidencia científica y cambiar su 

percepción sobre las ciencias y su enseñanza. 
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