Estudos
cm
(Ciéncias Agrarias
C
Ambientais

Eduardo Spers
(Organizador)

EDITORA
'GP’ ARTEMIS

2026



Estudos
cm
Cieéncias Agrarias
C
Ambientais

Eduardo Spers
(Organizador)

EDITORA
'GP’ ARTEMIS

2026



2026 by Editora Artemis
Copyright © Editora Artemis
Copyright do Texto © 2026 Os autores
Copyright da Edicdo © 2026 Editora Artemis

@@@ O conteudo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
@ Commons Atribuicdo-Ndo-Comercial NdoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-
NC-ND 4.0). Direitos para esta edi¢do cedidos a Editora Artemis pelos autores.

Permitido o download da obra e o compartilhamento, desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
e sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

A responsabilidade pelo contetdo dos artigos e seus dados, em sua forma, corre¢do e confiabilidade é
exclusiva dos autores. A Editora Artemis, em seu compromisso de manter e aperfeicoar a qualidade e
confiabilidade dos trabalhos que publica, conduz a avaliagdo cega pelos pares de todos manuscritos
publicados, com base em critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

Editora Chefe Prof2 Dr2 Antonella Carvalho de Oliveira
Editora Executiva M.2 Viviane Carvalho Mocellin

Diregdo de Arte M.2 Bruna Bejarano

Diagramagdo Elisangela Abreu

Organizador Eduardo Eugénio Spers

Imagem da Capa Bruna Bejarano, Arquivo Pessoal
Bibliotecario Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Conselho Editorial

Prof.2 Dr.2 Ada Esther Portero Ricol, Universidad Tecnoldgica de La Habana “José Antonio Echeverria”, Cuba
Prof. Dr. Adalberto de Paula Paranhos, Universidade Federal de Uberlandia, Brasil

Prof. Dr. Agustin Olmos Cruz, Universidad Auténoma del Estado de México, México

Prof.2 Dr.2 Amanda Ramalho de Freitas Brito, Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Prof.2 Dr.2 Ana Clara Monteverde, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof.2 Dr.2 Ana Julia Viamonte, Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), Portugal

Prof. Dr. Angel Mujica Sanchez, Universidad Nacional del Altiplano, Peru

Prof.2 Dr.2 Angela Ester Mallmann Centenaro, Universidade do Estado de Mato Grosso, Brasil
Prof.2 Dr.2 Begofia Blanddn Gonzalez, Universidad de Sevilla, Espanha

Prof.2 Dr.2 Carmen Pimentel, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brasil

Prof.2 Dr.2 Catarina Castro, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Cirila Cervera Delgado, Universidad de Guanajuato, México

Prof.2 Dr.2 Claudia Neves, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Claudia Padovesi Fonseca, Universidade de Brasilia-DF, Brasil

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos, Universidade Federal da Grande Dourados, Brasil

Dr. Cristo Ernesto Yafiez Ledn — New Jersey Institute of Technology, Newark, NJ, Estados Unidos

EDITORA
ARTEMIS
2026
Editora Artemis
Curitiba-PR Brasil

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0002-8057-3460
https://orcid.org/0000-0002-1475-6277
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
http://lattes.cnpq.br/9172103976395213
https://orcid.org/0000-0002-9704-9411
http://lattes.cnpq.br/1208086522665870
https://orcid.org/0000-0003-2651-5996
https://orcid.org/0000-0002-9845-5390
https://orcid.org/0000-0002-7013-8780
http://lattes.cnpq.br/0250232822609557
https://orcid.org/0000-0003-1025-5675
http://lattes.cnpq.br/2877747717021833
https://novaresearch.unl.pt/en/persons/catarina-castro
https://orcid.org/0000-0001-8036-838X
https://www2.uab.pt/departamentos/DEED/detaildocente.php?doc=107
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
https://orcid.org/0000-0002-0930-0179
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Dr. David Garcia-Martul, Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, Espanha

Prof.2 Dr.2 Deuzimar Costa Serra, Universidade Estadual do Maranhdo, Brasil

Prof.2 Dr.2 Dina Maria Martins Ferreira, Universidade Estadual do Cearad, Brasil

Prof.2 Dr.2 Edith Luévano-Hipdlito, Universidad Auténoma de Nuevo Leén, México

Prof.2 Dr.2 Eduarda Maria Rocha Teles de Castro Coelho, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal

Prof. Dr. Eduardo Eugénio Spers, Universidade de S3o Paulo (USP), Brasil

Prof. Dr. Eloi Martins Senhoras, Universidade Federal de Roraima, Brasil

Prof.2 Dr.2 Elvira Laura Hernandez Carballido, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México
Prof.2 Dr.2 Emilas Darlene Carmen Lebus, Universidad Nacional del Nordeste, Argentina

Prof.2 Dr.2 Erla Mariela Morales Morgado, Universidad de Salamanca, Espanha

Prof. Dr. Ernesto Cristina, Universidad de la Republica, Uruguay

Prof. Dr. Ernesto Ramirez-Briones, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Fernando Hitt, Université du Québec a Montréal, Canada

Prof. Dr. Gabriel Diaz Cobos, Universitat de Barcelona, Espanha

Prof.2 Dr.2 Gabriela Gongalves, Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), Portugal

Prof.2 Dr.2 Galina Gumovskaya — Higher School of Economics, Moscow, Russia

Prof. Dr. Geoffroy Roger Pointer Malpass, Universidade Federal do Triangulo Mineiro, Brasil

Prof.2 Dr.2 Gladys Esther Leoz, Universidad Nacional de San Luis, Argentina

Prof.2 Dr.2 Gldria Beatriz Alvarez, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Gongalo Poeta Fernandes, Instituto Politécnido da Guarda, Portugal

Prof. Dr. Gustavo Adolfo Juarez, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

Prof. Dr. Guillermo Julidan Gonzalez-Pérez, Universidad de Guadalajara, México

Prof. Dr. Hakan Karlsson, University of Gothenburg, Suécia

Prof.2 Dr.2 lara Lucia Tescarollo Dias, Universidade Sdo Francisco, Brasil

Prof.2 Dr.2 Isabel del Rosario Chiyon Carrasco, Universidad de Piura, Peru

Prof.2 Dr.2 Isabel Yohena, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof. Dr. Ivan Amaro, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Brasil

Prof. Dr. Ilvan Ramon Sanchez Soto, Universidad del Bio-Bio, Chile

Prof.2 Dr.2 lvania Maria Carneiro Vieira, Universidade Federal do Amazonas, Brasil

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz, University of Miami and Miami Dade College, Estados Unidos

Prof. Dr. Jesus Montero Martinez, Universidad de Castilla - La Mancha, Espanha

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Dr. Jodo Manuel Pereira Ramalho Serrano, Universidade de Evora, Portugal

Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr

. Joaquim Julio Almeida Junior, UniFIMES - Centro Universitario de Mineiros, Brasil

. Jorge Ernesto Bartolucci, Universidad Nacional Autonoma de México, México

. José Cortez Godinez, Universidad Auténoma de Baja California, México

. Juan Carlos Cancino Diaz, Instituto Politécnico Nacional, México

. Juan Carlos Mosquera Feijoo, Universidad Politécnica de Madrid, Espanha

. Juan Diego Parra Valencia, Instituto Tecnoldgico Metropolitano de Medellin, Coldmbia

EDITORA
ARTEMIS

2026

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0002-0160-9374
http://lattes.cnpq.br/9349562924350573
https://orcid.org/0000-0003-2585-497X
https://orcid.org/0000-0003-2988-405X
https://orcid.org/0000-0002-5985-8875
http://lattes.cnpq.br/7800954800978254
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://132.248.160.2:8991/pdf_f1501/000000049.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9456-8742
https://orcid.org/0000-0001-5447-8251
https://orcid.org/0000-0002-1131-7199
https://orcid.org/0000-0002-1428-2542
https://orcid.org/0000-0002-9106-8806
https://orcid.org/0000-0003-1602-419X
https://orcid.org/0000-0002-3584-5498
https://www.hse.ru/en/staff/ggoumovskaya/
http://lattes.cnpq.br/4326102798287137
https://orcid.org/0000-0003-0965-7087
https://orcid.org/0000-0002-1948-4100
https://orcid.org/0000-0003-1278-0369
https://drive.google.com/file/d/1G7lHLsXjBfKRPq3d25SzCBelWRrCHU2m/view
https://orcid.org/0000-0003-2307-0186
https://orcid.org/0000-0002-3175-1478
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://lattes.cnpq.br/7236475214443844
http://udep.edu.pe/perfil/isabel-chiyon/
https://orcid.org/0000-0003-2047-9680
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771023P2
https://orcid.org/0000-0002-1564-3397
http://lattes.cnpq.br/1719336988574799
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
https://orcid.org/0000-0002-0309-3367
https://orcid.org/0000-0001-5178-8158
http://lattes.cnpq.br/0756867367167560
https://orcid.org/0000-0001-5184-3911
https://orcid.org/0000-0002-6112-6112
https://orcid.org/0000-0002-3708-7010
https://orcid.org/0000-0003-3292-2176
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001237730
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof. Dr. Juan Manuel Sanchez-Yafiez, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, México
Prof. Dr. Juan Porras Pulido, Universidad Nacional Auténoma de México, México

Prof. Dr. Julio César Ribeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brasil

Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli, Universidade Estadual Paulista (UNESP), Brasil

Prof.2 Dr.2 Livia do Carmo, Universidade Federal de Goias, Brasil

Prof.2 Dr.2 Luciane Spanhol Bordignon, Universidade de Passo Fundo, Brasil

Prof. Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran, Universidad Nacional Auténoma de México, México
Prof. Dr. Luis Vicente Amador Mufioz, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof.2 Dr.2 Macarena Esteban Ibafiez, Universidad Pablo de Olavide, Espanha

Prof. Dr. Manuel Ramiro Rodriguez, Universidad Santiago de Compostela, Espanha

Prof. Dr. Manuel Simdes, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Portugal

Prof.2 Dr.2 Mdrcia de Souza Luz Freitas, Universidade Federal de Itajuba, Brasil

Prof. Dr. Marcos Augusto de Lima Nobre, Universidade Estadual Paulista (UNESP), Brasil

Prof. Dr. Marcos Vinicius Meiado, Universidade Federal de Sergipe, Brasil

Prof.2 Dr.2 Mar Garrido Roman, Universidad de Granada, Espanha

Prof.2 Dr.2 Margarida Marcia Fernandes Lima, Universidade Federal de Ouro Preto, Brasil
Prof.2 Dr.2 Maria Alejandra Arecco, Universidad de Buenos Aires, Argentina

Prof.2 Dr.2 Maria Aparecida José de Oliveira, Universidade Federal da Bahia, Brasil

Prof.2 Dr.2 Maria Carmen Pastor, Universitat Jaume I, Espanha

Prof.2 Dr.2 Maria da Luz Vale Dias — Universidade de Coimbra, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Céu Caetano, Universidade Nova de Lisboa, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria do Socorro Saraiva Pinheiro, Universidade Federal do Maranh3o, Brasil
Prof.2 Dr.2 M2Graga Pereira, Universidade do Minho, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maria Gracinda Carvalho Teixeira, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Brasil
Prof.2 Dr.2 Maria Guadalupe Vega-Ldpez, Universidad de Guadalajara, México

Prof.2 Dr.2 Maria Lucia Pato, Instituto Politécnico de Viseu, Portugal

Prof.2 Dr.2 Maritza Gonzalez Moreno, Universidad Tecnoldgica de La Habana, Cuba

Prof.2 Dr.2 Mauriceia Silva de Paula Vieira, Universidade Federal de Lavras, Brasil

Prof. Dr. Melchor Gémez Pérez, Universidad del Pais Vasco, Espanha

Prof.2 Dr.2 Ninfa Maria Rosas-Garcia, Centro de Biotecnologia Gendmica-Instituto Politécnico Nacional, México
Prof.2 Dr.2 Odara Horta Boscolo, Universidade Federal Fluminense, Brasil

Prof. Dr. Osbaldo Turpo-Gebera, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru
Prof.2 Dr.2 Patricia Vasconcelos Almeida, Universidade Federal de Lavras, Brasil

Prof.2 Dr.2 Paula Arcoverde Cavalcanti, Universidade do Estado da Bahia, Brasil

Prof. Dr. Rodrigo Marques de Almeida Guerra, Universidade Federal do Para, Brasil

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares, Universidade Federal do Piaui, Brasil

Prof. Dr. Sergio Bitencourt Aratjo Barros, Universidade Federal do Piaui, Brasil

Prof. Dr. Sérgio Luiz do Amaral Moretti, Universidade Federal de Uberlandia, Brasil

Prof.2 Dr.2 Silvia Inés del Valle Navarro, Universidad Nacional de Catamarca, Argentina

EDITORA
ARTEMIS

2026

Editora Artemis

Curitiba-PR Brasil
www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



https://orcid.org/0000-0002-1086-7180
https://orcid.org/0000-0003-4926-8481
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://lattes.cnpq.br/3822723627284619
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130908A0&tokenCaptchar=03AHaCkAZATBRA7Jh_MlyMSAKLQluufjZD1uOSUW0ViDRjW3nwPleRXF6vyHxfESBGHcrDeKqw3BuugNe1-YUwIqDzC3ZtDdmRevpEvuoJmAxmsOZFOLnCiVwVED8oKj2iO29sB-DZJwCVYbYezAEClKJI35N4Q3CQjPFhDk_WpuRTh9XqWhtM3jvASOupuw24OwCI1sOD7r1ArrV8EBzuk-s16qFxrfU2OON_s47HGCW2tTpQyTnFqVt1dxi5xiE_PIx0HfGmLWAMxa0QECTXXoiP2O3b_0d4iBKpjAbXvQQB-ZuYOBsoAelhScNmU_w25OBBH_TnsaQ_YsF5Z_byS0WFhVFBefOONNLL38zu8p-DB_jccJZQvhxaQE-MTjMQbRtpA2H5XY8gp2s_Rf1-7ZS9ZUXN3CP8Fw
https://orcid.org/0000-0002-3492-1145
http://orcid.org/0000-0003-2203-3236
https://orcid.org/0000-0002-2246-4784
https://orcid.org/0000-0003-1516-7869
https://orcid.org/0000-0002-3355-4398
http://lattes.cnpq.br/2282358535990348
http://lattes.cnpq.br/7201928600704530
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4744415U9
https://orcid.org/0000-0002-1454-2471
http://lattes.cnpq.br/1795077420118200
https://orcid.org/0000-0003-1348-764X
http://lattes.cnpq.br/5730359043017612
https://orcid.org/0000-0001-9909-3646
https://orcid.org/0000-0002-0717-0075
https://www.cienciavitae.pt/pt/201A-4926-CC70
http://lattes.cnpq.br/1100319102837718
https://orcid.org/0000-0001-7987-2562
https://orcid.org/0000-0001-7987-2562
https://orcid.org/0000-0001-7987-2562
https://orcid.org/0000-0002-1781-2596
https://orcid.org/0000-0002-2286-4155
https://orcid.org/0000-0002-3994-037X
http://lattes.cnpq.br/5162301829062052
https://orcid.org/0000-0002-3411-6250
http://lattes.cnpq.br/6656933554814005
https://orcid.org/0000-0003-2199-561X
http://lattes.cnpq.br/3405645093765294
http://lattes.cnpq.br/7808313507417916
http://lattes.cnpq.br/8010434422032876
http://lattes.cnpq.br/0955565337333241
http://lattes.cnpq.br/4639320486261004
http://lattes.cnpq.br/1686957518540720
https://drive.google.com/file/d/1vlbt552OjbEjMt9cSrV04_nUqTZ86pWp/view
http://www.editoraartemis.com.br/

Prof.2 Dr.2 Solange Kazumi Sakata, Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN)- USP, Brasil
Prof.2 Dr.2 Stanislava Kashtanova, Saint Petersburg State University, Russia

Prof.2 Dr.2 Susana Alvarez Otero — Universidad de Oviedo, Espanha

Prof.2 Dr.2 Teresa Cardoso, Universidade Aberta de Portugal

Prof.2 Dr.2 Teresa Monteiro Seixas, Universidade do Porto, Portugal

Prof. Dr. Valter Machado da Fonseca, Universidade Federal de Vigosa, Brasil

Prof.2 Dr.2 Vanessa Bordin Viera, Universidade Federal de Campina Grande, Brasil

Prof.2 Dr.2 Vera Lucia Vasilévski dos Santos Araujo, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Brasil
Prof. Dr. Wilson Noé Garcés Aguilar, Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca, Coldmbia

Prof. Dr. Xosé Somoza Medina, Universidad de Ledn, Espanha

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E87 Estudos em ciéncias agrarias e ambientais VI [livro eletrdnico] /
Organizador Eduardo Eugénio Spers. — Curitiba, PR: Editora
Artemis, 2026.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

Edicao bilingue

ISBN 978-65-81701-92-5

DOI 10.37572/EdArt_240326925

1. Formacgéo docente. 2. Aprendizagem socioemocional —
Educagéao. 3. Bem-estar docente — Pratica pedagdgica. 4. Educagao
superior. |. Gutiérrez, Paula Correa. |l. Delgado, Fabiola Saez. Ill.
Coatt, Pilar Jara.

CDD 370.71

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

EDITORA
ARTEMIS
2026
Editora Artemis
Curitiba-PR Brasil

www.editoraartemis.com.br
e-mail:publicar@editoraartemis.com.br



http://lattes.cnpq.br/7715634436402530
https://orcid.org/0000-0003-1090-0320
https://orcid.org/0000-0001-8603-5690
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358
https://orcid.org/0000-0002-0043-6926
http://lattes.cnpq.br/7825092605305826
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4756041T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://lattes.cnpq.br/6470095241359182
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001389538
https://orcid.org/0000-0002-0857-3837
http://www.editoraartemis.com.br/

PROLOGO

O volume VI da coletanea Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais reine um
conjunto de trabalhos que evidenciam a diversidade e a complexidade das investigagoes
contemporaneas no campo agrario e ambiental, articulando perspectivas que vao
desde a gestao dos territérios até os sistemas produtivos e o cuidado com a saude e
0 bem-estar animal.

Organizado em trés eixos tematicos, o volume inicia com discussdes voltadas
ao meio ambiente, a sustentabilidade e as dinamicas socioecologicas, contemplando
estudos que abordam questdes relacionadas a governanca territorial, aos saberes locais,
as estratégias de gestdo ambiental e a conservacao da fauna. As contribuicoes deste eixo
evidenciam a importancia da articulacao entre conhecimento cientifico e praticas sociais
na compreensao dos desafios ambientais contemporaneos, bem como na construcéao
de respostas sustentaveis e na preservacao da biodiversidade em diferentes contextos.

O segundo eixo, dedicado a producao agraria, aos sistemas produtivos e aos
recursos naturais, reline pesquisas que exploram aspectos fundamentais da producéo
agricola, incluindo qualidade de sementes, rendimento de culturas, organizacdo de
sistemas produtivos e manejo fitossanitario. Os trabalhos destacam a relevancia de
abordagens técnicas e cientificas para o fortalecimento da producéo, ao mesmo tempo
em gue apontam para a necessidade de praticas mais sustentaveis e eficientes no uso
dos recursos naturais.

Por fim, o eixo voltado a saude, produgéo e bem-estar animal apresenta estudos
que discutem aspectos sanitarios, comportamentais e de manejo na produgéo pecuaria.
As investigacdes evidenciam aimportancia de integrar conhecimento cientifico, tecnologia
e praticas de cuidado para garantir ndo apenas a produtividade, mas também o bem-estar
dos animais e a sustentabilidade dos sistemas produtivos, reforcando a centralidade
dessas dimensodes na pecuaria contemporanea.

Ao reunir essas diferentes perspectivas, este volume reafirma o carater
interdisciplinar das Ciéncias Agrarias e Ambientais e sua relevancia para enfrentar
os desafios atuais relacionados a producéo, a conservacao dos recursos naturais e a
sustentabilidade. Trata-se de uma obra que contribui para o avanco do conhecimento
cientifico e para o fortalecimento de praticas mais responsaveis e integradas no campo

agrario e ambiental.

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: El objetivo de esta investigacion
fue evaluar el efecto de la infusién acuosa de
semillas de Guanabana (A. muricata) como
desparasitante ecologico sobre nematodos
gastrointestinales en pequefios rumiantes
de la regiéon norveracruzana (México). Se
preparé una infusion de 93.5grs de semilla
tronada de Guanabana/1875ml de agua
hervida, dejandose reposar durante 12hrs., y
administrandose posteriormente por via oral a
80 borregas reproductoras de 45 kg y edad
promedio de 22 meses, de la raza Blackbelly
- Khatadin. En ambos casos, se realizd el
coprocultivo en los 3 dias antes y 19, 48 y 57
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después de la aplicacion de los tratamientos, realizandose la identificacion de parasitos
mediante la técnica de Mcmaster. La carga parasitaria se comprobd con un analisis de
varianza del programa Statview, teniendo resultados similares entre el tratamiento de 10
y 15ml de la semilla de Guanabana y 2ml de producto quimico (Febendazol), F (6,308)=
74737, P= 61192, (0.95 intervalo de confianza). Se comprobd la efectividad de la semilla de
Guanabana como desparasitante ecologico natural al reducir la carga parasitaria de los
géneros Haemonchus contortus y Ostertagia en ovinos.

PALABRAS CLAVE: ovinos; semilla de guanabana; nematodos gastrointestinales;
desparasitacion.

1. INTRODUCCION

En la actualidad la parasitosis provocada por nematodos gastroentéricos
(NGE) representa uno de los problemas sanitarios a nivel mundial que danan en forma
continua al ganado ovino. La elevada prolificidad, adaptabilidad y resistencia a diversas
condiciones climaticas hacen que los NGE tengan una amplia distribucion geografica y
alta prevalencia, tanto en regiones de clima templado como en el tropical. Los ovinos son
una de las especies mas susceptible por su forma de pastorear, pero hay épocas criticas
en que son mas propensos a enfermarse, durante la época de lluvias, al momento del
destete, hembras después del parto y durante la lactancia [1]. Los dafios que causan son:
deterioro en la condicién corporal, anemia, retraso en la madurez sexual, ademas de la
perdida por muerte, causan, una disminucion en la eficiencia de la conversion alimento/
carne y un aumento en los costos de produccion debido a los precios de los farmacos
para su control [2].

Los tratamientos con antihelminticos comerciales han sido considerados durante
mucho tiempo como la tnica forma de controlar la infeccidn parasitaria; sin embargo, son
caros y su empleo provoca residuos quimicos en productos alimenticios de origen animal
[3]. Al igual que una toxicidad sobre organismos que existen en el ambiente, de modo
que tras la metabolizaciéon de los parasiticidas, se eliminan residuos en las heces, orina
o incluso a través de la piel, que pueden provocar la reduccion de insectos coprofagos
(moscas y escarabajos en especial), imprescindibles en la degradacion de la materia
fecal y su aprovechamiento por las especies vegetales del suelo. Asi como el desarrollo
de resistencia, por parte de los parasitos helmintos frente a estos medicamentos
constituyendo un obstaculo serio para el efectivo control de las infecciones parasitarias
en esta especie [4].

La OMS reconocié la necesidad para la investigacion y movilizacion de las

practicas medicinales antiguas para cuidar los animales y dio cuenta que el sistema
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tradicional de medicina puede tener un rol importante en el desarrollo de la ganaderia en
los paises en desarrollo [5]. Ademas, la persistente demanda del publico por productos
animales organicos, libres de quimicos, obligan a los productores e investigadores
a desarrollar alternativas para el control de parasitos gastrointestinales basados en
remedios antiguos, compuestos de hierbas y extractos de plantas los cuales poseen en
la actualidad importancia cientifica [6].

Entre estas alternativas se encuentra el empleo de la semilla de Guanabana
(A. muricata), algunos resultados experimentales muestran que esta Anonacea
contienen principios activos como: Acetogeninas, Lactonas y Lipidos, que poseen
actividades antitumorales, antiparasitarias, pesticidas, antiprotozoarias, antihelminticas y
antimicrobianas [7]. Estudios han demostrado que estas sustancias deterioran la cuticula
del parasito tal vez por digestion proteolitica, lo que logra disminuir el nimero de larvas
infectantes de nematodos gastrointestinales [8]. Sin embargo, la preparacion y dosis para
su efectividad no parece estar clara. Es por ello que los objetivos de esta investigacion,
se basan en estudiar el efecto de la semilla de guanabana como un posible antihelmintico

natural para el uso en pequefios ruminates [9].

2. METODOLOGIA

Esta investigacion se desarrolld al Norte del estado de Veracruz, en el municipio
de Tuxpan, geograficamente localizado 20°57>46>> de longitud norte y 97°24'01” de
longitud Oeste, a una altitude de 10 mts. Con un clima tropical promedio anual de 24° C.
El hato se conformo por 80 borrregas reproductoras de 45 kg y edad promedio de 22
meses de la raza Blackbelly - Khatadin, cuya alimentacion fue a libre pastoreo en un area
de 30 hectareas de pasto estrella de Africa (Cynodon plectostachium). Las que fueron
distribuidas en 3 grupos: T1 (n=27): Semilla de guanabana a una dosis de 10 ml en tres
repeticiones con intervalos de 19 dias. T2 (n=27) Semilla de guanabana a una dosis de 15
ml en tres repeticiones con intervalos de 19 dias. Testigo (n=26) aplicacion de febensazol
por via subcutanea a una dosis de 2 ml/animal en tres repeticiones con intervalos de 19
dias. Se prepar6 una infusion de 93.5grs de semilla tronada de Guanabana (A. muricata)
con 1875ml de agua previamente hervida, obteniendo 1500ml de la mezcla, dejando
reposar durante 12hrs. La infusion fue administrada por via oral utilizando una botella a
una dosis de 10 - 15ml. Las medidas se obtuvieron tomando como base la concentracion
del principio activo del producto quimico (Febendazol).

Los parasitos se identificaron mediante un examen coproparasitologico,

realizandose el muestreo de heces fecales antes del tratamiento y 19, 38 y 57 dias post
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tratamiento donde se colectaron 2 a 5 gramos directamente del recto de cada animal
por estimulo digital durante la mafana, antes de que los animales salieran a pastoreo.
Las muestras recolectadas fueron almacenadas en frascos de plastico, cada uno de
ellos con la informacion de cada ovino, para su transporte al Laboratorio de Parasitologia
Veterinaria de la Facultad de Ciencias Biologicas y Agropecuarias de la Universidad
Veracruzana, procesandose el mismo dia mediante la técnica de concentracién-flotacion
de McMaster descrito por algunos autores [10].Se tomaron 3 gramos de cada muestra
de heces, las que fueron diluidas en 42 ml. de jarabe, el sedimento obtenido se mantuvo
en reposo durante 5 minutos, después de los cuales el tercio superior de la suspension
se dispenso en la camara McMaster. Para el conteo de los huevecillos por gramo de
materia fecal (HPG) se aplico la siguiente formula: HPG = Campo A + Campo B x 50. Se
compararon los medios de la carga parasitaria de acuerdo a los diferentes tratamientos

utilizando un analisis de varianza con el programa Statview.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

La frecuencia de parasitos reportada en el primer muestreo a los 80 ovinos,
antes de aplicar los tratamientos (Tabla 1) fueron huevecillos de Haemonchus y
Strongyloides, ambos se encuentran entre los géneros que infestan con mayor
frecuencia los animales en los sistemas de explotacion ganadera en el tropico [11].
Las reproductoras ovinas en pastoreo estan expuestas a diferentes factores bidticos
y abidticos que provocan desequilibrios fisioldgicos y metabolicos que influyen
directamente en la eficiencia productiva de estas [12]. Diversas investigaciones
demuestran el efecto negativo de las infestaciones parasitarias en el comportamiento
productivo de las hembras ovinas y de su descendencia, en este sentido, un estudio
desarrollado informé que en animales parasitados, del 20-28% de los cuerpos
luteos no se desarrollaron normalmente, lo que afecto la fertilidad en 66 %, ademas
de provocar 72 % de mortalidad fetal. Estos mismos autores informaron un peso al
nacer mas bajo en las crias provenientes de ovejas parasitadas, asi como 39. 9 % de
disminucioén de la ganancia media diaria del peso vivo hasta el destete, lo que propicio
que las reproductoras tratadas destetaran sus crias con peso superior al 60 %, con

respecto a las no tratadas [13].
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Tabla 1. Carga parasitaria y endoparasitos localizados en borregas reproductoras.

Endoparasitos encontrados Promedio de endoparasitos Rango de endoparasitos
encontrados en el muestreo 1

Strongyliodes ovina 150 a 200 Min: 35-180 huevos/dia
Max: 50-200 huevos/dia

Oesophagonostomum 70a 150 Min:80-100 huevos/dia
venulosum Max:200-300 huevos/dia
Eimeria ovina 60 a 80 Min:75 huevos/dia
Max: 100 huevos/dia
Chabertia ovina 80a120 Min:50-100 huevos/dia

Max: 130 huevos/dia

Haemonchus contortus 12000 a 17 000 Min: 5000 huevos/dia
Max:10000 huevos/dia

Ostertagia ovina 200-400 Min: 100-200 huevos/dia
Max:250 huevos/dia

En la figura 1, se representa el comportamiento en la disminucion de huevecillos,
mostrando una reduccion del nivel de parasitosis encontrados de H. contortus en los
diferentes dias de muestreo, de los tres lotes evaluados (P=.57002), teniendo resultados
similares entre el tratamiento de 10 y/o 15ml de semilla de guanabana y los 5.5 mg de
Febendazol (P=.61192). Es importante notar en este sentido que a los 57 dias post
tratamiento en el caso del febendazon igual que la infusion, los animales tienden a
recuperar la infestacion demostrando que después de los 19 dias de la desparasitacion,
las borregas del estudio presentaron una incidencia baja de parasitos, comprobando
que después de la tercera toma la carga parasitaria se redujo notablemente, indicando
que a la dosis y frecuencia de la infusion utilizada se pueden controlar estos tipos de

nematodos, lo cual coinciden con lo reportado por otros autores [14].

Fig. 1 Efectividad antiparasitaria de la infusion de A. muricata sobre haemonchus contortus en los periodos de
evaluacion.
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Fig. 2 Efectividad de la semilla de guanabana sobre los huevecillos de Ostertagia.
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Se presentd una reduccion considerable de la carga parasitaria del género
Ostertagia (fig.2) en los diferentes lotes de borregas reproductoras de acuerdo al
tratamiento que se les aplicd, teniendo resultados muy significativos en el analisis
estadistico (P=0.000001) entre el Febendazol 5.5 mg (P=.00000) y la infusion de semilla
guanabana de 10 y/o 15ml. No hubo diferencias significativas entre estos grupos, lo cual
demuestra que practicamente cualquiera de las variantes pueden ser empleada en un
programa de desparasitacion. Estos resultados obtenidos coinciden con algunos autores
ya que plantean que son necesarias varias aplicaciones para lograr una adecuada y

efectividad del producto.

4. CONCLUSION

Los resultados alcanzados muestran que la infusion de semilla de guanaba (A.
muricata) presenta propiedades antiparasitarias a una dosis de 10 y/o 15ml, siendo una
dosis segura ya que el animal no sufre algun efecto secundario, en comparacion con los

efectos provocados por los desparasitantes quimicos.
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