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PROLOGO

La educacion contemporanea, dentro de un contexto de cambios sociales y
culturales, vertiginosos y contundentes, se caracteriza por una profunda transformacion
epistemoldgica, tecnologica y social. En las primeras décadas del siglo XXI, las
instituciones educativas de distintos paises han sido convocadas a repensar sus
fundamentos, métodos y finalidades en un escenario marcado por la aceleracién digital,
la creciente diversidad de los contextos de aprendizaje y la necesidad urgente de
promover competencias cognitivas, sociales y humanas que respondan a un mundo en
constante cambio.

Esta obra, Educacdao no século XXI: Perspectivas Contemporaneas sobre
Ensino-Aprendizagem IV, que reune autores de multiples paises de América Latina,
Africa y Europa, refleja precisamente esa pluralidad de miradas, experiencias y
realidades. Las contribuciones aqui presentadas evidencian no solo la vitalidad de la
investigacion en educacion, sino también la convergencia de esfuerzos internacionales
en torno a la construccion de practicas pedagdgicas mas inclusivas, innovadoras,
contextualizadas y humanizadas.

La organizacion del libro en cuatro ejes tematicos ofrece una lectura articulada y
coherente de los distintos enfoques.

El primer eje, dedicado a la Ensefianza de la Matematica, el Pensamiento Critico
y la Inclusion Educativa, aborda los desafios formativos en el ambito de la didactica
de la matematica en contextos diversos, y de la preparacion docente. Inicia con el
desarrollo, desde la primaria, del pensamiento critico, tan relevante para la formacién
ciudadana. Continua con la educacioén superior, se discuten experiencias en el contexto
pospandémico, al combinar el enfoque tradicional con la metodologia de Aprendizaje
Basado en Equipo, que apuntan a reconstruir aprendizajes y fortalecer metodologias
orientadas a una participacion mas activa y con equidad. Sigue con los retos de la
formacion inicial docente y la incorporacion de enfoques inclusivos en la ensefanza,
primero con respecto a la estadistica, luego en términos generales de la matematica, y
finalmente en la educacion normalista.

El segundo eje, Metodologias Activas, Tecnologias Educativas e Innovacion
Didactica, presenta reflexiones y experiencias que evidencian el impacto creciente de
las tecnologias emergentes y de los modelos pedagogicos activos en los procesos
de ensenanza-aprendizaje. Aqui se analizan el uso pedagodgico de la realidad virtual y
aumentada, que propicia un aprendizaje interactivo, con experiencias inmersivas para

las practicas que deben desarrollar los estudiantes. Asimismo, se revisa la aplicacion



de sistemas de inteligencia artificial para apoyar a docentes y estudiantes, donde se
busca un uso ético que permita la autonomia y el pensamiento critico. Se incorpora
también la implementacion del modelo Flipped Teaching en la formacion en ingenieria,
como estrategia didactica innovadora para fortalecer competencias técnicas, bilinglies y
digitales. Ademas, se muestra la incorporacién de dispositivos electronicos de bajo costo
en la experimentacion cientifica y proyectos de investigacion escolar sobre fenédmenos
naturales, que buscan vincular el aula con problematicas locales y ambientales. Estas
contribuciones muestran cémo la innovacién tecnoldgica y metodoldgica puede ampliar
horizontes didacticos, democratizar el acceso al conocimiento cientifico y promover
aprendizajes activos y contextualizados.

El tercer eje, Politicas Educativas, Gestion Universitaria y Reformas de la
Educacion Superior, reline estudios que examinan dimensiones institucionales, sociales
y sistémicas de la educacidon. En este apartado se incorporan reflexiones sobre el
curriculo democréatico y la educacion para la proteccion civil, asi como sobre los procesos
socioeducativos vinculados a la sustentabilidad en contextos interculturales, que
refuerzan el papel de la universidad en la transformacion social y ambiental. Asimismo,
se analiza la accion tutorial universitaria como un factor clave para la permanencia
estudiantil, a pesar de sus limitaciones estructurales. Se abordan también la importancia
de estructuras curriculares coherentes, con planes de supervision adecuados, asi como
modelos integrados de gestion e innovacion académico-administrativa que presentan
posibilidades de transferencia a otros contextos universitarios. Finalmente, se examinan
los desafios que enfrentan los sistemas de educacion superior en contextos marcados
por tensiones sociopoliticas y economicas, ampliando el debate sobre la relaciéon entre
politicas publicas, gobernanza educativa y calidad de la formacion.

Finalmente, el cuarto eje, Formacion Integral, Humanidades y Desarrollo
Socioemocional, se inicia con una reflexion contemporanea sobre las representaciones
sociales de la automatizacion y la inteligencia artificial generativa en la formacién
universitaria, problematizando los vinculos entre saberes, ética y tecnologias emergentes.

Los capitulos abordan la creacion de ambientes formativos seguros vy libres
de violencia, la vigencia del pensamiento pedagdgico ilustrado en la defensa de una
educacion centrada en el sujeto, y la relevancia de las habilidades socioemocionales y
de las denominadas soft skills en la formacién profesional contemporanea. En conjunto,
estos textos reafirman la necesidad de una educacion que considere al estudiante
como una persona integral, capaz de actuar con autonomia, ética, sensibilidad y

responsabilidad social.



Esta obra constituye, asi, un mosaico amplio y multifacético de la educacion
en el siglo XXI. Al integrar perspectivas provenientes de diversas disciplinas, paises y
tradiciones académicas, el libro evidencia que los desafios educativos actuales no
pueden abordarse de manera aislada, sino que requieren dialogo, interdisciplinariedad y
colaboracion internacional.

Deseo que el lector tenga una lectura inspiradora y fructifera, que contribuya
a ampliar debates, fortalecer practicas e impulsar nuevas investigaciones en el vasto

campo de la ensefianza-aprendizaje contemporanea.

Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran

Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)
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RESUMEN: Este capitulo presenta unarevision
sistematica que examina en la literatura como
se ha abordado el desarrollo del pensamiento
critico (PC) en estudiantes de educacion
primaria en el ambito de la matematica, un
tema que ha adquirido relevancia en las
discusiones contemporaneas sobre calidad
educativa y formacion ciudadana. A pesar
del interés creciente, persiste una escasez
de investigaciones que integren marcos
didacticos especificamente  matematicos
para orientar la ensenanza del PC en los
primeros afos escolares. Este vacio dificulta
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ACCION Y TENSIONES

comprender como se articulan habilidades
como el analisis, la argumentacion y la toma
de decisiones con los procesos propios de la
actividad matematica. El propdsito del estudio
es mapear la produccion cientifica reciente
sobre este tema, describir sus enfoques
predominantes y reconocer vacios que
orienten futuras investigaciones. Se aplico
el protocolo PRISMA para la identificacion,
seleccion y andlisis de literatura empirica
publicadaentre 2020y 2025 en Web of Science
y Scopus. De los 79 estudios inicialmente
encontrados, se excluyeron trabajos teodricos,
investigaciones no vinculadas a matematica
y estudios sin disefio empirico, lo que dejo
cinco articulos que cumplian con los criterios
definidos. Los hallazgos indican que la
investigacion se concentra en Asia. Ademas,
los estudios revisados muestran niveles
heterogéneos de desarrollo conceptual
sobre el PC. Se identifican limitaciones
estructurales vinculadas a tiempo curricular
restringido, recursos insuficientes y formacion
docente fragmentada, lo que obstaculiza la
implementacion sostenida de estrategias
orientadas al PC. En conjunto, este estudio
ofrece una sintesis actualizada y delimita un
programa de investigacion necesario para
avanzar hacia una didactica del PC en la
educacion matematica del siglo XXI.
PALABRAS CLAVE: pensamiento critico;
educacion matematica; estudiantes de
educacion primaria; revision sistematica;
métodos de ensefianza.
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FOSTERING CRITICAL THINKING IN PRIMARY MATHEMATICS EDUCATION:
DOMAINS AND TENSIONS

ABSTRACT: This systematic review examines the development of critical thinking (CT) in
primary school students in the field of mathematics, a topic that has gained relevance in
contemporary discussions on educational quality and citizenship training. Despite growing
interest, there remains a shortage of research that integrates specifically mathematical
teaching frameworks to guide the teaching of CT in the early school years. This gap
makes it difficult to understand how skills such as analysis, argumentation, and decision-
making are articulated with the processes inherent in mathematical activity. The purpose
of the study is to map recent scientific production, describe its predominant approaches,
and identify gaps that will guide future research. The PRISMA protocol was applied to
identify, select, and analyse empirical literature published between 2020 and 2025 in
Web of Science and Scopus. Of the 79 studies initially found, theoretical works, research
not related to mathematics, and studies without an empirical design were excluded,
leaving five articles that met the defined criteria. The analysis combined bibliometric
procedures — considering country, year of publication, and thematic trends —and content
analysis to examine the dimensions of CP investigated. This dual approach allowed for an
understanding of both the geographical and conceptual distribution of the production and
the depth of the reported approaches. The findings indicate that research is concentrated
in Asia. The studies reviewed show heterogeneous levels of conceptual development on
CP. Structural limitations linked to restricted curriculum time, insufficient resources, and
fragmented teacher training are identified, which hinders the sustained implementation
of CP-oriented strategies. Overall, this study offers an updated synthesis and outlines
a research programme necessary to advance towards a CP pedagogy in 21st-century
mathematics education.

KEYWORDS: critical thinking; mathematics education; elementary school students;
systematic review; teaching methods.

1. INTRODUCCION

El desarrollo del pensamiento critico (PC) en la educacién primaria se ha
transformado en un eje central de las discusiones actuales sobre calidad educativa y
formacién ciudadana, particularmente en un contexto global marcado por la digitalizacién
y el acceso creciente a informacion de variada procedencia. En este escenario, la
educacion matematica adquiere un papel privilegiado, dado que promueve procesos de
razonamiento, analisis y resolucion de problemas que resultan esenciales para la vida en
sociedad (Bohlmann y Bendlken, 2020). La matematica no solo opera como un lenguaje
para describir el mundo, sino también como un espacio propicio para ejercitar habilidades
cognitivas superiores y favorecer la toma de decisiones fundamentadas. Esta relevancia
ha motivado una expansion del interés investigativo por comprender como el PC se

desarrolla en las aulas de educacion primaria y cuales son las condiciones que facilitan
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o dificultan su integracién en la practica pedagdgica (Schoenfeld, 1992; Stylianides &
Stylianides, 2009; Blum & Leiss, 2007).

En el caso particular de la educacion matematica, el pensamiento critico
adquiere un caracter esencial debido a que la disciplina exige analizar relaciones,
justificar procedimientos, evaluar soluciones y modelar situaciones del mundo real.
Estas practicas matematicas fundamentales, como la argumentacion, la evaluacion de
estrategias y la modelacion, constituyen oportunidades privilegiadas para desarrollar
habilidades criticas y argumentativas en estudiantes de educacion primaria (Schoenfeld,
1992; Stylianides & Stylianides, 2009; Blum & Leiss, 2007; Niss & Hgjgaard, 2019; Bulut
& Borromeo-Ferri, 2025).

Diversos estudios han documentado la importancia del PC en el proceso
educativo, destacando su rol para formar estudiantes capaces de evaluar informacion,
argumentar con evidencia y enfrentar situaciones complejas con autonomia intelectual
(Ennis, 2011; Mantilla y Prada, 2024). En el ambito especifico de la matematica, esta
competencia se relaciona estrechamente con la resolucién de problemas, actividad que
impulsa a los estudiantes a formular hipotesis, analizar relaciones, verificar resultados
y justificar procedimientos (Amanda et al, 2024). Asimismo, se reconoce que las
interacciones pedagogicas que favorecen la discusion, el intercambio de ideas y la
interpretacion de situaciones complejas constituyen oportunidades privilegiadas para
ejercitar el PC (Bulut & Borromeo-Ferri, 2025). Este diagndstico se alinea con las Bases
Curriculares de Matematica de diversos sistemas educativos latino-americanos que
enfatizan habilidades como argumentacion, modelacion y resolucion de problemas. Sin
embargo, la evidencia empirica muestra que estas habilidades rara vez se trabajan de
forma sistematica, lo que aumenta la brecha entre el curriculo prescrito y las practicas
reales de aula.

Este énfasis coincide con orientaciones internacionales que posicionan el
pensamiento critico como competencia clave del siglo XXI, especialmente en el marco de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS4), que promueven el aprendizaje profundo,
la ciudadania democratica y la toma de decisiones informada en contextos diversos
(UNESCO, 2015).

En paralelo, la literatura muestra un interés creciente por comprender cémo los
docentes, tanto en formacion como en ejercicio, desarrollan creencias, conocimientos y
disposiciones necesarias para propiciar el PC en la ensefianza. Distintos autores sefalan
que las concepciones docentesrespecto al PCy alamatematicainfluyen significativamente

en su capacidad para implementarlo en el aula (Lau, 2022; Yates, 2018). En consecuencia,
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el fortalecimiento del Conocimiento Pedagdgico del Contenido (PCK) emerge como un
factor clave para integrar el PC de manera efectiva, especialmente cuando se trata de
conceptualizar sus dimensiones y vincularlas a estrategias de ensefianza acordes a la
naturaleza disciplinar (Leibovitch et al., 2025).

A pesar de este creciente interés, el campo presenta vacios significativos. En
primer lugar, no existe una definicion Unica y estandarizada de PC, fendmeno explicado
por la diversidad disciplinaria desde la que se aborda el concepto, filosofia, psicologia,
educacion, lo que deriva en interpretaciones multiples y, en ocasiones, divergentes
(Lai, 2011; Thonney y Montgomery, 2019). Este pluralismo conceptual ha generado
dificultades para operacionalizar el constructo y para disefar intervenciones coherentes
en contextos escolares.

En segundo lugar, la evidencia senala limitaciones en la formacion inicial y
continua del profesorado, quienes en muchos casos mantienen comprensiones intuitivas
y poco sistematicas tanto del contenido matematico como del PC, lo que afecta
directamente la calidad de las practicas de aula (Ab Kadir, 2017; 2018; 2023). Estas
insuficiencias formativas tienen consecuencias directas en la practica pedagogica.
Investigaciones en educacion matematica han demostrado que cuando el profesorado
presenta comprensiones intuitivas o poco sistematicas del contenido, tiende a privilegiar
tareas reproductivas y rutinas mecanicas, evitando actividades que demandan analisis,
justificacion o toma de decisiones matematicas (Hiebert & Grouws, 2007; Stein et al.,
2000; Ball, Thames & Phelps, 2008). Asimismo, estudios sobre pensamiento critico
muestran que las concepciones docentes fragmentadas dificultan la planificacion de
experiencias de aula que promuevan argumentacion y evaluacion de evidencias (Lau,
2022; Yates, 2018; Boaler, 2016).

En tercer lugar, la literatura identifica tensiones estructurales que dificultan la
integracion del PC en la ensefianza matematica: falta de tiempo del profesorado, carencias
de recursos didacticos y dudas acerca de los resultados esperables (Trisnani et al.,
2024). Estos obstaculos, que se observan tanto en paises altamente productivos como
Indonesia y Turquia, revelan una brecha persistente entre las intenciones del curriculo y
las condiciones reales de las practicas pedagogicas.

Finalmente, revisiones previas han mostrado que, aunque la investigacion sobre PC
en primaria ha aumentado, el nimero de estudios especificamente situados en el area de
la matematica sigue siendo reducido. Aktoprak y Hursen (2022), por ejemplo, identificaron
solo seis articulos centrados en matematica en un corpus de mas de trescientos

documentos, evidenciando una clara subrepresentacion disciplinar. Esta tendencia
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coincide con las observaciones de Liao et al. (2025), quienes sefalan la necesidad de
estudios empiricos que exploren el PC desde marcos didacticos matematicos robustos.

Ante este panorama, se vuelve indispensable actualizar el conocimiento
disponible mediante una revision sistematica que sintetice los hallazgos recientes,
identificando ambitos de accion y tensiones emergentes. La literatura analizada en
anos recientes muestra que algunas intervenciones, como el Aprendizaje Basado en
Problemas multicultural (Dimas et al., 2022) o los programas STEAM progresivos (Kiglik
et al., 2023), ofrecen resultados prometedores tanto en el desarrollo de habilidades como
de disposiciones criticas. Sin embargo, aun faltan estudios que articulen estos enfoques
con la ensefanza matematica en primaria desde marcos didacticos especificos.

La literatura educativa en Ameérica Latina ha mostrado de manera consistente
una brecha entre los lineamientos curriculares, que enfatizan resolucién de problemas,
argumentacion y toma de decisiones informada, y las practicas docentes reales, donde
predominan actividades reproductivas y procedimientos mecanicos (Diaz-Barriga, 2012;
Jofré & Contreras, 2019; Vezub, 2020; Lopez, Faria & Salvador, 2020). Estas discrepancias
refuerzan la necesidad de investigaciones sistematicas que orienten la implementacion
efectiva del pensamiento critico en la ensefianza matematica, especialmente en contextos
socioculturales diversos (Hernandez-Torrano & Ibrayeva, 2020).

El proposito de este capitulo es caracterizar la investigacion empirica
reciente (2020-2025) sobre el PC en el aula de matematicas de educacion primaria,
identificando ambitos y tensiones reportadas, con el fin de aportar una sintesis analitica
que contribuya a fortalecer tanto la produccion académica como la toma de decisiones
en la practica docente.

Para efectos de este estudio, se adopta una definicién operativa de PC entendida
como “la capacidad de analizar informacion, evaluar evidencias, justificar razonamientos
y tomar decisiones de fundamentadas” (Ennis, 2011), integrando tanto habilidades
cognitivas como disposiciones actitudinales. Esta definicion permite delimitar los
criterios de analisis utilizados en la revision sistematica.

Mientras que las habilidades se refieren a procesos cognitivos como analizar,
inferir, evaluar y justificar, las disposiciones criticas aluden a actitudes como apertura
intelectual, curiosidad, escepticismo reflexivo y busqueda activa de razones (Facione, 2015;
Ennis, 2011; Lai, 2011). Diferenciar ambas dimensiones resulta esencial para interpretar
correctamente los estudios revisados y para evitar reduccionismos conceptuales,
ampliamente documentados en revisiones recientes del campo (Hernandez-Torrano &

Ibrayeva, 2020; Brodin, 2021). En el ambito de la educacion matematica, estas dimensiones

Educacao no Século XXI: Perspectivas Contemporaneas sobre .
) . Capitulo 1
Ensino-Aprendizagem IV



pueden analizarse a la luz de practicas tales como la formulacion y defensa de conjeturas,
la modelacion de situaciones, la evaluacion de estrategias alternativas y la justificacion de
procedimientos (Stylianides & Stylianides, 2009; Blum & Leiss, 2007; Mason et al., 2010;
Schoenfeld, 2018). Integrar estas practicas en el modelo conceptual permite situar el
pensamiento critico dentro de la actividad matematica concreta, ofreciendo criterios mas
precisos para interpretar los estudios incluidos.

Este estudio se estructura en torno a las siguientes preguntas orientadoras,
formuladas a partir de las necesidades detectadas en la literatura: ,Como se promueve
el PC en estudiantes de primaria en el contexto de las clases de matematicas? ¢;Qué
tensiones o limitaciones se identifican respecto a la implementacion del PC en la
matematica escolar?

Con el fin de ofrecer una comprension integral del fendmeno, el capitulo se
organiza en varias secciones. La primera presenta la metodologia empleada, basada
en el protocolo PRISMA (Page et al, 2021; Moher et al., 2009) y sustentada en
criterios rigurosos de inclusién y exclusion aplicados a las bases Web of Science y
Scopus (Mongeon & Paul-Hus, 2016; Pranckuté, 2021). La segunda seccidon expone los
resultados a partir de un andlisis cualitativo del contenido. Posteriormente, se desarrolla
una discusion a la luz de estudios relevantes, destacando aportes y limitaciones.
A continuacion, se examinan las implicancias del estudio para la ensefanza y la
formacion docente. Finalmente, se plantean direcciones para futuras investigaciones,

especialmente en regiones subrepresentadas.

2. METODOLOGIA

Este estudio adopta un enfoque metodologico cualitativo, articulando técnicas
de andlisis de contenido. Se trata de una revision sistematica, guiada por el protocolo
PRISMA (Moher et al., 2009; Page et al., 2021), considerado el estandar internacional
para garantizar rigor, transparencia y replicabilidad en la evaluacion de literatura cientifica
reciente. La eleccion de una revision sistematica resulta pertinente debido al caracter
fragmentado y emergente del estudio del PC en educacion primaria y matematicas, tal
como sefalan Aktoprak y Hursen (2022) y Liao et al. (2025).

La busqueda se realizd en las bases Web of Science (WoS) y Scopus,
reconocidas por su solidez, amplitud y consistencia editorial (Mongeon y Paul-Hus,
2016; Pranckuté, 2021). Esta se llevo a cabo el 08.09.2025 aplicando ecuaciones
avanzadas en los campos TITLE y ABSTRACT de ambas bases de datos (ver Tabla

1). Posteriormente, dos investigadoras revisaron los 56 articulos elegibles mediante
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un procedimiento de doble ciego para garantizar objetividad (Gough et al., 2017).
En casos dudosos, se realizdé una lectura completa del documento para decidir su
inclusion o exclusion.

Tabla 1. Ecuaciones de busqueda avanzada en WoS y SCOPUS para estudios sobre PC y Educacion Primaria.

Base de datos Ecuacion

SCOPUS (TITLE (“critical thinking” AND “primary education” OR “primary school” OR
“early childhood education” OR “elementary education” OR “elementary school”)
AND ABS (“critical thinking” AND “primary education” OR “primary school” OR
“early childhood education” OR “elementary education” OR “elementary school”)

WoS “critical thinking” AND (“primary education” OR “primary school” OR ‘“early
childhood education” OR “early childhood education” OR “elementary education”
OR “elementary school”)

Se identificaron 79 documentos inicialmente, dentro del periodo 2020-2025,
restringidos a investigaciones empiricas en educacion primariay PC. Se aplicaron criterios
explicitos de inclusion y exclusion (ver Tabla 2), eliminandose duplicados mediante la
herramienta Rayyan y descartando estudios teoricos, revisiones previas o investigaciones
ajenas al area de matematicas. La reduccion de duplicados mediante Rayyan incremento
la confiabilidad del proceso de seleccion, una practica recomendada en revisiones con

alto volumen de publicaciones (Page et al., 2021).

Tabla 2. Criterios de inclusion y exclusion en la revision sistematica de estudios en Educacion Primaria y PC.

Variables Criterios de inclusion Criterios de exclusion

Area tematica Textos que involucren el area Textos que involucren solo areas

(enfoque) de las matematicas. diferentes a las matematicas.

Caracter empirico  El texto corresponde a un Caracter no empirico: revisiones
estudio de caracter empirico. sistematicas o bibliométricas.

Participantes Textos que involucren a Textos que no incluya a profesores o
profesores o estudiantes de estudiantes de educacion primaria, como
educacion primaria como por ejemplo participantes de educacion
participantes en el estudio. superior 0 secundaria o preescolar.

Este proceso condujo a un corpus final de 5 estudios, consistente con los criterios
de pertinencia tematica y metodoldgica. Aunque este nimero de estudios es reducido,
su seleccion responde al objetivo central de focalizar exclusivamente investigaciones
empiricas sobre PC en matematica escolar, evitando la dispersion conceptual descrita
por Lai (2011) y Thonney y Montgomery (2019). De ahi que los estudios seleccionados
constituyan, en su conjunto, un campo representativo de las tensiones vigentes en la

implementacion del PC en matematicas de educacion primaria. El uso del protocolo
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PRISMA, la revision doble ciego y el empleo de PCF constituyen mecanismos explicitos
de aseguramiento de rigor metodoldgico.

El estudio empled el analisis cualitativo de contenido, siguiendo criterios de
clasificacion teodricay pedagogica que permiten interpretar significados y tensiones en
la ensenanza del PC (Krippendorff, 2019). Para el proceso de andlisis, los documentos
se dispusieron en una tabla de clasificacion de articulos basada en el formulario
desarrollado por Giler y Sozbilir (2012). Este formulario, conocido habitualmente
como Publishing Classification Form (PCF), desde 2012, se ha re-adaptado en
multiples revisiones de literatura y meta-andlisis en ciencias de la educacion (p. €j.,
estudios sobre aprendizaje cooperativo, autoeficacia o metacognicién), afadiendo o
reagrupando categorias sin perder la estructura nuclear. El formulario recoge datos
en cuatro grandes secciones: (1) informacion general (afio, tipo de fuente, idioma,
indexacion), (2) caracteristicas metodolégicas (método de investigacion, disefio
(cuasi-experimental, descriptivo, etc.), técnica de andlisis de datos; (3) muestra y
contexto (nivel educativo, tamano y tipo de muestra, area disciplinar) y (4) resultados
y recomendaciones (principales hallazgos, implicaciones para la practica, sugerencias
de investigacion futura). Asi, considerando los criterios de andlisis de contenido
especificados anteriormente, cada articulo se registro en la “tabla de clasificacion de

articulos” de Microsoft Excel (Tabla 3).

Tabla 3. Tabla de clasificacion de estudios sobre PC en educacion primaria y matematicas (2020-2025).

Articulo/ Datos Caracteristicas Muestray Resultados y

Autoria publicacion metodologicas contexto recomendaciones
Effectiveness Articulo ISSN Enfoque cuasi Estudiantes Existe un efecto
of Multicultural 2022, idioma experimental. de cuarto significativo en el
Problem-Based inglés. Disefio de grado, n=165.  uso de aprendizaje
Learning Models control postest. Contexto basado en problemas
in Improving Social Recogida de datos: de trabajo: con contenido
Attitudes and cuestionario sobre  metodologia multicultural sobre
Critical Thinking actitudes sociales  didactica las actitudes sociales
Skills of Elementary (AS) y prueba de aprendizaje y las habilidades de
School Students rendimiento sobre  basado en pensamiento critico
in Thematic la capacidad de problemas en los estudiantes.
Instruction. pensamiento (ABP). Existen diferencias

critico. significativas tanto

en las habilidades

de PCy AS entre el
grupo experimental y
el grupo control.
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State of Articulo ISSN Recogida de Candidatos Existe relacion

prediction of the 2022, idioma datos: encuesta a maestros positiva y moderada
critical thinking inglés. (correlacional), de escuela entre autoeficacia
dispositions of examina la primaria, para practicas STEM
primary school correlacion entre n=295. y la disposicion al
teacher candidates autoeficacia para PC. Existe relacion
through their self- practicas STEM positiva y moderada
efficacy for STEM y la disposicion entre autoeficacia
practices. al pensamiento para practicas STEM
critico. y la metacognicion,
flexibilidad,

sistematicidad,
tenacidad-paciencia
y mentalidad abierta.
El aumento de
autoeficacia para
practicas de STEM
conduce al aumento
de disposiciones de
PC, y su disminucién
en consecuencia,

también.

Teacher education  Articulo ISSN Paradigma de Profesores Los profesores de

program supporting 2021, idioma investigacion que trabajan primaria necesitan

critical thinking turco (e inglés).  cuantitativo. en escuelas ser formados

skills: a case of Recogida de primarias en apertura

primary school datos: formulario publicas y mental (OM),

teachers. de observacion privadas en cuestionamiento
basado en Erbil (Irak), de la exactitud/
“inventario de que imparten  fiabilidad de la
comportamientos  clases en informacion (QARI),
de los profesores general (30), razonamiento sobre
que apoyan el y de las causas/pruebas
pensamiento asignaturas (RCE), capacidad de
critico” (Alper, de kurdo (4), formular preguntas
2010). matematicas  de alto nivel (AHLQ)

(6), estudios y apertura (O).
sociales (4) y

ciencias (4).
n=48.
The Impact of Articulo ISSN, Paradigma 104 alumnos Los estudiantes de
a Sustainable 2023, idioma cuantitativo. de 5° grado primaria obtienen
Progressive inglés. Dos grupos de primaria mejores resultados
STEAM Program experimentales del norte cuando se les
on Primary y dos control de Chipre brindan mejores
School Students’ de disefio (Carolina del oportunidades
Critical Thinking cuasiexperimental  norte). La para aprovechar su
Dispositions and 4x4 (pre-postest).  investigacion  potencial. Subraya
Mathematics Andlisis de se llevd a el impacto positivo
Achievements. datos: técnicas cabo durante  de la integracion
estadisticas de 14 semanas. de STEAMYy la
varianza (ANOVA), importancia de la
Disefo pre- formacion continua
postest. del profesorado.
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Challenges

of Indonesian
elementary school
mathematics
teachers in
integrating critical
thinking into the
classroom.

Articulo ISSN,
2024, idioma
inglés.

Método descriptivo Profesores

cualitativo.
Recogida de
datos: encuestas
en linea abiertas
mediante Google
Forms (difundidas
a través de Google
Drive), para que
los participantes
pudieran
responder con sus
propias palabras.

indonesios de
matematicas
en primaria,
n=114.

Se identificaron 14
barreras percibidas,
que se organizaron
en cuatros temas:
limitaciones de
tiempo, limitaciones
de recursos, falta
de conocimientos,
y creencias
pedagodgicas y
dudas sobre las
expectativas de
resultados.

El estudio reconoce limitaciones relacionadas con: (a) la concentracion exclusiva

en WoS y Scopus, lo cual podria excluir literatura relevante en otros repositorios; (b) el

uso restringido de términos de busqueda (“critical thinking” + “primary education”), lo que

reduce el corpus, pero garantiza coherencia tematica; (c) el tamafo reducido del corpus

final (n=5), consecuencia directa del criterio disciplinar estricto.

Estas limitaciones, aunque propias del disefio, permiten una revision rigurosa

y focalizada, aunque restringen la posibilidad de generalizar los resultados a todos los

contextos educativos, tal como reconoce la propia investigacion. La figura 1 muestra el

diagrama de flujo de los pasos seguidos para la identificacion y seleccion de documentos

en el proceso de recogida de datos. El diagrama se basa en el diagrama de flujo PRISMA

2020 para nuevas revisiones sistematicas (Page et. al.,2021).

Figura 1. Diagrama de flujo que muestra las etapas para la identificacion y selecciéon de documentos.
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Records identified from:

Records removed before
screening:
Duplicate records removed

Databases total (n = 79)

Scopus (n = 53)

Identification ]

Web of Science (n = 26)

(

(n =23)

Records marked as ineligible by
automation tools (n = 0) Records
removed for other reasons (n = 0)

(n=56)

Records screened using Rayyan

(n=0)

l

Records excluded automatically by Rayyan

Screening

(n=56)

Reports assessed for eligibility

Reports excluded (n = 51)

(n=5)

(motugea ] (

Studies included in review

Reason 3: Participants (n=0)

Reason 1: another topic area (n=50)
Reason 2: non-empirical character (n=1)

Educacado no Século XXI: Perspectivas Contemporaneas sobre
Ensino-Aprendizagem IV

Capitulo 1



3. RESULTADOS

Los resultados se presentan siguiendo la logica de las preguntas orientadoras
del estudio: (a) ambitos de accion empleados para promover el PC en las aulas de
primaria; y (b) tensiones o limitaciones identificadas en la implementacion en el contexto

matematico escolar.

31. AMBITOS DE ACCION REPORTADOS PARA EL DESARROLLO DEL PC EN
MATEMATICA

En este estudio, los “ambitos de accion” se entienden como categorias empiricas
emergentes que agrupan las formas en que los estudios revisados abordan la promocién
del PC ya sea desde la practica docente, modelos pedagodgicos interdisciplinarios o

factores individuales asociados a estudiantes y profesores.

3.1.1. Practicas y formacion docente

Tres investigaciones (Aydin, 2022; Celik, 2021; Trisnani et al., 2024) coinciden
en que el profesorado requiere fortalecer sus competencias para integrar el PC en sus

clases. Los hallazgos indican:

« Insuficiencia en el conocimiento del profesorado tanto a nivel pedagogico
como disciplinar frente al PC, lo que dificulta su implementacion.

« Necesidad de integrar tempranamente disposiciones criticas en la formacion
inicial para evitar practicas reproductivas en la escuela.

» Relacion significativa entre autoeficacia docente en practicas STEAM y
disposiciones hacia el PC.

« Desfase entre las directrices curriculares y las condiciones reales de las

aulas en determinados territorios.

3.1.2. Enfoques interdisciplinarios: ABP y STEAM

Dos estudios (Dimas et al., 2022; Kiiglk et al., 2023) muestran evidencias solidas

sobre el impacto de modelos interdisciplinarios:

»  ABP:Mejorasimultaneade habilidades criticas, actitudes sociales democraticas
y sensibilidad cultural. Demuestra que la diversidad cultural contextualizada en
problemas auténticos potencia el PC y favorece ambientes inclusivos.

« Programa STEAM: Intervencion de 14 semanas que produjo un aumento

significativo (p < 0.001) tanto en las disposiciones criticas como en el
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rendimiento matematico. La estructura del programa, colaboracion, diseno
de soluciones, reflexion y modelizacion, sustenta la integracion pedagogica
del PC.

Ambos modelos confirman que el PC se favorece cuando las tareas matematicas

se vinculan con situaciones reales, diversas y tecnolégicamente mediadas.

3.1.3. Autoeficacia, disposiciones y habilidades

El estudio de Aydin (2022) muestra que la autoeficacia en practicas STEM predice
de manera positiva las disposiciones criticas. Se evidencia, asi, una dualidad persistente
entre habilidad critica y disposicion critica, lo que sugiere la necesidad de investigaciones
que las integren en disefos longitudinales.

3.2. TENSIONES Y LIMITACIONES EN LA IMPLEMENTACION DEL PC

El estudio de Trisnani et al. (2024) identifica 14 barreras organizadas en cuatro

categorias, destacando:

3.2.1. Limitaciones de tiempo

Existen dificultades para planificar, ajustar el curriculo o trabajar habilidades
criticas bajo presiones de cobertura curricular. Las clases de matematicas se perciben

rigidas y con poca flexibilidad horaria.

3.2.2. Carencia de recursos

Incluye falta de materiales diferenciados, recursos para PC y condiciones

tecnoldgicas insuficientes.

3.2.3. Limitaciones en el conocimiento pedagdgico

Los docentes reportan escaso conocimiento del PC aplicado a contenidos
especificos, poca formacion para integrarlo de manera gradual y diferenciada, temor o

inseguridad frente a estrategias que requieren mayor elaboracién cognitiva.

3.2.4. Dudas sobre expectativas de resultados

Persisten incertidumbres sobre como evaluar el progreso del PC, cémo
responderan los estudiantes a actividades cognitivamente demandantes, si vale la pena

invertir tiempo en habilidades no evaluadas en pruebas estandarizadas.
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En conjunto, estos hallazgos muestran que la promocién del PC en matematicas
depende simultdneamente de condiciones pedagdgicas (conocimientos y practicas
docentes), estructurales (tiempo, recursos, formacion) e institucionales (alineacion
curricular). La interaccion de estos factores explica la variabilidad en las experiencias
reportadas y la dificultad para consolidar una didactica de esta habilidad en matematicas
coherente a nivel internacional.

4. DISCUSION

El propdsito central de este estudio fue caracterizar la produccién cientifica
reciente (2020-2025) sobre PC en el area de matematicas en educaciéon primaria,
identificando sus ambitos de accion y las tensiones persistentes que condicionan la
implementacion de esta habilidad en la ensefianza matematica. Bajo esta légica, se
buscd examinar de manera integrada las tendencias tematicas de la investigacion, los
tipos de intervenciones reportadas y las limitaciones que enfrentan docentes y escuelas
para consolidar practicas sostenibles, tal como lo demandan investigaciones previas
que subrayan la fragmentacion conceptual del PC y la necesidad de profundizar en el
campo disciplinar de la matematica (Aktoprak & Hursen, 2022; Lai, 2011; Thonney &
Montgomery, 2019).

Los resultados de la revisién revelan tres tendencias principales que caracterizan

la investigacion reciente:

41. CONCENTRACION DISCIPLINAR

Los estudios incluidos en el corpus provienen exclusivamente de paises asiaticos,
Indonesia, Turquia/Chipre e lIrak, lo que confirma el liderazgo regional sefalado en
revisiones previas (Hernandez-Torrano y lbrayeva, 2020; Morales-Gonzalez et al., 2021).
La ausencia de investigaciones latinoamericanas coincide con advertencias sobre
la escasa representacion de estas regiones en estudios indexados en WoS y Scopus
(Mongeon y Paul-Hus, 2016).

4.2. MODALIDADES DE PROMOCION Y DESARROLLO DEL PC

Las intervenciones revisadas muestran dos grandes rutas pedagogicas:

1. Formacion y practica docente, donde emergen dificultades en el
conocimiento disciplinar y pedagdgico del PC (Aydin, 2022; Celik, 2021). Los
docentes exhiben comprensiones fragmentadas del PC, lo que concuerda
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con estudios que documentan la ambigiiedad conceptual del constructo (Lai,
2011; Lau, 2022).

2. Modelos interdisciplinarios, especialmente el ABP (Dimas et al, 2022) y
experiencias STEAM (Kiclk et al., 2023), que reportan mejoras significativas
en habilidades criticas, actitudes inclusivas y rendimiento matematico. Estos
hallazgos dialogan con la literatura que asocia el PC a entornos de resolucion
de problemas complejos y colaborativos (Amanda et al., 2024).

Los resultados sugieren que tanto ABP como STEAM favorecen el PC porque

promueven tareas abiertas, resolucion de problemas auténticos, trabajo colaborativo,
modelizacion y reflexion metacognitiva, elementos que obligan a los estudiantes a

justificar decisiones, evaluar estrategias y sostener argumentos.

4.3. TENSIONES ESTRUCTURALES PERSISTENTES

El estudio de Trisnani et al. (2024) identifica barreras que obstaculizan la
implementacion sostenida del PC: limitaciones de tiempo, carencias de recursos, escaso
conocimiento pedagogico especializado y dudas sobre expectativas de resultados. Estas
tensiones coinciden con informes que advierten la brecha entre curriculo prescrito y
condiciones reales de la practica docente (Ab Kadir, 2017; 2023).

Los resultados tienen implicancias significativas para la investigacion, la
formacién docente y la practica educativa. La literatura evidencia que el PC esta
fuertemente condicionado por factores socioculturales (Ennis, 2011; Yates, 2018); por
ello, estudios en otros territorios permitirian comprender cémo se configura el PC en
realidades heterogéneas. Asimismo, la dualidad observada entre habilidades criticas y
disposiciones criticas (Aydin, 2022) revela una fragmentacion conceptual que requiere
articulacion teorica y metodologica. Ello demanda disefos longitudinales que examinen
simultaneamente ambas dimensiones.

En torno a la formacion docente, los hallazgos subrayan que el fortalecimiento del
Conocimiento Pedagogico del Contenido (PCK) es una condicion central para integrar
el PC en matematicas, coincidiendo con la literatura que vincula PCK, razonamiento
matematico y habilidades criticas (Leibovitch et al., 2025). Se vuelve imprescindible
incorporar modulos sistematicos sobre PC en la formacion inicial y continua, abordando
tanto aspectos tedricos como actividades practicas y contextos auténticos de ensefanza.

En cuanto a la practica escolar, las intervenciones interdisciplinarias muestran que
el PC se potencia cuando las tareas matematicas se enmarcan en situaciones auténticas,

culturalmente diversas y tecnoldogicamente mediadas. Los resultados de Dimas et al.
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(2022) y Kiiclk et al. (2023) ofrecen evidencia soélida sobre el valor pedagdgico del ABP
multicultural y STEAM progresivo; modelos que invitan a repensar el curriculo matematico
hacia propuestas mas integradoras, abiertas y reflexivas. Para orientar la practica escolar,
es necesario avanzar hacia criterios de disefio didactico que articulen pensamiento
critico y contenido matematico. Entre estos criterios se incluyen: (a) incorporar tareas de
resolucion de problemas no rutinarios con multiples aproximaciones posibles; (b) promover
discusiones matematicas que exijan justificar y contrastar estrategias; (c) integrar
situaciones auténticas que requieran modelacion; y (d) evaluar procesos argumentativos,
no solo resultados finales. Estos elementos permiten traducir el pensamiento critico en

acciones pedagogicas observables y sistematicas.

5. CONCLUSIONES

A través del andlisis de ambitos de accion y tensiones, se evidencia un campo
emergente que avanza, pero aun enfrenta grandes desafios conceptuales, metodoldgicos
y formativos. La revision no solo sistematiza conocimientos, sino que establece un conjunto
de orientaciones necesarias para el fortalecimiento de la didactica del pensamiento
critico matematico en el siglo XXI.

Los hallazgos permiten delinear un conjunto de recomendaciones para avanzar

en la consolidacién del campo:

5.1. DESARROLLAR MARCOS DIDACTICOS ESPECIFICAMENTE MATEMATICOS

La revision muestra que, aunque existen intervenciones exitosas, falta una
estructura didactica robusta que articule el PC con las practicas matematicas
fundamentales, argumentacién, modelacion, resolucion de problemas, en consonancia

con lo sefalado por Bohlmann & Bendlken (2020) y Bulut & Borromeo-Ferri (2025).

5.2. AMPLIAR ESTUDIOS EMPIRICOS EN AMERICA LATINA

La ausencia de investigaciones regionales revela una oportunidad critica para
comprender como el PC se configura en sistemas educativos con desafios socioculturales

propios (Morales-Gonzaélez et al., 2021).

5.3. FORTALECER LA FORMACION DOCENTE

Los programas formativos deben incorporar experiencias auténticas,

interdisciplinarias y reflexivas, coherentes con las evidencias de Dimas et al. (2022)
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y Kigilk et al. (2023), que muestran mejoras significativas en PC bajo modelos

pedagogicos sistematicos.

5.4. INTEGRAR ANALISIS MULTIMODALES Y HERRAMIENTAS DIGITALES

Dado el impacto de STEAM y software educativo reportado por Kiiclk et al.
(2023), futuras investigaciones podrian explorar analiticas de aprendizaje, entornos
virtuales y tecnologias interactivas como mediadores del PC matematico.

A partir de estas proyecciones, se desprenden preguntas orientadoras que
podrian guiar investigaciones futuras: (Como se desarrolla el pensamiento critico
matematico a lo largo de la escolaridad primaria? ¢Qué caracteristicas deben tener las
tareas matematicas para favorecer simultaneamente habilidades y disposiciones criticas?
¢Como inciden las condiciones institucionales en la sostenibilidad de intervenciones
interdisciplinarias? ¢Qué formas de evaluacion permiten capturar el razonamiento critico

en contextos matematicos reales?
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