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PRÓLOGO

El presente volumen de Ciencia y Tecnología para el Desarrollo Ambiental, 

Cultural y Socioeconómico reúne investigaciones que, aunque diversas en métodos, 

contextos y objetos de estudio, convergen en un propósito común: comprender y 

transformar las realidades socioambientales mediante la ciencia aplicada, la innovación 

tecnológica y el diálogo interdisciplinario. Para orientar esta pluralidad, como en ediciones 

anteriores, los capítulos se organizan en dos grandes ejes temáticos: Ciencia y Tecnología. 

No obstante, que nadie piense que los trabajos del primer bloque carecen de visión y 

aplicaciones tecnológicas o que los del segundo no nacen del más sincero rigor científico, 

es simplemente una forma de organizar los saberes, como en la antigüedad clásica que 

diferenciaban entre Artes Mayores y Menores.

La primera parte, Ciencia, agrupa trabajos que examinan procesos históricos, 

sociales y productivos vinculados al desarrollo regional, en los que está presente, en 

todos ellos, las características propias de los lugares como elemento fundamental. 

Incluye la caracterización de tecnologías constructivas en sitios arqueológicos 

del Periodo Formativo andino, el análisis del bovino criollo mixteco como recurso 

zoogenético estratégico y motor potencial de desarrollo comunitario, la caracterización 

del sector frutícola en provincias clave de Argentina y la aplicación de técnicas 

geoestadísticas combinadas con el concepto C4 para el mapeo objetivo de biomasa 

que ayude a mitigar la plaga de los incendios forestales. Aunque provenientes de 

campos distintos, estos trabajos comparten una visión amplia de sostenibilidad, en la 

que convergen la preservación cultural, la innovación social, la valorización de recursos 

locales y la aplicación de metodologías experimentales con impacto directo en la 

gestión ambiental.

La segunda parte, Tecnología, reúne estudios que abordan el uso de la 

inteligencia artificial en diagnósticos médicos, la seguridad alimentaria, fenómenos 

fisicoquímicos y sistemas inteligentes. Los capítulos aquí incluidos muestran cómo la 

ingeniería, la física aplicada, la química y las ciencias de los materiales pueden ofrecer 

soluciones concretas a problemas actuales. Este eje integra estudios sobre la evaluación 

comparativa de arquitecturas de inteligencia artificial aplicadas al diagnóstico temprano 

de diabetes tipo 2, el encogimiento del chícharo en secadores de lecho fluidizado para 

mejorar su conservación, el uso de aplicadores de microondas para un más eficiente 

tratamiento térmico de suelos y el diseño de sistemas domóticos alimentados con energía 

fotovoltaica. Se trata de contribuciones que destacan la relevancia de la investigación 

aplicada para avanzar en la eficiencia energética, la mejora de la salud y el desarrollo de 

prácticas sostenibles de alta precisión.



De este modo, el volumen VII reafirma el espíritu interdisciplinario de la 

colección Ciencia y Tecnología para el Desarrollo Ambiental, Cultural y Socioeconómico. 

Aquí, la tecnología dialoga con el territorio, la modelización científica se entrelaza con 

saberes tradicionales y la innovación se presenta como puente entre los desafíos 

ambientales y el bienestar colectivo. Confiamos en que esta obra inspire nuevas 

investigaciones, motive lecturas críticas y contribuya al fortalecimiento de prácticas 

orientadas hacia un futuro más sostenible, justo e integrado.

Xosé Somoza Medina
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RESUMEN: La Región Pampeana constituye el 
núcleo económico, productivo y demográfico 
de la Argentina, caracterizada por el 
desarrollo de sistemas agrícolas tecnificados 
y altamente competitivos. En este contexto, 
la fruticultura enfrenta un retroceso frente al 
avance de cultivos extensivos, lo que exige 
analizar su estructura y las tecnologías 
productivas involucradas. El presente 
trabajo caracteriza el sector frutícola en las 

provincias de Buenos Aires, Santa Fe y Entre 
Ríos, considerando superficie implantada, 
número de explotaciones, principales 
especies cultivadas, asignación tecnológica 
en los sistemas productivos y canales de 
comercialización. Se procesaron datos del 
Censo Nacional Agropecuario 2018 para el 
estudio del sistema frutícola regional, con el fin 
de aportar información que permita modelizar 
empresas frutícolas eficientes apoyadas 
en innovación tecnológica. Los resultados 
muestran diferencias relevantes en la escala 
y orientación productiva entre provincias, así 
como en la adopción de sistemas de riego y 
estrategias de comercialización, evidenciando 
la necesidad de fortalecer el desarrollo 
tecnológico y la sostenibilidad de la fruticultura 
regional en un entorno altamente competitivo 
y en constante agriculturización.
PALABRAS CLAVE: tecnología frutícola; 
sistemas productivos; región pampeana; 
innovación agropecuaria; eficiencia productiva.

CHARACTERIZATION OF THE FRUIT 

SECTOR IN THE PROVINCES OF BUENOS 

AIRES, SANTA FE AND ENTRE RÍOS 

(ARGENTINE REPUBLIC)

ABSTRACT: The Pampas Region is Argentina’s 
main economic and productive hub, where 
highly technified agricultural systems prevail. In 
this scenario, fruit production has been losing 
ground to extensive crops, which highlights the 
need to analyze its structure and technological 
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adoption. This study characterizes the fruit-growing sector in the provinces of Buenos 
Aires, Santa Fe, and Entre Ríos by examining cultivated area, the number of farms, main 
fruit species, technological strategies applied in production systems, and marketing 
channels. Data from the 2018 National Agricultural Census were processed to analyze 
the regional fruit system, providing relevant inputs to model efficient fruit production units 
based on technological innovation. The results reveal differences in scale, crop orientation, 
irrigation technologies, and commercialization strategies among provinces, emphasizing 
the importance of strengthening technological development and sustainability in the fruit 
sector within a competitive and increasingly agriculturalized environment.
KEYWORDS: fruit production technology; productive systems; pampas region; agricultural 
innovation; productive efficiency.

1. INTRODUCCIÓN

La República Argentina, el país más austral del continente americano, presenta 

una vasta extensión territorial de 3.669.711 Km2, que va desde los 21º46´52´´ latitud N, 

en la provincia de Jujuy, hasta los 90º latitud S, en el Polo Sur (IGN, s.f.), y posee una 

población de 45.892.285 habitantes (Censo Nacional de Población, Hogares y Viviendas 

2022, 2022). Debido a esta característica presenta una gran diversidad de climas y 

suelos, acompañado de una amplia variedad de condiciones sociopolíticas y económicas 

que caracterizan a cada región del país.

La Región Pampeana es un área geográfica situada en el centro de la República 

Argentina, comprende las provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Córdoba, Entre Ríos y 

La Pampa. Su ubicación y características la convierten en el núcleo central económico, 

político, cultural y demográfico del país. 

La región se corresponde a una amplia planicie de más de 50 millones de 

hectáreas, aproximadamente el 30% de la superficie continental del país, y en ella habitan 

más del 55% de la población nacional (Cieza et al., 2021). Dentro de esta región geográfica 

se encuentra la ecorregión Pampa, el más importante ecosistema de praderas de la 

República Argentina, que incluye la mitad austral de Entre Ríos, Sudeste de Córdoba, Sur 

de Santa Fe, Nordeste de La Pampa y casi toda la provincia de Buenos Aires, exceptuando 

el extremo sur (Morello, et al, 2018). Esta ecorregión coincide con el núcleo productivo 

agrícola ganadero más importante y antiguo del país.

Los pastizales pampeanos han sufrido gran pérdida de paisajes, hábitat y 
biodiversidad naturales por los cambios de uso de la tierra ocurridos desde la 
colonia, cuando los europeos introdujeron el ganado a mediados del siglo XVI, 
mientras que desde comienzos del siglo XX la conversión de áreas naturales 
a cultivos y pasturas manejadas han ocurrido a una alta tasa de cambio, en 
tiempo y en extensión (Morello, et al., 2018).
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El clima es templado húmedo, con estaciones bien marcadas: inviernos fríos 

con heladas (entre los 5 y 12ºC, con un promedio anual de 17ºC) y veranos cálidos 

(temperaturas que oscilan entre los 20 y 25ºC) (Cieza et al., 2021). En cuanto a las 

precipitaciones, estas varían entre 1.200 y 700 mm, decreciendo de nordeste a sudoeste 

(Morello et al., 2018), concentradas en los meses primavero estivales.

El material de origen de los suelos es loess volcánico, donde las partículas más 

finas se depositaron al este de la región. El proceso de ilimerización o argiluviación, como 

proceso formador de suelos, tiene amplia difusión en la Región Pampeana (Imbellone, 

P. et al., 2010), predominando el Orden Molisoles, entre otros como Entisoles, Alfisoles, 

Vertisoles, Aridisoles e Inceptisoles (Morello, et. al., 2018). Se trata originalmente de suelos 

fértiles (ricos en nutrientes y materia orgánica), profundos, superficialmente oscuros 

y bien estructurados, aptos para la agricultura, ganadería, fruticultura, horticultura y 

forestales, decayendo la calidad de los mismos hacia el oeste, con suelos más arenosos 

y pedregosos.

Al este de la Región Pampeana se encuentran estratégicamente situadas 

las provincias de Buenos Aires, Santa Fe y Entre Ríos. Esta condición es debido a la 

proximidad a los puertos exportadores, ubicados en las márgenes de un río de gran 

importancia, como lo es el río Paraná. El mismo costea las tres provincias y posee canales 

de navegación directos al océano Atlántico. 

Las tres provincias poseen un clima benigno y uno de los suelos más fértiles 

del mundo, lo que proporciona una condición única de producción que, sumado a la 

gran capacidad exportadora, las convierte en una de las regiones con mayor potencial 

productivo-exportador del mundo.

En la Región Pampeana predominan los cultivos agrícolas extensivos (soja, trigo, 

maíz, sorgo granífero, girasol, cebada, etc.) y en menor medida, se desarrolla la ganadería 

(principalmente bovina, para carne y leche, y porcina), la avicultura y el cultivo de frutas 

(fundamentalmente cítricos y durazno, entre otros) y hortalizas en general. 

Desde hace varias décadas se observa un creciente proceso de agriculturización 

y de concentración de la superficie en menor cantidad de productores agropecuarios, tal 

como lo muestran los últimos censos realizados.

En dicha región, las provincias de Entre Ríos, Buenos Aires y Santa Fe no están 

ajenas a este proceso, expresado en un retroceso constante de la fruticultura frente a 

los cultivos extensivos, principalmente cereales y oleaginosas.  La determinación de la 

unidad económica podría brindar herramientas para comprender dicho proceso. Previo a 

ello, resulta de vital importancia la caracterización de los sistemas frutícolas a los fines de 

modelizar las empresas típicas en cada provincia en estudio.
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Ilustración 1: Ecorregiones de la República Argentina y detalle ampliado de las provincias en estudio. Fuente: SIGA, 
Fundación ProYungas.

2. OBJETIVOS

El objetivo del presente trabajo es caracterizar el sector frutícola de las tres 

provincias mencionadas, determinando:

	- superficie frutícola, 

	- número de explotaciones, 

	- principales cultivos frutales implantados, 

	- asignación de superficie a cada cultivo en las explotaciones frutícolas,

	- superficie promedio trabajada por explotación,  

	- algunos aspectos básicos de tecnología de producción, y

	- canales de comercialización de la producción frutícola. 

Este objetivo forma parte de un proyecto mayor: modelizar la empresa frutícola 

de cada provincia y así determinar la unidad económica frutícola en el núcleo de la 

región pampeana. La unidad económica es una medida de superficie mínima (expresada 

en hectáreas) que, trabajada racionalmente por una familia rural, permite cubrir sus 

necesidades y una evolución favorable de la empresa. Su tamaño está determinado por las 

características agroecológicas de la región, el tipo de actividad productiva, la tecnología e 

instalaciones empleadas en la producción, la cercanía a los mercados, el costo de vida y 

otras variables económicas y sociales.



Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e 
Socioeconômico VII Capítulo 3 31

3. MATERIALES Y MÉTODOS

3.1. CENSO NACIONAL AGROPECUARIO

El Instituto Nacional de Estadística y Censos (INDEC) de la República Argentina, 

en conjunto con el Sistema Estadístico Nacional (SEN) lleva a cabo la caracterización del 

sistema agropecuario argentino, siguiendo las pautas que proporciona la Organización 

de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO) para la realización de 

censos agropecuarios.

Según lo manifestado por el Censo Nacional Agropecuario 2018, a lo largo 

de la historia argentina se han efectuado numerosos censos. Sin embargo, recién a 

partir del año 1988 se establece la metodología para su realización, de acuerdo a las 

normas establecidas. Esto permite que los datos obtenidos puedan utilizarse para su 

comparabilidad, tanto a nivel nacional como internacional, a lo largo del tiempo. Como 

resultado de ello, los censos elaborados en los años 1988, 2002, 2008 (considerado 

incompleto, por deficiencias en el alcance geográfico) y el último, hecho en 2018, son, por 

tanto, los únicos que cumplen con las medidas estandarizadas. 

En cuanto a la metodología utilizada para la toma de datos en el censo, ésta se 

corresponde con un “barrido territorial”, en el cual se realizan entrevistas presenciales a 

los actores involucrados, siendo el productor agropecuario (entendido como aquel que 

toma las decisiones técnicas, económicas, asume el riesgo y percibe beneficios de la 

actividad), o informantes calificados.

La unidad de análisis es la Explotación Agropecuaria (EAP), que comprende a 

aquellas que producen bienes (pecuarios, agrícolas o forestales) destinados a la venta, 

sobre una superficie mayor a 500 m2 , situadas dentro de los radios rurales y mixtos (rural 

y urbano). Dentro de las mismas se incluyen además a las destinadas para autoconsumo 

e investigación (INDEC,2023).

3.2. FUENTE DE DATOS Y PROCESADO DE LOS MISMOS

En el presente trabajo, los datos suministrados por el último censo nacional 

agropecuario, correspondiente al año 2018, son una herramienta fundamental para el 

análisis del sistema frutícola en las provincias de Buenos Aires, Santa Fe y Entre Ríos.

Los datos sobre los cuales se trabajó provienen del censo nacional agropecuario 

(CNA) 2018 (campaña 2017-2018). Éstos fueron procesados analizando toda la 

información referida a la actividad frutícola en las provincias antes mencionadas. Las 

tablas y gráficos son de elaboración propia en base a dicha fuente de información.
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4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Desde hace varias décadas se observa un creciente proceso de agriculturización 

y de concentración de la superficie en menor cantidad de productores agropecuarios 

tal como lo muestran los últimos censos realizados. En dicha región, las provincias de 

Entre Ríos, Buenos Aires y Santa Fe no están ajenas a este proceso, expresado en un 

retroceso constante de la fruticultura frente a los cultivos extensivos, principalmente 

cereales y oleaginosas. Por tal razón es menester caracterizar al sector frutícola, en base 

a diferentes aspectos para poder, más adelante, modelizar la explotación típica y así 

llegar a determinar la unidad económica.

4.1. NÚMERO DE EAPS Y SUPERFICIE FRUTÍCOLA NACIONAL Y DE LA REGIÓN EN 

ESTUDIO

Según datos del CNA 2018, el total nacional de explotaciones agropecuarias 

(EAPs) con cultivos frutales durante la campaña 2017/2018 fue de 28.319 explotaciones 

y el total de superficie implantada con frutales en dicha campaña en el país fue de 

490.770,90 hectáreas (ha).

De esas 28.319 EAPs, el 0,8% corresponde a explotaciones con frutales en la 

provincia de Buenos Aires (Bs As), el 3,7% a Entre Ríos (E. Ríos) y el 0,1% a explotaciones 

con frutales en la provincia de Santa Fe (Sta. Fe).

El área ocupada por frutales entre las tres provincias antes mencionadas es de 

40.339,30 ha, un 8,2 % del total nacional, 1.2% del total de superficie frutícola nacional lo 

ocupa la provincia de Buenos Aires, el 6,9% Entre Ríos y un 0,1% Santa Fe. 

Fuente: Elaboración propia.
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4.2. DISTRIBUCIÓN DE LA SUPERFICIE FRUTAL ENTRE LAS 3 PROVINCIAS

El área ocupada por frutales entre las tres provincias analizadas (40.339,30 ha) 

se encuentra distribuida del siguiente modo: 14,8% provincia de Buenos Aires, 84% Entre 

Ríos y 1,2% Santa Fe.

Fuente: Elaboración propia.

4.3. NÚMEROS DE EAPS Y SUPERFICIE FRUTÍCOLA POR PROVINCIA, SUPERFICIE 

PROMEDIO POR EAP EN CADA PROVINCIA EN ESTUDIO Y PROMEDIO NACIONAL

La provincia de Entre Ríos es, de las tres provincias, la que posee mayor cantidad 

EAPs frutícolas y una mayor cantidad de superfi cie implantada con frutales. A su vez, la 

provincia de Santa Fe es la que menor cantidad de EAPs y superfi cie frutícola presenta.

En la provincia de Entre Ríos la superfi cie promedio por EAP con frutales es de 

32,14 ha, valor superior al promedio de Buenos Aires que alcanza las 27,59 ha y muy 

superior al valor medio de Santa Fe de 12,86 ha. 
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El promedio nacional de superfi cie por EAP frutícola, que abarca realidades 

climáticas y socioeconómicas variadas, es de 17,33 ha.

4.4. SUPERFICIE DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS FRUTALES IMPLANTADOS POR 

PROVINCIA

Los principales cultivos frutales en las tres provincias, tanto por el número de 

EAPs como por la superfi cie implantada, son los cítricos (Citrus spp) y el durazno (Prunus 

persica L. Batsch).  

En la tabla número 2 se detallan las ha implantadas con dichos cultivos en cada 

provincia. Cabe destacar que en la provincia de Buenos Aires la superfi cie de cítricos y 

durazneros representa poco más del 50% de la superfi cie con frutales. En cambio, en 

Entre Ríos y Santa Fe, estos cultivos abarcan más del 90% de dicha superfi cie.

4.4.1. Provincia de Buenos Aires

En la provincia de Buenos Aires predomina el cultivo de durazno (31,3%) seguido 

por los cítricos (24,6%).

Fuente: Elaboración propia.



Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e 
Socioeconômico VII Capítulo 3 35

4.4.2. Provincia de Entre Ríos

En contraposición, en Entre Ríos el 90,2% de la superficie está implantada con 

cítricos no siendo representativa la superficie con durazneros.

Fuente: Elaboración propia.

4.4.3. Provincia de Santa Fe

Por último, en Santa Fe el 50,1% corresponde a cítricos y el 40,9% a duraznero.

Fuente: Elaboración propia.
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4.4.4. Detalle de superfi cie y número de EAPs de los principales cultivos cítricos y del 

durazno por provincia en estudio

En las tres provincias predomina el cultivo de naranjo (Citrus sinensis L. Osbeck) 

por sobre las otras especies cítricas, y el durazno para consumo por sobre el que se 

destina a industria, tal como lo muestra la tabla número 3.

4.5. SUPERFICIE PROMEDIO POR EAP DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS CÍTRICOS 

Y DEL DURAZNO EN CADA PROVINCIA EN ESTUDIO

En la tabla número 4, se puede observar la superfi cie media por EAP de los 

principales cultivos frutales implantados en la campaña censada. Se destacan durazno 

para consumo y naranjo en Buenos Aires y Santa. Fe; en Entre Ríos naranjo y mandarino 

(Citrus reticulata F. Blanco).

4.6. CANAL DE COMERCIALIZACIÓN DE LA PRODUCCIÓN

En cuanto al canal de comercialización, en Buenos Aires, tanto en cítricos 

como en duraznero, predomina el circuito minorista con una alta proporción del total 

comercializado. En Entre Ríos las modalidades de comercialización en cítricos son 

variadas, mayormente se comercializa a través de industria, en segundo lugar, a corredor 

comisionista o consignatario, y en tercer lugar a otro productor. En el caso de durazno, se 
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comercializa a través de circuito minorista. En Santa Fe la modalidad de mayor frecuencia, 

tanto en cítricos como en durazno es el circuito minorista y existe un elevado porcentaje 

de lo producido que no se comercializa por diversas causas.

4.7. SISTEMAS DE RIEGO DE LA PRODUCCIÓN

En relación al riego, en la provincia de Buenos Aires hay un predominio de EAPs 

con sistema de riego por goteo, sin embargo, en cuanto a superficie regada, se encuentra 

en primer lugar el riego por aspersión. 

En la provincia de Santa Fe, prevalecen los establecimientos que poseen riego por 

aspersión, pero en relación a superficie regada, predomina el riego gravitacional. 

Por último, en la provincia de Entre Ríos, al igual que en Santa Fe, existe un dominio 

en cuanto a superficie, en riego gravitacional. El número de EAPs más importante se 

corresponde con el riego por goteo.

 

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.
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5. CONCLUSIONES

Del total de superficie implantada con diferentes cultivos en la campaña censada, 

tanto en la provincia de Buenos Aires como en la provincia de Santa Fe, la actividad 

frutícola representa menos del 0,10%, en cambio en Entre Ríos la superficie destinada 

a cultivos frutales representa el 1,51% del total de la superficie implantada que incluye 

cereales para grano, oleaginosas, forrajeras, bosques y montes.

De las tres provincias analizadas, la provincia de Entre Ríos es la que posee mayor 

número de EAPs. con frutales y la mayor área de cultivos frutícolas, la provincia de Santa 

Fe es la que posee menor cantidad de EAPs. y superficie frutícola.

En las tres provincias predominan el cultivo de cítricos, principalmente naranjos, 

y duraznero por sobre otros cultivos frutales. Tanto en Entre Ríos como en Santa Fe 

esta superficie comprende más del 90% del total de superficie frutícola. En Entre Ríos 

la mayor superficie corresponde a cítricos, siendo muy poco representativo el cultivo de 

durazneros. En Buenos Aires y Santa Fe el área destinada a cítricos y durazneros se 

distribuye en proporciones más equitativas.

La comercialización de duraznos y cítricos en Santa Fe y Buenos Aires se canaliza 

mayormente a través del mercado minorista. En Entre Ríos los cítricos se comercializan 

principalmente a través de industria y los duraznos en el mercado minorista. 

Toda la información obtenida y procesada permitirá modelizar la empresa frutícola 

de las tres provincias analizadas y determinar la unidad económica frutícola en la Región 

Pampeana, dentro de un contexto de retroceso de la fruticultura ante un proceso creciente 

de agriculturización.
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