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PROLOGO

El presente volumen de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo Ambiental,
Cultural y Socioeconémico relne investigaciones que, aunque diversas en métodos,
contextos y objetos de estudio, convergen en un propdsito comun: comprender y
transformar las realidades socioambientales mediante la ciencia aplicada, la innovacién
tecnologicay el didlogo interdisciplinario. Para orientar esta pluralidad, como en ediciones
anteriores, los capitulos se organizan en dos grandes ejes tematicos: Ciencia y Tecnologia.
No obstante, que nadie piense que los trabajos del primer bloque carecen de vision y
aplicaciones tecnoldgicas o que los del segundo no nacen del mas sincero rigor cientifico,
es simplemente una forma de organizar los saberes, como en la antigliedad clasica que
diferenciaban entre Artes Mayores y Menores.

La primera parte, Ciencia, agrupa trabajos que examinan procesos historicos,
sociales y productivos vinculados al desarrollo regional, en los que esta presente, en
todos ellos, las caracteristicas propias de los lugares como elemento fundamental.
Incluye la caracterizacion de tecnologias constructivas en sitios arqueoldgicos
del Periodo Formativo andino, el analisis del bovino criollo mixteco como recurso
zoogenético estratégico y motor potencial de desarrollo comunitario, la caracterizacion
del sector fruticola en provincias clave de Argentina y la aplicacion de técnicas
geoestadisticas combinadas con el concepto C4 para el mapeo objetivo de biomasa
que ayude a mitigar la plaga de los incendios forestales. Aunque provenientes de
campos distintos, estos trabajos comparten una vision amplia de sostenibilidad, en la
que convergen la preservacion cultural, la innovacion social, la valorizacion de recursos
locales y la aplicacion de metodologias experimentales con impacto directo en la
gestion ambiental.

La segunda parte, Tecnologia, relune estudios que abordan el uso de la
inteligencia artificial en diagnosticos médicos, la seguridad alimentaria, fendmenos
fisicoquimicos y sistemas inteligentes. Los capitulos aqui incluidos muestran cémo la
ingenieria, la fisica aplicada, la quimica y las ciencias de los materiales pueden ofrecer
soluciones concretas a problemas actuales. Este eje integra estudios sobre la evaluacion
comparativa de arquitecturas de inteligencia artificial aplicadas al diagndstico temprano
de diabetes tipo 2, el encogimiento del chicharo en secadores de lecho fluidizado para
mejorar su conservacion, el uso de aplicadores de microondas para un mas eficiente
tratamiento térmico de suelos y el disefio de sistemas domaticos alimentados con energia
fotovoltaica. Se trata de contribuciones que destacan la relevancia de la investigacion
aplicada para avanzar en la eficiencia energética, la mejora de la salud y el desarrollo de
practicas sostenibles de alta precision.



De este modo, el volumen VIl reafirma el espiritu interdisciplinario de la
coleccion Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo Ambiental, Cultural y Socioecondmico.
Aqui, la tecnologia dialoga con el territorio, la modelizacion cientifica se entrelaza con
saberes tradicionales y la innovacion se presenta como puente entre los desafios
ambientales y el bienestar colectivo. Confiamos en que esta obra inspire nuevas
investigaciones, motive lecturas criticas y contribuya al fortalecimiento de practicas
orientadas hacia un futuro mas sostenible, justo e integrado.

Xosé Somoza Medina
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RESUMEN: La presente investigacion tuvo
como finalidad explicar las tecnologias
constructivas empleadas en el sitio
arqueologico de Buenavista, ubicado en el
distrito de La Pampa, provincia de Corongo
(Ancash), durante el Periodo Formativo.
A través de una metodologia mixta que
integréd prospeccion intensiva, excavaciones
controladas, fotogrametria con drones vy
levantamiento topografico con estacion total,
se recopilaron datos que fueron procesados
mediante  software especializado para
reconstruir con precisién la configuraciéon
arquitectonica del sitio. Los resultados
evidencian una planificacion cuidadosa de
las edificaciones, caracterizada por el uso
de técnicas antisismicas —como muros
anchos y rellenos— y el empleo de roca
toba volcanica como materia prima asentada
con mortero de arcilla y arena. Se identifico,
ademas, un complejo sistema de terrazas
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que permitio organizar diferentes niveles funcionales y realzar la monumentalidad de las
estructuras. Estas evidencias revelan una sociedad con alto grado de especializacion
laboral, conocimiento del entorno y capacidad de adaptacion a condiciones geoldgicas y
medioambientales, lo que permitié un aprovechamiento eficaz de los recursos locales. Se
concluye que la tecnologia constructiva identificada refleja una alta complejidad técnica
y un notable grado de adaptacion social al entorno geografico, lo cual contribuyé al
desarrollo sostenible de sus edificaciones.

PALABRAS CLAVE: tecnologia constructiva; arquitectura; periodo formativo.

CONSTRUCTION TECHNOLOGY AT THE BUENAVISTA ARCHAEOLOGICAL SITE (LA
PAMPA, CORONGO - ANCASH) DURING THE FORMATIVE PERIOD

ABSTRACT: This research aimed to explain the construction technologies employed at
the Buenavista archaeological site, located in the district of La Pampa, Corongo Province
(Ancash), during the Formative Period. A mixed-methods approach was used, integrating
intensive survey, controlled excavations, drone-based photogrammetry, and topographic
mapping with a total station. The data collected were processed using specialized
software to accurately reconstruct the site’s architectural layout. The results reveal a
carefully planned built environment characterized by anti-seismic techniques —such as
thick, filled walls — and the use of volcanic tuff stone as the primary construction material,
set with a clay and sand mortar. Additionally, a complex terrace system was identified,
which facilitated the organization of functional levels and enhanced the monumentality of
the structures. These findings reflect a society with a high degree of labor specialization,
environmental awareness, and adaptability to geological and climatic conditions, enabling
the efficient use of local resources. It is concluded that the construction technology
identified demonstrates both technical complexity and a remarkable degree of social
adaptation to the geographic setting, contributing to the sustainable development of the
site’s architecture.

KEYWORDS: construction technology; architecture; formative period.

1. INTRODUCCION

Las tecnologias constructivas han sido ampliamente investigadas en el ambito
internacional por Villalobos (2010) quien identificd las caracteristicas constructivas de
edificaciones mesoamericanas monumentales y domésticas. Determiné que la geometria,
los materiales y las condiciones geograficas estan profundamente interrelacionadas
con la organizacién social y funcional de la arquitectura. Su investigacion documental
permitid concluir que el proceso constructivo estd estrechamente vinculado al uso
de las edificaciones y a su funcionalidad simbodlica. Complementariamente, Liberotti y
Daneels (2012) analizaron dos sitios arqueologicos —Arslantape en Turquia y La Joya
en México— mediante reconstrucciones 3D y analisis quimico-fisico de materiales,

demostrando que los antiguos constructores dominaban el comportamiento de los
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materiales y perfeccionaron sus técnicas a lo largo del tiempo. Toscano (2019), por su
parte, profundizé en la tecnologia constructiva con tierra en Mesoamérica. En su estudio,
establecié una distincion entre materiales perecederos e imperecederos, y demostro que
la tierra fue un insumo versatil utilizado en una amplia variedad de tipos arquitectonicos,
tanto en su forma cruda como cocida.

En el contexto nacional peruano, Perales y Marroquin (2012) documentaron
los sitios de El Obraje 01 y 02. Su trabajo revela sistemas espaciales basados en
estructuras circulares y tecnologias constructivas que implicaban conocimientos
profundos de las materias primas y una organizacién laboral sencilla. Peralta (2013)
analizo la transicion cultural entre el Intermedio Tardio y el Horizonte Tardio en los Collo
y observo una coexistencia entre las técnicas locales y la impronta incaica en disefio y
materiales. Shady (2006), en su reconocido estudio de Caral, identificd un urbanismo
planificado con piramides escalonadas, plazas hundidas y un disefio astronémico-
social. Ademas, subrayd que esta arquitectura articulaba funciones rituales, politicas
y econdémicas dentro de una logica simbolica de conexidn entre el orden cosmico y el
poder terrenal. Protzen (1985), en su estudio sobre la canteria inca, demostro -mediante
estudios empiricos— que los incas dominaban el tallado y ensamblaje de bloques de
piedra sin herramientas metalicas, gracias a técnicas precisas, conocimiento empirico
y organizacion laboral eficiente. Asimismo, Seki (2014) investigo sitios formativos del
norte peruano como Kuntur Wasi, Pacopampa y Huacaloma y reveld trayectorias
diversas en la arquitectura ceremonial que expresaban formas auténomas de poder
mediante plataformas, frisos y complejas disposiciones espaciales. Inokuchi (2008),
enfocado también en Kuntur Wasi, reconstruyd cronoldgicamente su arquitectura
ceremonial y destaco la instauracion del “principio constructivo basico del templo”,
vigente a lo largo de distintas fases. Concluyd que los cambios arquitectonicos
respondian a transformaciones sociales, ideoldgicas y rituales.

En la regién Ancash, Kauffmann (1993) propuso una reinterpretacion de la
arquitectura de Chavin de Huantar. Sostiene que las grietas en sus muros obedecen a
procedimientos constructivos Unicos y que el complejo fue planificado en una sola etapa
arquitectonica. Rick et al. (1998), mediante excavacion y fotogrametria, realizaron un
registro tridimensional de la arquitectura monumental de Chavin y concluyeron que sus
constructores manejaban reglas de disefio precisas, simetria y una alta capacidad de
ejecucion técnica. Pozorsky y Pozorsky (2000) identificaron enlos sitios del valle de Casma
—como Pampa de las Llamas-Moxeke — evidencias arquitectonicas que indican una

transicion hacia sociedades mas complejas entre el Arcaico Tardio y el Formativo. Fuchs
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et al. (2004), en Sechin Bajo, documentaron secuencias arquitectonicas con elementos
como relieves de barro y distintas fases constructivas, cuya antigliedad fue establecida
mediante excavaciones arqueoldgicas. Burger (2004) excavo en Huaricoto y reconocid
fases estilisticas y arquitectonicas que revelan interacciones culturales entre regiones
y evidencias de influencia chavin. Bueno (2005) exploro sitios del Callejon de Huaylas
y del litoral ancashino, donde identificd elementos arquitectonicos como plataformas y
escaleras voladizas, los cuales sugieren una continuidad hacia la arquitectura chavin.
En un estudio mas reciente, Bueno (2019) examind el sitio La Galgada y destaco su
arquitectura monumental adaptada al entorno climatico y al intercambio regional, lo cual
evidencia un desarrollo arquitecténico temprano y contextualizado en el periodo arcaico.

En investigaciones directamente asociadas al sitio arqueoldgico de La Pampa,
destaca el estudio de Terada (1979), quien fue pionero en las excavaciones en ese
lugar. Identificd arquitectura en piedra en casi todas las fases del sitio, excepto en el
periodo Yesopampa. Resaltd, ademas, la presencia de estructuras circulares como
el “Circulo Rondan” en el periodo Tornapampa, asi como plataformas cuadrangulares
posiblemente asociadas a ushnus en el periodo Caserones, vinculadas a ocupaciones
incaicas. Finalmente, Vidal (2022) investigd el sitio Buenavista y documentd complejos
arquitecténicos que incluyen piramides escalonadas, plazas y galerias internas, que
evidencia ocupaciones sucesivas y una arquitectura monumental vinculada al Formativo
Medio, asi como conexiones sociales entre costa y sierra en las regiones de Ancash,
Huanuco y La Libertad.

En conjunto, estas investigaciones nacionales e internacionales permiten
entender que la arquitectura prehispanica no solo respondio a condiciones materiales y
técnicas, sino que fue reflejo de complejas formas de organizacion social, poder politico,
cosmovisidon y conocimiento técnico. Desde la planificacion urbana de Caral hasta la
precision de la canteria inca o la monumentalidad simbolica de Kuntur Wasi y Chavin
de Huantar, los estudios analizados revelan una tradicion arquitectonica andina diversa,
innovadora y profundamente conectada con las dinamicas socioculturales de su tiempo.

Si bien las excavaciones pioneras de Terada (2013) y los hallazgos recientes de
Vidal (2021) dan cuenta de la arquitectura monumental y las grandes transformaciones
del paisaje en el sitio arqueoldgico Buenavista y los otros sectores de La Pampa,
aun no se han realizado estudios sobre la tecnologia constructiva y las actividades
economicas de estas sociedades formativas. En consecuencia, se trata de comprender la
planificacion constructiva, la obtencion y uso de materias primas, las técnicas empleadas

y la organizacion social necesaria para la edificacion de los complejos arquitectonicos.
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Asimismo, se busca esclarecer los mecanismos de obtencién de recursos de subsistencia
—-ya sea por cultivos, pastoreo o redes de intercambio con la costa y la sierra sur-y
determinar como se articulaban la zona monumental y las areas productivas.

La investigacion se fundamenta en las bases tedricas que explican la tecnologia
constructiva, que en el sitio arqueoldgico de Buenavista constituye una evidencia tangible
del conocimiento aplicado por las antiguas sociedades andinas a contextos altamente
sismicos y geoldgicamente activos. Segun la definicion de la Real Academia Espafola
(2022), esta tecnologia implica la aplicacion practica del conocimiento cientifico para
edificar, incluyendo materiales, métodos y procedimientos (Camacho, 1998) que optimizan
el rendimiento y los costos (Salvador et al., 2004). En Buenavista, este saber se manifestd
en técnicas sismorresistentes como muros de base ancha y con relleno estructural
(Vidal, 2022), cuya eficacia ha permitido que muchas construcciones se conserven pese
al tiempo y factores destructivos recientes como obras civiles modernas y huaqueo.
Estudiar esta tecnologia implica considerar la concepcion, el entorno, los materiales, el
disefio y la organizacion social (Villalobos, 2010), ya que revelan procesos de cambio,
reocupacion o transformacion estilistica (Perales & Marroquin, 2012). Dado el volumen
que tienen las edificaciones, es probable la participacion de especialistas y una mano
de obra significativa organizada estatalmente, posiblemente bajo influencia directa de
Chavin de Huantar (Tantalean, 2011).

El entorno fisico incide en la construccion y desarrollo cultural. Tres paradigmas
explican su influencia: el determinismo (el medio condiciona), el posibilismo (el medio
ofrece opciones culturales) y el probabilismo (el medio ofrece posibilidades que el ser
humano transforma mediante la técnica) (Maldonado et al,, 1998). En Buenavista, el
medio geografico fue activamente transformado para adaptarse a las necesidades
arquitectonicas: se realizaron nivelaciones, compactaciones y adecuaciones del relieve
(Villalobos, 2010) integrando monticulos arqueoldgicos con la morfologia natural, lo cual
refleja un dominio técnico intencional del entorno.

Los materiales utilizados en arquitectura pueden clasificarse en inorganicos,
organicos y manufacturados (Villalobos & Pelegri, 1992). En Buenavista, predominé el
uso de piedra —especialmente toba volcanica— pese a su baja calidad estructural, lo
cual indica una eleccioén cultural y tecnoldgica mas alla de la disponibilidad (Campana,
2000). Esta eleccion evidencia una tradicion andina de seleccionar materiales por su
versatilidad, plasticidad y transformacion potencial (Maldonado et al., 1998), incluso si
debian ser transportados desde otros entornos.

Las técnicas constructivas reflejan la manera en que se combinan los materiales

para formar elementos arquitecténicos (Cubas, 2018), con raices en épocas prehistoricas,
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desde el Homo erectus hasta civilizaciones como la egipcia o romana (Ledesma, 2014;
Roth,1999). Enlos Andes, estas técnicas emergen en sitios como Telarmachay, La Galgada
o Cerro Sechin, y alcanzan complejidad en Caral, Chavin, Huaricoto o Tumshukayko
(Bueno, 2005; Kauffmann, 1993). La arquitectura de Buenavista, con plataformas, muros
escalonados y galerias, se inserta en esta evolucion técnica. Su analisis permite detectar
cambios culturales, cronologias y patrones sociales Unicos (Beltran de Heredia, 2016).

Las edificaciones de Buenavista sugieren un sistema organizativo que integraba
especialistas a tiempo completo y una fuerza laboral amplia movilizada mediante
mecanismos sociales como la minka y el ayni (Altamirano & Bueno, 2011). La minka, en
particular, era clave para ejecutar obras comunales sin retribucion directa, canalizando
el esfuerzo colectivo en beneficio publico, posiblemente articulado por lideres locales
que usaban la religion como medio de cohesion social (Tantalean, 2011). Este panorama
refleja que la arquitectura de Buenavista no solo es un logro técnico, sino una sintesis
cultural, social y simbolica que expresa el modo de vida y cosmovision de una sociedad
altamente desarrollada.

Las investigaciones en el sitio arqueoldgico Buenavista en el distrito de La
Pampa, provincia de Corongo, Ancash, evidencian ocupaciones humanas tempranas
desde aproximadamente 1400 a. C. (Periodo Yesopampa), relacionadas con estilos
anteriores a Chavin de Huantar (Pandanche, Guafnape y Huacaloma). Posteriormente,
se distinguen los periodos La Pampa (ca. 670 a. C.), con fuerte influencia Chavin en
la ceramica, y Tornapampa, relacionados con estilos Blanco Sobre Rojo que podrian
vincularse con la primera fase de la Cultura Recuay, aunque algunos autores sugieren
una posible independencia e interaccion con la zona de Huamachuco. Finalmente,
durante la ocupacion inca en el Callejon de Huaylas, La Pampa cobrd relevancia
estratégica (fase Caserones).

El propdsito de la investigacion fue explicar los procesos tecnoldgicos
constructivos del sitio arqueolégico de Buenavista mediante metodologias de
arqueologia de la arquitectura y el método estratigrafico, enmarcadas en la arqueologia
contextual. Por ello se platearon problematicas sobre las técnicas constructivas, las
materias primas y la organizacion social implicadas en la produccion arquitecténica
durante el periodo formativo, con la meta de obtener una vision integral de la sociedad
que habito este espacio.

Asimismo, se plantea la relevancia de utilizar la metodologia estratigrafica y
la arqueologia de la arquitectura para lograr un registro detallado de los contextos

arqueologicos (mediante unidades de excavacion, correlacion de datos de campo, uso de
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la matriz de Harris, etc.). Este analisis pretende aportar a la comprension de la secuencia
constructiva, la dinamica social y los procesos de cambio a lo largo de las distintas
ocupaciones, generando un aporte teodrico y practico para la comunidad académica y la
poblacién local, reforzando la identidad cultural y promoviendo eventuales proyectos de

conservacion y puesta en uso social del sitio arqueologico.

2. METODOLOGIA

El estudio de la tecnologia constructiva en el sitio arqueoldgico de Buenavista se
desarrollo bajo un enfoque mixto (Hernandez et al., 2014). Los métodos cualitativos se
utilizaron para analizar aspectos descriptivos como técnicas constructivas, disposicion
de hiladas y continuidad cultural; los cuantitativos, para examinar proporciones de
materias primas y tipos de roca, asi como estimar la mano de obra. La investigacion
es basica (Muntané, 2010) con finalidad tedrica, de nivel explicativo, orientada a
comprender las razones que llevaron a los antiguos constructores a implementar
soluciones estructurales frente a condiciones geologicas adversas. Su disefio fue
transversal, con recopilacion de datos en un periodo breve, enfocado en estructuras
arquitectodnicas longevas.

Se realizaron prospecciones intensivas, fotogrametria, topografia con estacion
total, y excavaciones en los grupos arquitectonicos IA e IB. Las actividades se organizaron
en tres operaciones: Operacion 1, levantamiento planimétrico basado en el sistema UTM-
WGS84 y sectorizacion de Vidal (2022); Operacién 2, registro prospectivo jerarquizado
desde sitio hasta componentes arquitecténicos; Operacion 3, registro detallado de las
evidencias halladas en las excavaciones, incluyendo fichas de unidades, elementos,
componentes y técnicas constructivas.

La excavacion en el sitio arqueologico de Buenavista se desarroll6 como un
proceso sistematico y metddico orientado a recuperar informacion sobre actividades
y transformaciones sociales pasadas, aplicando el sistema de registro Locus-Lote. Se
intervinieron las Unidad de Excavacion 1 (trinchera de 10 m de largo por 4 m de ancho)
en el Grupo Arquitectonico |, subsector IA, 4, 5 (areas de 4 m por 4 m) Subsector
IBy 6 UE 5 (trinchera de 10 m de largo por 2 m de ancho) en el subsector IC, con
el objetivo de comprender las tecnologias constructivas y las actividades sociales
desarrolladas en las areas intervenidas. Se emplearon fichas de excavacion, dibujos
en planta y perfil, y registro fotografico. Las unidades se subdividieron en cuadriculas,
locus, capas, subcapas y niveles, estableciendo lotes de especimenes recuperados y

mapeados tridimensionalmente.
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El registro escrito incluyo fichas de unidad estratigrafica, inventario de material
arqueologico, ceramografia y unidad arquitectonica, orientadas a organizar e interpretar
los hallazgos. El registro grafico consistid en dibujos a escala y planos generales, y el
registro fotografico se realiz6 con camara digital de 121 MP, incluyendo imagenes
panoramicas, contextuales y de detalle, ademas de capturas para analisis fotogramétrico.
Se empled la matriz de Harris para sistematizar las unidades estratigraficas.

En gabinete, toda la informaciéon fue digitalizada y procesada mediante los
programas Word, Excel, AutoCAD y ArcMap. Los materiales culturales —ceramica, liticos
y oseos- fueron limpiados, rotulados, clasificados y analizados morfoldgica, tecnoldgica
y funcionalmente. El material ceramico se evalud estilistica y tecnoldgicamente, mientras
que los restos de carbon se conservaron para futuros fechados. Asimismo, se aplicaron
sistemas de inventario, embalaje y almacenaje, y los materiales se organizaron en bolsas
y cajas rotuladas para su entrega al Ministerio de Cultura. Este procedimiento integral

permitio recuperar evidencia clave para la interpretacién cultural del sitio.

3. RESULTADOS

El estudio de la tecnologia constructiva en el sitio arqueologico de Buenavista,
ubicado en el distrito de La Pampa (Ancash), se desarrollé con un enfoque integral
que articulo levantamientos planimétricos, prospeccion arqueoldgica y excavaciones
sistematicas. Este abordaje permitio identificar y clasificar las evidencias arquitecténicas,
las cuales evidencian una organizacion espacial compleja y una ingenieria constructiva de

caracter monumental, atribuible al Periodo Formativo andino.

31. OPERACION 1: PLANIMETRIA

Para el levantamiento planimétrico, se recurrio tanto a técnicas tradicionales como
a herramientas tecnoldgicas emergentes. Mediante el uso de una estacion total Nikon
DTM 322 y un dron DJI Air 2S, se obtuvieron datos de alta precision, los cuales fueron
procesados con los programas Civil 3D, Agisoft Metashape, Global Mapper y ArcMap.
Este procesamiento permitid generar cartografia de alta resolucion y representar con
detalle las estructuras arquitectonicas, asi como su disposicion sobre el relieve del

terreno (Figura 1).
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Figura 1. Imagen MDE del sitio arqueolégico Buenavista-La Pampa.

Nota. Fotogrametria de Vidal (2021).

3.2. OPERACION 2: PROSPECCION ARQUEOLOGICA

La prospeccion arqueoldgica se desarrollé de manera sistematica, dividiendo el
Sector | en cuadriculas de 10 x 10 m. Este procedimiento permitio registrar evidencia
superficial, reevaluar la sectorizacion propuesta por Vidal (2022) y constatar que
los subsectores IB y IC pertenecian a una misma unidad arquitectonica antes de ser
alterada por infraestructuras modernas. La fotogrametria reveld un patron de terrazas
superpuestas que organizan la arquitectura monumental. Las terrazas, definidas por
muros de sostenimiento, exhiben una transicion desde estructuras amplias y voluminosas
en la base —como la Piramide de las Galerias— hacia edificaciones mas complejas y
simbdlicamente jerarquizadas en la cima, como el llamado “Templo Blanco”.

La primera terraza, ahora ocupada parcialmente por el Estadio Municipal, incluye
estructuras mutiladas por construcciones modernas (destacala piramide de las galerias).
La segunda, presenta plataformas cuadrangulares con muros de contencion visibles. La
tercera, mas compacta y densa, alberga una plaza circular hundida con plataformas
laterales, mientras que la cuarta terraza, en la cima del cerro, reune las estructuras mas
simbdlicas, entre las que destaca una piramide escalonada. Ambas terrazas superiores
constituyen el Subsector IA y su disefio sugiere una funcidén ceremonial analoga a

Chavin de Huantar.
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3.3. OPERACION 3: EXCAVACION ARQUEOLOGICA

Las unidades excavadas (UE1, UE4, UE5 y UE6) revelaron elementos
arquitectonicos clave. La UE1 expuso tres plataformas superpuestas de una piramide
trunca, con muros de sostenimiento de toba volcanica, unidos con mortero a base de
mezcla de arcilla, arena vy tierra limosa. Se identificaron elementos constructivos como
el enlucido blanco, rellenos de clausura ritual y pisos compactos, ademas de estructuras
adosadas como banquetas y muros de refuerzo. Un muro subyacente con piso asociado
indic6 fases constructivas previas.

En la UE4, ubicada en la plaza hundida del Grupo Arquitecténico 1 (subsector IB),
se hallé un muro con vano de acceso delimitado por jambas labradas con incisiones, junto
a una escalinata de cuatro peldanos y un piso compacto hecho a base de una mezcla
de arcilla y arena. Este conjunto sugiere una planificacion arquitecténica orientada a
funciones rituales. En la UE5, vinculada a la misma plaza, se descubrido un muro ancho
con doble paramento y escalinata de cuatro peldafios, también construida con toba
volcanica. La continuidad del piso entre ambas unidades indica que se trata del mismo
elemento arquitectonico que le proveia de una superficie de ocupacion bien definido al
grupo arquitectoénico.

La UE®, asociada a la Piramide de las Galerias (Subsector IC), reveld6 muros de
sostenimiento colapsados, conformados por grandes rocas canteadas y mortero limoso.
Se documento la Galeria 1, cuya boveda estaba compuesta por grandes lajas de roca
colocada sobre muros compuestos por roca toba volcanica unidas con mortero de tierra
arcillosay arenosa. Ademas, se logré identificar otras dos galerias en la parte baja, las cuales
solo se documentaron por la parte superior debido a que no se pudo ingresar por razones
de seguridad (Figura 2). La configuracion general indica una arquitectura escalonada, con

camaras internas, posiblemente vinculadas a practicas rituales o funerarias.

Figura 2. Ortofoto de la UE 6, notese la presencia de galerias.

= Trases 9% oem2 raves

179828 173943 173950 179857 rasss

Nota. Fotogrametria de Vidal (2021).
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3.4. RESULTADOS DE GABINETE Y ANALISIS DE MATERIALES

Los materiales culturales recuperados se procesaron en gabinete mediante el
uso de AutoCAD, Metashape, ArcMap y Excel. Se llevo a cabo un analisis morfofuncional
de la ceramica, siguiendo la propuesta de Lumbreras (2005), e identificaron estilos
correspondientes al periodo Formativo, con especial presencia del estilo Janabarriu.
Predominaron formas como ollas sin cuello, platos y botellas. La limpieza y manipulacion
de los objetos se realizd con rigurosidad, aplicando técnicas diferenciadas segun la
naturaleza del material. Los fragmentos ceramicos decorados se limpiaron de forma
mecanica, se rotularon con esmalte y tinta china, y se compararon para lograr una
reconstruccion parcial. El analisis estilistico permitio reconocer elementos asociados a la
tradicion chavin, lo que confirmé la ocupacién del sitio durante el Formativo Medio.

También se recolectaron materiales liticos, 6seos, malacoldgicos y restos de
carbon, los cuales fueron clasificados y embalados para su adecuada conservacion. Los
restos de carbdn quedaron reservados para futuros analisis de fechamiento absoluto.
Toda la informacion registrada se sistematizo en archivos digitales que integran registros
graficos, escritos y fotograficos. Asimismo, se implementaron sistemas de inventario
y almacenamiento con el fin de organizar los materiales para su posterior entrega al

Ministerio de Cultura.

4. DISCUSION

El estudio de la tecnologia constructiva del sitio arqueoldgico de Buenavista,
ubicado en el distrito de La Pampa (Ancash, Pert), revela una arquitectura de notable
complejidad, desarrollada en estrecha correspondencia con el entorno geografico
y con la organizacion sociopolitica de las sociedades formativas andinas. Este patrén
constructivo presenta numerosos puntos de convergencia y contraste respecto a otras
manifestaciones arquitectonicas del Peru prehispanico. En este marco, los hallazgos de
Buenavista respaldan la tesis de Villalobos (2010), quien plantea que las condiciones
geométricas, los materiales utilizados, la geografia local y las formas arquitectonicas
conforman un sistema integrado que refleja, y a la vez estructura, las dinamicas de
organizacion social.

En cuanto a los materiales, el analisis evidencia un uso predominante de la piedra
toba volcanica, a pesar de sus limitaciones en cuanto a resistencia y durabilidad. La
seleccion no obedece Unicamente a criterios de disponibilidad geografica, sino también
a su versatilidad, plasticidad y adecuacion funcional. Esta decision técnica coincide con

las observaciones de Toscano (2019) sobre la utilizacion de tierra cruda y cocida en
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contextos mesoamericanos, y con lo sefalado por Liberotti y Daneels (2012), quienes
subrayan la importancia del conocimiento técnico acumulado y perfeccionado por las
sociedades antiguas sobre el comportamiento diferencial de los materiales en funcién
del entorno. En el caso de Buenavista, dicha experticia se manifiesta en el uso de pircado
simple y doble con relleno, aplicacion de argamasa de tierra arcillosa con aglutinantes
vegetales, y acabados con enlucido blanco en muros y pisos. Estas evidencias refuerzan
la hipotesis de una ingenieria empirica acumulativa, adaptada tanto a las condiciones
sismicas y los procesos de reptacion de la tierra en la zona.

La organizacion del trabajo constructivo emerge como otro aspecto clave en la
produccioén arquitectonica monumental de Buenavista. La escala de las edificaciones y el
patrén en la disposicion jerarquica de terrazas interconectadas implican la existencia de
mano de obra especializada y sistemas de cooperacién comunitaria. Esta interpretacion
concuerda con los planteamientos de Perales y Marroquin (2012), quienes establecen
una relacion directa entre el conocimiento de las materias primas y una organizacion
laboral eficiente. Asimismo, Tantalean (2011) sostiene que la arquitectura monumental en
contextos preestatales andinos fue posible gracias a sistemas de movilizacion comunal,
como la minka y el ayni, lo cual resulta pertinente para comprender la dimension social del
trabajo invertido en Buenavista.

Desde una perspectiva comparativa regional, la arquitectura del sitio se vincula
con procesos mas amplios de complejizacion social durante el Formativo Andino.
Elementos como las plataformas superpuestas, plazas hundidas y estructuras de
caracter ceremonial guardan paralelos con los hallazgos de Seki (2014) en Kuntur Wasi y
Pacopampa, donde la arquitectura cumplia funciones de diferenciacion social y expresion
del poder emergente. Inokuchi (2008), al reconstruir la secuencia arquitectonica de
Kuntur Wasi, demuestra que la reiteracion de principios constructivos basicos obedecia
a una tradicién cultural prolongada y adaptable a nuevas necesidades politico-religiosas.
En ese mismo marco, los patrones constructivos de Buenavista —como la piramide trunca
de cuatro plataformas o las galerias internas—- pueden interpretarse como variantes
locales de un modelo arquitecténico compartido, adaptado a condiciones geograficas
particulares y a tradiciones culturales regionales.

Asimismo, la organizacion modular y regular de las estructuras permite también
reevaluar la hipotesis de Kauffmann (1993) sobre Chavin de Huantar, quien propone
que dicho centro ceremonial fue concebido bajo un Unico plan arquitectonico. Rick et
al. (1998), a través de modelos tridimensionales, identificaron principios de simetria y

repeticion en el disefo, lo que sugiere la existencia de reglas de planificacion previas.
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En el caso de Buenavista, si bien aun se requiere mayor evidencia, la reiteracion de
elementos arquitectonicos, el uso estandarizado de materiales y la disposicion jerarquica
de terrazas apuntan hacia una planificacion analoga al templo de Chavin de Huantar,
aunque de menor escala.

Por otro lado, los trabajos de excavacion en las unidades UE1, UE4, UE5 y UEG
evidencian dinamicas constructivas similares a las documentadas por Protzen (1985)
para el caso incaico, donde se recurre a técnicas de ajuste por percusion y ensayo para
lograr muros de gran estabilidad, aunque sin herramientas metalicas. No obstante, a
diferencia de la alta precisidn inca, en Buenavista se observa una técnica mas sencilla,
con predominio de mamposteria semi ordenada y ausencia de pulido, pero si el tallado de
la roca es notable.

Finalmente, la evidencia ceramica recuperada en los contextos excavados -
asociada mayoritariamente al estilo Janabarriu- permite situar a Buenavista en el
Formativo Medio, en concordancia con lo planteado por Bueno (2005, 2019), quien
considera que los asentamientos del Callejon de Huaylas y la costa de Ancash muestran
continuidad y transferencia cultural con el culto chavin. La presencia de plazas hundidas,
plataformas escalonadas y galerias refuerza esta relacion, como también lo evidencian
los patrones iconograficos en ceramica y arquitectura documentados por Burger (2004)
en Huaricoto.

En suma, la tecnologia constructiva de Buenavista representa una expresion
regional del proceso de complejizacion arquitecténica y sociopolitica andina durante el
Formativo. Su analisis comparado con experiencias mesoamericanas y andinas permite
consolidar una vision articulada del desarrollo arquitecténico prehispanico, subrayando

tanto las convergencias técnicas como la singularidad cultural del sitio.

5. CONCLUSIONES

El sitio de Buenavista constituye un ejemplo notable de arquitectura monumental
formativa adaptada a la topografia andina mediante terrazas artificiales jerarquizadas. Las
evidencias arqueoldgicas revelan un sistema constructivo que combina conocimientos
técnicos, planificacion social y simbolismo religioso. La disposicion de plazas hundidas,
piramides escalonadas, plataformas y galerias subterraneas, junto con la ceramica
asociada al estilo Janabarriu, sitian a Buenavista como un nodo clave en la interaccion
sociopolitica y ceremonial de los Andes centrales durante el Formativo.

La tecnologia constructiva del sitio arqueoldgico de Buenavista revela un

conocimiento empirico avanzado de los materiales disponibles, una planificacion

Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural e

Socioecondmico VII Capitulo 1 m



arquitectonica intencional y una capacidad organizativa orientada a la produccion de
espacios rituales y publicos altamente estructurados. A través del uso de piedra toba
volcanica, técnicas de pircado con relleno y enlucidos blancos, los antiguos constructores
lograron edificar plataformas, plazas hundidas y galerias que no solo resolvian desafios
geotécnicos y sismicos propios del entorno, sino que también expresaban el orden social
y cosmologico de la sociedad formativa.

El analisis comparado de la arquitectura de Buenavista con los modelos
propuestos en otras investigaciones sobre la arquitectura del periodo formativo andino,
demuestran que la tecnologia constructiva en contextos prehispanicos no puede
entenderse de manera aislada, sino como una manifestacion integral de la interaccion
entre medio ambiente, tecnologia, simbolismo y organizacion social. Asi, Buenavista
se erige como un referente regional que sintetiza estos factores mediante un lenguaje
arquitectonico propio, pero coherente con las tendencias panandinas de la época,
evidenciando que la monumentalidad fue tanto una herramienta como un producto del

poder emergente y de los procesos de transformacion social en los Andes.
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