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PROLOGO

Cultivar la diferencia: Reflexiones y practicas para un cambio del quehacer
educativo se configura como una invitacion para reflexionar en torno a la educacion
desde la pluralidad, la justicia y la corresponsabilidad. En tiempos en que los discursos
sobre inclusion, equidad y diversidad ocupan un lugar visible en las politicas publicas
y los programas institucionales, este libro busca ir mas alla de la adhesion formal
para situar la diferencia como un valor que se cultiva, se aprende y se ensena. Desde
esta perspectiva, los capitulos despliegan miradas criticas, experiencias formativas y
propuestas didacticas que interpelan el quehacer docente y universitario, impulsando la
construccion de comunidades de aprendizaje que reconozcan las multiples formas de
ser, conocer y participar.

En su desarrollo, el libro retne reflexiones y experiencias que abordan la inclusion
desde distintas disciplinas y niveles, conformando un corpus plural y complementario.
Asi, el primer capitulo propone una reflexion filoséfico-antropoldgica sobre el concepto
de alteridad como fundamento de la equidad educativa. El segundo capitulo examina
criticamente la evolucidon de la inclusion en la educacién superior latinoamericana entre
2000 y 2025. El tercer capitulo se orienta a la ensefianza de la matematica desde el
Enfoque de ltinerario de la Ensefanza de las Matematicas. El cuarto capitulo profundiza
en el rol docente como modelo ético y pedagdgico en la construccién de comunidades
inclusivas de aprendizaje. Por su parte, el quinto capitulo aborda la identificacion de
barreras centradas en la ensefianza como herramienta para la construccion de apoyos
en aulas inclusivas. El sexto capitulo analiza la retroalimentacion inclusiva en la escritura
académica en L2. El séptimo capitulo examina la formacion didactica de una educadora
diferencial en torno a la ensenanza de las fracciones. El octavo capitulo situa la inclusion
como eje de la ensenanza de la oralidad. Finalmente, el noveno capitulo reflexiona sobre las
representaciones graficas en la modelacion matematica desde una perspectiva inclusiva.

Cultivar la diferencia es, en definitiva, un ejercicio colectivo de pensamiento y
accion que integra la reflexion teorica con la praxis educativa. Las voces de autoras y
autores que participan de esta obra asumen la educacién como un campo de posibilidades
donde la diversidad deja de ser un desafio para convertirse en una fuente de aprendizaje
compartido. En este sentido, el libro aporta a los debates actuales sobre inclusion
y calidad educativa, y, asimismo, ofrece un camino para avanzar hacia una pedagogia
que reconozca en la diferencia el espacio desde donde emerge la transformacion del
quehacer educativo. Esperamos que esta obra inspire el compromiso de seguir cultivando
la diferencia como el camino mas humano hacia una educacion inclusiva.

Claudine Glenda Benoit Rios
Carmen Cecilia Espinoza Melo
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RESUMEN: En la actualidad la modelacion
matematica se ha consolidado como una
herramienta fundamental en los marcos
curriculares dado que permite conectar el
pensamiento matematico con situaciones del
mundo real. Este capitulo explora el rol que
cumplen las representaciones graficas en el
proceso de modelacion, y como su integracion
didacticamente intencionada puede contribuir
a una Educacion Matematica Inclusiva. El
anadlisis de la literatura especializada discute
como estas representaciones facilitan la
comprension, potencian la comunicacion
y abran oportunidades de aprendizaje
equitativo, en especial, para estudiantes
con diferentes experiencias culturales o
necesidades educativas diversas. Finalmente,
se reflexiona sobre los desafios que enfrenta
la Formacion Inicial Docente y Continua de
profesores de matematica para abordar esta
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complejidad desde una perspectiva didactico-
disciplinar-curricular.

PALABRAS CLAVE: modelacion matematica;
representaciones graficas; educacion
matematicainclusiva; formacion de profesores.

GRAPHICAL REPRESENTATIONS IN THE

MATHEMATICAL MODELING PROCESS.

A PERSPECTIVE FROM INCLUSIVE
MATHEMATICS EDUCATION

ABSTRACT: Currently, mathematical modeling
has established itself as a fundamental tool
in curricular frameworks, as it allows for
connecting mathematical thinking with real-
world situations. This chapter explores the
role that graphical representations play in the
modeling process and how their didactically
intentional integration can contribute to
Inclusive Mathematics Education. The analysis
of specialized literature discusses how these
representations  facilitate  understanding,
enhance communication, and open up
equitable learning opportunities, especially for
students with different cultural experiences or
diverse educational needs. Finally, the chapter
reflects on the challenges faced by Initial
Teacher Training and Continuing Education
for mathematics teachers in addressing
this complexity from a didactic-disciplinary-
curricular perspective.

KEYWORDS: mathematical modeling;
graphical representations; inclusive
mathematics education; teacher training.
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1. INTRODUCCION

En las ultimas décadas, la Educacion Matematica (EM) ha enfrentado desafios
significativos derivados de los cambios sociales, culturales y tecnoldgicos que configuran
los escenarios escolares, practicas educativas y formacion pedagdgica, dinamizando
las aulas, sus procesos de aprendizaje y comunicacion, generando tensiones y
oportunidades para la ensefianza de la matematica (Radford, 2008; Skovsmose, 2011;
Quinones-Olguin, 2024). En particular, la Formacion Inicial de Docentes de Matematica
(FIDM) requiere responder de manera oportuna y critica al fendmeno de la acelerada
digitalizacion de los procesos, la necesidad de practicas inclusivas efectivas con enfoque
multidimensional, flexibilidad curricular, colaboracion, valorando la diversidad presente
en el aula, demandando un proceso formativo innovador y coherente con las demandas
curriculares y sociales (Brennan y Resnick, 2012; Alsina, 2020; Quifiones-Olguin, 2025).

Particularmente, en Chile los desafios que se enfrentan actualmente estan
derivados de las brechas de equidad, la digitalizacion acelerada y la necesidad de
transformar practicas pedagdgicas en todos los niveles del sistema educativo. En
ese contexto, el Ministerio de Educacion (MINEDUC) ha promovido diversas politicas
orientadas a la inclusiéon educativa, el desarrollo de competencias digitales y la integracion
de estrategias para promover el aprendizaje profundo en matematica (MINEDUC,
2023). A su vez, los Estandares Orientadores para Carreras de Pedagogia en el area
de matematica (MINEDUC, 2021) establecen competencias vinculadas al disefio de
experiencias de aprendizaje contextualizadas, el uso critico de tecnologias digitales,
atencion a la diversidad y la articulacion de saberes disciplinares y pedagogicos.

Por su parte, la Modelacion Matematica Educativa (MME) ha adquirido un rol
protagonico en la Educacion Matematica (EM), promovida por reformas a los curriculos
que buscan desarrollar habilidades matematicas mas complejas en los estudiantes (Blum
y LeiR, 2007; Kaiser & Sriraman, 2006). Este enfoque implica transitar entre el mundo real
y el mundo matematico mediante procesos de interpretacion, formalizacion, resolucion
y validacion. Las representaciones, particularmente las graficas, emergen como
herramientas fundamentales para hacer visibles las relaciones matematicas y facilitar la

comunicacion de los modelos.

2. MODELACION MATEMATICA EDUCATIVA Y EDUCACION MATEMATICA
INCLUSIVA

La MME se constituye como una herramienta epistemolodgica para conectar el

conocimiento matematico con fendmenos del mundo real (Blum & LeiR, 2007). Desde un

Cultivar la Diferencia: Reflexiones y Practicas para un Cambio del

Quehacer Educativo Capitulo 9



enfoque didactico, se concibe como un proceso iterativo que comienza con una situacion
contextualizada, continta con la matematizacion, el desarrollo y validacion de un modelo,
y culmina con la interpretacion de resultados (Blum y LeiR, 2007; Stillman et al., 2023). Sin
embargo, Cordero et al. (2022) indican que debe entenderse como “una epistemologia
de usos que emerge desde las practicas sociales y culturales donde se resignifica el
conocimiento” (p. 112) y que no debe reducirse a ciclo mecanico, sino mas bien concebirla
como una categoria que resignifica los usos de los conocimientos matematicos.

Para Zaldivar et al. (2017) la modelacion debe experimentarse como una vivencia
formativa integral por parte del futuro docente por lo que proponen el uso de actividades
en que ellos asumen roles de estudiantes para enfrentarse a problemas reales, desarrollar
modelos y reflexionar criticamente sobre sus procesos, aportando una dimension
experiencial al proceso formativo. Lo anterior, esta en concordancia con lo planteado
por Niss y Blum (2020) quienes consideran que al involucrarse en una tarea de MM se
debe ser capaz de resolver problemas en areas distintas o situaciones diferentes a la
matematica, mediando la elaboracion de un modelo matematico.

Por su parte, la Educacion Inclusiva (El) se posiciona como un principio ético,
politico y pedagdgico que reconoce el derecho de todas las personas a una educacion
de calidad en entornos comunes, respetando sus particularidades, pues reconoce que
las dificultades no residen en las personas, sino en las barreras que el sistema educativo
impone (Ainscow, 2005; ONU, 2006; Marchesi y Hernandez, 2019). La transformacion
implica cambiar una perspectiva de integracion, donde se busca adaptar al estudiante a
una estructura escolar inalterada, a una logica inclusiva en la que el sistema escolar debe
transformarse para garantizar participacion y el aprendizaje de todos; por lo tanto, se
requieren de acuerdos politicos sostenidos, transformacion cultural y revisién profunda
del rol del docente (MINEDUC, 2023; Marchesi y Hernandez, 2019). Lo anterior, no implica
solounderecho humano, sino también una estrategia para lograr la justicia social, bienestar
colectivo y sostenibilidad, donde las politicas de inclusion deben articularse con algunos
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) como la reduccion de las desigualdades, la
igualdad de género y la equidad territorial (UNESCO, 2016; Elizondo, 2020). Por su parte
la ensefanza de la matematica ha estado histéricamente asociada a una concepcion
elitista del saber, donde el éxito académico es considerado como sinénimo de talento
matematico vy, el fracaso, como una déficit individual (Lambert y Tan, 2017). Esta idea
biologicista refuerza un paradigma de exclusion, especialmente en sujetos con alguna
discapacidad, pertenecientes a pueblos originarios o en contextos de vulnerabilidad
social (Darragh y Valoyes-Chavez, 2019).
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En la EM, la articulacion entre la MME y la Educacion Matematica Inclusiva
(EMI) es clave pues favorece practicas que permiten contextualizar el aprendizaje de
la matematica y promover una comprensioén significativa de los conceptos, dandole un
sentido didactico de vinculacion de los problemas contextualizados con el pensamiento
critico, la argumentacion y la ciudadania (Blum y Borromeo-Ferri, 2009; Stillman et al.,
2023, Leighton & Espinoza, 2024). Desde el campo de la investigacion, se han desarrollado
iniciativas que abordan el desarrollo profesional docente en matematica mediante
estrategias de MM vy el desarrollo de marcos didacticos que la destacan como un medio
para una EM critica y comprometida con la ciudadania y sus temas sociales (Pochulu,
2018; Rendon et al,, 2024; Huincahue, 2022). La articulacion entre ambas dimensiones
permite disefar experiencias de aprendizaje auténticas, abiertas, desafiantes y altamente
significativas para el proceso de formacién docente.

Sin embargo, estos procesos no ocurren en el vacio, sino que es necesario
considerar que el acceso y la participacion significativa en actividades de modelacién
dependen de multiples factores como: experiencias culturales, lenguaje matematico,
barreras cognitivas y actitudinales, entre otros (Radford, 2008; Villa-Ochoa, 2016). De
este modo, la inclusion no se reduce a la integracion fisica de estudiantes diversos, sino
ala construccion de entornos didacticos que reconozcan y valoren la diversidad como un

recurso para el aprendizaje.

3. REPRESENTACIONES GRAFICAS COMO PUENTE INCLUSIVO EN LA
MODELACION MATEMATICA EDUCATIVA

Las representaciones graficas, tales como esquemas, diagramas, graficos
cartesianos, mapas de relaciones, pictogramas y otros formatos visuales, cumplen
funciones cognitivas, epistémicas, culturales y comunicativas en el proceso de modelacion
(Blumy LeifR3, 2007). En particular, permite externalizar pensamientos complejos, observar
patrones o regularidades, detectar anomalias, realizar inferencias y comunicar procesos
de resolucion de forma mas accesible y significativa. Estas funciones son especialmente
relevantes en aulas inclusivas, donde conviven estudiantes con distintos niveles de
competencia matematica, distintos capitales culturales, barreras al lenguaje formal o
simbdlico (Bussi & Mariotti, 2008; Chronaki & Planas, 2018, Borromeo-Ferri, 2010).

Asimismo, la representaciones graficas poseen un caracter multimodal que
ofrece diversas entradas al conocimiento matematico, pues permite que mientras
algunos estudiantes accedan a un problema mediante la verbalizacion, otros lo hagan por

la manipulacion visual-espacial de los datos; cuya pedagogia esta basada en la inclusion

Cultivar la Diferencia: Reflexiones y Practicas para un Cambio del

Quehacer Educativo Capitulo 9 m



que reconoce la diferencia como valor y no como una carencia (Chronaki & Planas, 2018;
Radford, 2008). Lo anterior, puede considerarse como una estrategia para estudiantes
que presentan dificultades en otras formas de representacién como las ecuaciones o
algoritmos tradicionales usados en matematica (Cast, 2018). En esta misma linea, Bussi
& Mariotti (2008) han argumentado que las representaciones graficas actuan como
artefactos semidticos que median la construccion de significado matematico, es decir,
que apoyan tanto al aprendizaje individual como a las interacciones discursivas en el aula;
favoreciendo una comprension situada y contextualizada, puesto que permite anclar la
matematizacion en experiencias concretas, visuales o corporales.

Desde una mirada critica y social, el acceso a representaciones diversas también
se vincula con el desarrollo de un curriculo que reconoce diversas formas de pensamiento
y comunicacion cuando los estudiantes usan graficos, esquemas o dibujos, especialmente
cuando en los contextos culturales o educativos predomina lo visual o lo narrativo por
sobre lo abstracto o simbdlico (Radford, 2008; Fricker, 2007).

Si bien, las representaciones graficas son herramientas potentes Lesh y Doerr
(2003) advierten que su uso no es inmediato ni trivial, puesto que los estudiantes deben
desarrollar habilidades en el proceso de modelacion para interpretarlas correctamente,
identificar variables implicadas, comprender sus escalas y establecer relaciones e
inferencias, lo que implica una alfabetizacion grafica que se promueve de manera
intencionada en la ensenanza. Esto no solo se limita al lectura de un gréafico de manera
superficial, sino que exige que los estudiantes sean capaces de establecer relaciones entre
los datos, identificar tendencias, realizar comparaciones, argumentar la validez de una
interpretacion o de una situacion modelada a partir de esa representacion; promoviendo
procesos de razonamiento proporcional, pensamiento funcional y visualizacion espacial
(Duval, 2006; Grefrath et al., 2021). Lo anterior, implica disefiar secuencias de aprendizaje
que contemplen explicitamente la progresion de la comprension grafica, desde los
niveles de identificacién hasta los niveles mas complejos de evaluacién e inferencia,
particularmente en contextos inclusivos donde los estudiantes no llegan al aula con la
misma familiaridad en registros graficos, las cuales se sugiere introducirlas desde los
contextos culturales y no como registros neutros o universales (Bussi & Mariotti, 2008).

Por otro lado, las representaciones graficas no solo cumplen funciones
cognitivas sino también discursivas, puesto que permiten articular significados, organizar
argumentaciones y hacer visible el pensamiento matematico de los estudiantes.
Entonces se transforma en un componente esencial en la modelacion matematica,

puesto que no solo comunica sino que también aporta al proceso de construccion,
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validacion y comprension de los modelos generados (Arcavi, 2003). Desde una
perspectiva inclusiva, la posibilidad de expresar ideas a través de representaciones
visuales abre otros canales de comunicacion para estudiantes que tienen brechas en
la argumentacion verbal, lo cual es especialmente relevante en aulas diversas donde
coexisten diferentes niveles de competencia linglistica, experiencias escolares,
capitales culturales y modos de razonamiento, por lo tanto, su uso facilita que todos
puedan explicar y validar modelos, aumentando la participacion activa en una clase
de matematica (Chronaki & Planas, 2018; Civil & Hunter, 2015). Asimismo, Kaiser y
Sriraman (2006) destacan que las representaciones graficas no solo hacen visibles las
soluciones matematicas, sino que permiten observar el comportamiento de modelos,
evaluar su coherencia interna y discutir su validez frente a una solucién original, es
decir, se convierten en mediadores entre el lenguaje matematico formal y el contexto
del problema; posibilitando un proceso reflexivo de ida y regreso entre el mundo real y

el mundo matematico del ciclo de modelacion.

4. FORMACION DOCENTE Y CONSTRUCCION DE PRACTICAS INCLUSIVAS

Para lograr estrategias de trabajo pedagdgico, es fundamental que se llevan a
cabo procesos de andamiaje que apoyen la transicion progresiva hacia la autonomia de
interpretacion de representaciones graficas. Estas estrategias pueden incluir el uso de
preguntas guiadas,lacomparacionde diferentes representaciones del mismo fenémeno,
la reformulacion de una representacion en otro registro o el trabajo colaborativo
para fomentar la verbalizacion colectiva de los significados construidos y considerar
los desafios especificos que enfrentan estudiantes con necesidades educativas
especiales, dificultades en el lenguaje o experiencias escolares fragmentadas (Arcavi,
2003; Planas & Civil, 2013).

La construccion de practicas inclusivas en la ensefianza de la modelacién
matematica no puede desligarse de los procesos de formacion docente, por lo que
su preparacion debe ir mas alla del dominio técnico de los contenidos matematicos e
incorporar competencias didacticas (Rico & Lupianez, 2008; Chronaki & Planas, 2018).
Ademas debe estar orientada a que los profesores identifiquen barreras de acceso al
conocimiento matematico, al reconocimiento de potencialidades de las representaciones
y al diseno de estrategias de ensefanza que favorezcan el aprendizaje de todos los
estudiantes (Florian & Black-Kawkins, 2011).

Sumado a lo anterior, se requiere de espacios sistematicos de experimentacion

y andlisis reflexivo donde los futuros docentes pueden disefar, implementar y evaluar
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tareas de modelacion en ambientes colaborativos y guiados, donde el desarrollo del
profesore se entienda como una practica situada que se nutre de la interaccion entre la
teoria y la practica, incorporar estudios de caso, andlisis de practicas reales, codocencia
o mentorias para fortalecer la comprension pedagogica de la inclusion en la ensefanza
de la ensenanza de la matematica (Jaworski, 2006; Goos, 2013). Por ende, la formacion
docente en inclusién no puede concebirse como una asignatura asilada o un modulo
especial, sino como un eje transversal del curriculo formativo; integrando contenidos
como justicia social, representaciones culturales, equidad y accesibilidad didactica desde
los primeros niveles, para construir una vision pedagoégica coherente y transformadora
(Florian & Black-Kawkins, 2011; Chronaki & Planas, 2018).

5. CONCLUSIONES

Las representaciones graficas no son solo apoyos visuales, sino también
herramientas epistémicas y sociales fundamentales en el proceso de modelacion
matematica cuyo uso puede mediar entre el mundo real y el mundo matematico,
facilitando la comprension de fenomenos, la construccion de significados y la validacion
de situaciones (Bussi & Mariotti, 2008; Kaiser & Sriraman, 2006). Estas representaciones
se configuran como acceso multiples al conocimiento, permitiendo que estudiantes
con distintas formas de razonamiento, trayectorias culturales y niveles de competencia
matematica participen activamente en tareas de modelacion. Esta vision interpela la
ensenanza tradicional, que ha privilegiado el lenguaje algebraico y simbdlico, dejando al
margen otras formas de pensamiento validas.

Las implicancias para la formacién docente son multiples, los profesores deben
estar preparados para interpretar y valorar la diversidad de expresiones, disefar tareas de
modelacion y reflexionar criticamente sobre el caracter sociocultural, politico y critico del
conocimiento matematico. Asimismo, una ensefianza de la modelacion matematica que
integre representaciones graficas con sentido inclusivo contribuye no solo al desarrollo
cognitivo sino también a la participacion equitativa y significativa de los estudiantes; en
linea con lo que indica Jaworski (2006) y Goos (2013), quienes enfatizan la relacion entre
teoria, practica y reflexion.

El avance hacia una perspectiva de la EMI supone transformar los marcos, las
practicas docentes y los valores que sustentan la EM en todos sus niveles; pero esto
no consiste solo en hacer ajustes para los estudiantes que tienen dificultades, sino en

disenar propuestas que sean valiosas y accesibles para todos desde el inicio.
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