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PRÓLOGO

Este volume V de Estudos em Ciências Agrárias e Ambientais reúne oito 

contribuições que, em conjunto, delineiam um panorama atual e propositivo dos desafios 

na produção agropecuária e na gestão do meio ambiente. O volume está organizado em 

três eixos temáticos: Ambiente: Monitoramento e Gestão de Riscos; Produção Vegetal: 

Insumos e Melhoramento; e Produção Animal e Saúde Veterinária, com o objetivo de 

aproximar evidências científicas, soluções técnicas e impactos socioambientais, sempre 

com ênfase em rigor metodológico, transparência e aplicabilidade.

O primeiro trabalho do eixo Ambiente: Monitoramento e Gestão de Riscos 

apresenta uma investigação sobre monitoramento de emissões em processos industriais 

do setor agroalimentar, que valida, por medições em pontos críticos da linha de produção, 

a conformidade com padrões regulatórios e reforça a importância de sistemas confiáveis 

de rastreabilidade. Em seguida, uma experiência de educação ambiental voltada à 

redução de riscos de inundações e deslizamentos em contexto escolar rural demonstra, 

com avaliação pré–pós-intervenção, ganhos expressivos em conhecimento e atitudes, 

oferecendo um modelo replicável de formação comunitária para a gestão do risco.

O Eixo Produção Vegetal: Insumos e Melhoramento articula estudos do 

manejo de insumos e cultivares até o zoneamento produtivo em larga escala: um ensaio 

agronômico sobre o uso de silício em cafeeiros quantifica efeitos em crescimento, 

sanidade e qualidade sensorial, apoiando decisões de manejo nutricional; um estudo de 

zoneamento agroclimático com geotecnologias mapeia áreas de alto potencial produtivo 

para cultura energética sob irrigação, conectando planejamento territorial e bioenergia. 

Na sequência, uma análise de biofortificação de milho discute avanços em teores de 

micronutrientes e compostos bioativos, bem como desafios de adoção e oportunidades 

de mercado. Por fim, uma avaliação comparativa de variedades de soja sob irrigação 

atualiza o pacote tecnológico regional, apresentando indicadores agronômicos e de 

rendimento para recomendações de cultivares.

Produção Animal e Saúde Veterinária apresenta um estudo em nutrição de 

pequenos ruminantes e avalia a inclusão de subproduto agroindustrial fermentado na 

dieta, examinando consumo, conversão alimentar e perfis de fermentação ruminal, com 

implicações para sustentabilidade e desempenho produtivo. Encerrando o volume, um 

ensaio histórico sobre uma grande epizootia bovina no século XVIII revisita práticas 

precoces de contenção (como limpeza de instalações, isolamento e reentrada faseada de 

rebanhos) e evidencia a gênese de princípios de biossegurança que permanecem atuais.



A força deste volume reside na convergência entre método e pertinência: 

medições em processo, ensaios de campo, geoprocessamento, avaliações nutricionais e 

reconstruções históricas informam decisões públicas e privadas, da gestão de emissões e 

planejamento territorial à escolha de insumos, cultivares e dietas, passando pela formação 

de comunidades para prevenção de desastres. Essa convergência é intencional: a ciência 

agrária e ambiental cria maior valor quando quantifica, compara e comunica com clareza.

Agradecemos às autoras e aos autores pela confiança e pela qualidade técnica 

dos manuscritos; às instituições de origem, pelo apoio às pesquisas; e às leitoras e aos 

leitores, cuja atenção crítica dá sentido a esta série. Que os capítulos aqui reunidos 

inspirem novas perguntas, parcerias interdisciplinares e aplicações responsáveis, no 

campo, na indústria, na escola e no território.

Desejo a todos uma excelente leitura!

Eduardo Eugenio Spers
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RESUMEN: La soya es un cultivo alternativo 
que puede contribuir a la diversificación 
agrícola del norte de Tamaulipas. El paquete 
tecnológico para la producción de soya debe 
actualizarse para incluir nuevas variedades 
que se adapten a las condiciones regionales. 
El objetivo del estudio fue evaluar el 
comportamiento agronómico y rendimiento 
de ocho variedades de soya en condiciones 
de riego en el ciclo agrícola P-V 2019/2019. 
En promedio, la variedad Otoño tuvo el 
mayor rendimiento de grano con 1451 kg 
ha-1, seguida de Huasteca-400 con 1388 
kg ha-1, entre ambas no hubo diferencias 
estadísticas y superaron al resto. Los días a 
floración variaron de 47 días en Tamesí, a 57 
días en Huasteca-700. Los días a cosecha se 

presentaron en un rango de 125 días en otoño, 
Huasteca-400, Huasteca-100, Huasteca-300 
y Tamesí a 130 días en Huasteca-700. La altura 
de planta se presentó con una variación de 22 
cm en Tamesí, a 60 cm en Otoño. El número de 
vainas por planta estuvo en un rango de 19 en 
Huasteca-200, a 55 en Tamesí.
PALABRAS-CLAVE: soya; cultivo alternativo; 
diversificación agrícola; norte de Tamaulipas; 
paquete tecnológico.

EVALUATION OF SOYBEAN VARIETIES IN 

NORTH OF TAMAULIPAS

ABSTRACT: Soybean is a crop that can 
contribute to the agriculture diversification of 
north of Tamaulipas. The technology to produce 
soybean must be updated to include new 
varieties adapted to the regional conditions. The 
goal of the study was to evaluate the yield and 
agronomic traits of eight varieties of soybean 
on irrigated land, season Spring-Summer, 2019. 
The higher yield was registered in cv. Otoño 
1451 kg ha-1 followed by Huasteca-400, 1388 kg 
ha-1, which were statistically similar and superior 
to the rest of varieties. Days to flowering varied 
from 47 in Tamesí to 57 in Huasteca-700. 
Days to harvesting were from 125 in Otoño, 
Huasteca-400, Huasteca-100, Huasteca-300, 
and Tamesí to 130 in Huasteca-700. Plant 
height had a variation from 22 cm in Tamesí 
to 60 cm in Otoño. Number of pods per plant 
were in a range of 19 in Huasteca-200 to 55 in 
Tamesí.

https://orcid.org/0000-0002-1580-4795
https://orcid.org/0000-0002-2245-0884
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1. INTRODUCCIÓN

La soya [Glycine max (L.) Merrill] es un cultivo que puede contribuir a la 

diversificación agrícola del norte de Tamaulipas (Cortinas, 2006). En esta región se practica 

el monocultivo de gramíneas de sorgo y maíz en una superficie aproximada de 700 y 80 

mil hectáreas, respectivamente (SIAP, 2020). La práctica del monocultivo ocasiona graves 

problemas fitosanitarios y deterioro de los suelos, y provoca una reducción significativa 

de la rentabilidad de los cultivos. Para evitar esta situación es conveniente establecer un 

sistema de rotación con cultivos alternativos como la soya, la cual tiene una alta demanda 

nacional y buen precio. Actualmente, México importa alrededor del 95 % del grano de soya 

que demanda la industria del aceite, lo cual equivale a 3.5 millones de toneladas anuales 

(Magallanes et al., 2014). En este contexto, se considera importante actualizar el paquete 

tecnológico del cultivo de la soya, especialmente con respecto a las variedades que mejor 

se adapten a las condiciones de suelo y clima del norte de Tamaulipas. El objetivo del 

estudio fue evaluar el comportamiento agronómico y rendimiento de variedades de soya 

durante el ciclo agrícola P-V en el norte de Tamaulipas.

2. MATERIALES Y MÉTODOS

El trabajo se estableció durante el ciclo agrícola P-V 2019/2019 un lote de agricultor 

cooperante en Reynosa Díaz, municipio de Reynosa, Tamaulipas (26º13´05” N y 98º26¨44” 

O; 37 msnm), bajo condiciones de riego, con fecha de siembra el 29 de agosto de 2019.

Las variedades consideradas en el estudio fueron: Huasteca-100, Huasteca-300, 

Huasteca-700, Tamesí, y como testigos las variedades Huasteca-200, Huasteca-400, 

Otoño y Vernal. El diseño estadístico fue bloques completos al azar con 4 repeticiones. 

La parcela experimental constó de tres surcos de 4 m de largo y 0.80 m de separación. 

La densidad de población fue de 250 mil plantas ha-1. La fertilización se realizó en 

presiembra con 100 kg ha-1 de la fórmula 18-46-00 y se aplicó el inoculante Bradyrhizobium 

japonicum en dosis de 225 mL/50 kg de semilla. Se aplicó un riego de pre-siembra y un 

riego de auxilio a los 40 días después de la siembra. El manejo agronómico se realizó 

según el paquete tecnológico propuesto por el INIFAP-CERIB para soya en el ciclo 

P-V en el norte de Tamaulipas (Magallanes et al., 2014; INIFAP, 2017). Las variables de 

respuesta medidas fueron: días a floración y a madurez del grano, número de vainas por 

planta, altura de planta y rendimiento de grano en kg ha-1. La información se analizó con 
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el programa estadístico SAS (SAS, 2006) y la comparación de medias se realizó con la 

prueba DMS (P< 0.05).

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En el Cuadro 1 se presentan los datos obtenidos en la evaluación de ocho 

variedades de soya en la localidad Reynosa Díaz, municipio de Reynosa, Tamaulipas. El 

análisis de varianza del rendimiento (C.V. = 19.4 %) detectó diferencias significativas entre 

las variedades. El rendimiento se presentó en rango de 632 kg ha-1 en la variedad Vernal, 

a 1451 kg ha-1 en la variedad Otoño, con promedio de 948 kg ha-1 en todo el experimento. 

Las variedades Otoño y Huasteca-400 obtuvieron los rendimientos de grano más altos 

(1451 kg ha-1 y 1388 kg ha-1, respectivamente), las cuales resultaron estadísticamente 

iguales y superiores al resto de las variedades evaluadas (Cuadro 1). La variedad Otoño 

fue introducida del Valle de Texas (EUA) y caracterizada en el Campo Experimental 

Río Bravo. La variedad Huasteca-400 fue liberada por el INIFAP-Campo Experimental 

Las Huastecas (Maldonado et al., 2010) y tiene una amplia adaptación en las regiones 

productoras del sur de Tamaulipas, oriente de San Luis Potosí y norte de Veracruz.

En los días a floración también se detectó diferencia significativa, y variaron de 

47 días en Tamesí, a 57 días en Huasteca-700, con un promedio de 52 días. Los días a 

cosecha se presentaron en un rango de 125 días en Otoño, Huasteca-400, Huasteca-100, 

Huasteca-300 y Tamesí, a 130 días en Huasteca-700, con una media de 126 días. 

Todos los materiales evaluados se comportaron como de ciclo intermedio, aunque las 

variedades Otoño y Huasteca-400 comúnmente maduran alrededor de ocho días antes 

que otras variedades como Vernal y Huasteca-200. La precocidad es una característica 

importante para la siembra en condiciones de temporal, ya que la precipitación es muy 

variable y la media anual es de 504 mm (Silva y Rodríguez, 2006). En altura de planta el 

análisis de varianza identificó diferencias significativas, variando de 22 cm en Tamesí, a 60 

cm en Otoño, con promedio de 48 cm. Para el número de vainas por planta el análisis de 

varianza también detectó diferencia significativa entre las variedades, observándose en 

un rango de 19 vainas por planta en Huasteca-200, a 55 vainas por planta en Tamesí, con 

un promedio de 38 vainas por planta. Aunque se observó un mayor número de vainas en 

Tamesí, Huasteca-300, Huasteca-700, Vernal y Huasteca 100, el peso de sus granos fue 

menor que en Otoño y Huasteca-400; lo anterior puede deberse a una falta de adaptación 

a las condiciones de suelo y clima de la región. El número de vainas y semillas por planta 

se consideran los componentes más importantes del rendimiento de soya (Xiaobing et al., 

2005) y deben ser considerados en los programas de mejoramiento genético.
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Cuadro 1. Rendimiento y características agronómicas de 8 variedades de soya bajo condiciones de riego. Ciclo PV 
2019. Localidad Reynosa Díaz, Municipio de Reynosa, Tamaulipas.

Variedad
Color
 Flor1

Días a
 Flor*

Días a 
cosecha

Altura
cm*

Vainas por 
planta*

Rendimiento2

kg ha-1 
*

Otoño M 51 cd 125 a 60 a 23 c 1451 a

Huasteca-400 M 52 bc 125 a 58 ab 25 c 1388 a

Huasteca-100 M 50 cd 125 a 41 c 39 bc 1108 b

Huasteca-200 B 54 b 127 a 55 ab 19 c 1028 b

Huasteca-700 M 57 a 130 a 56 ab 46 ab 690 c

Huasteca-300 M 49 de 125 a 41 c 52 ab 645 c

Tamesí B 47 e 125 a 22 d 55 a 641 c

Vernal B 53 b 128 a 51 b 42 ab 632 c

Promedio 52 126 48 38 948
1 M=Morada; B= Blanca
2 Al 12 % de humedad en el grano.

* Tratamientos con la misma letra son estadísticamente iguales (DMS, P< 0.05). 

C.V. para la variable rendimiento= 19.4 %.

4. CONCLUSIONES

1) Se concluye que, para las condiciones edafoclimáticas de la región de estudio, 

las variedades más destacadas fueron Otoño (1451 kg ha-1) y Huasteca-400 (1388 

kg ha-1), ya que alcanzaron el mayor rendimiento de grano.

2) El cultivo de la soya puede ser una alternativa de producción para el ciclo 

agrícola P-V de la región agrícola del norte de Tamaulipas.

3) Se sugiere evaluar nuevamente las variedades para confirmar los resultados 

obtenidos.
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