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PROLOGO

Este volumen de Educacdo no século XXI: Perspectivas Contemporaneas
sobre Ensino-Aprendizagem parte de una constatacion simple y desafiante: ensefar y
aprender en el siglo XXI exige redisenar las experiencias formativas como ecosistemas
vivos: hibridos, situados, orientados a un propodsito y sustentados por evidencias. Los
capitulos aqui reunidos convergen hacia ese horizonte desde tres frentes articulados:
Innovacion Pedagdgica, Metodologias Activas y Tecnologias Educativas; Enseiianza
de Matematica y Geometria; y Pandemia y Reorganizacion educativa.

En el primer bloque, la Innovacion Pedagdgica, las Metodologias Activas y las
Tecnologias Educativas no se abordan como un catalogo de herramientas, sino con una
postura investigativa. Se discuten modelos de sostenibilidad del aprendizaje en educacion
superior y caminos para alinear el disefio pedagogico con las expectativas y modos de
participacion de nuevos perfiles estudiantiles. Metodologias como el aprendizaje basado
en problemas, la cocreacion y el aula invertida aparecen no como esloganes, sino como
arquitecturas de experiencia: definen qué hacen los estudiantes, con quién lo hacen
y por qué lo hacen, ademas de como evidencian lo aprendido. Se presentan también
propuestas que expanden el repertorio didactico con webquests situadas en contextos
socio cientificos, entornos digitales de visualizacion y modelado (de la representacion
isométrica a la simulacion interactiva), y experiencias de integracion de redes sociales
al aprendizaje en areas de la salud. Al mismo tiempo, se examina como las condiciones
institucionales, el acompanamiento de tutores y la gestion escolar influyen en la
implementacion de metodologias activas y en el rendimiento en Ciencias. En conjunto,
estos textos muestran que la tecnologia pedagodgica eficaz es aquella que integra
objetivos, evidencias y cuidado por el tiempo y la atencion de quien aprende.

El segundo bloque organiza un recorrido cohesivo en la Enseianza de las
Matematicas en general y la Geometria en particular. Se parte de problemas del mundo
real para dar sentido a conceptos fundamentales; se exploran niveles de razonamiento
y transiciones representacionales para cultivar el pensamiento geométrico; se analizan
enfoques que median entre abstraccion y experiencia: desde el uso de software de
geometria dindmica hasta secuencias que valorizan la manipulacion, el lenguaje y la
demostracion. Una contribucion clave es recordar que el contexto realmente importa:
practicas disenadas para territorios rurales evidencian cémo el significado matematico
emerge cuando los enunciados dialogan con la vida de los estudiantes. El hilo comun
es claro: aprender Matematica es aprender a modelar, comunicar y validar ideas en

distintos registros.



Por ultimo, el bloque sobre Pandemia y Reorganizacion Educativa consolida
aprendizajes de un periodo de crisis. Las experiencias relatadas en la ensenanza
remota e hibrida muestran que la emergencia sanitaria acelerd6 cambios ya en curso:
mayor responsabilidad compartida entre instituciones y estudiantes, necesidad
de coherencia curricular y uso intencional de tecnologias para ampliar acceso y
acompafamiento, no para sustituir el vinculo pedagogico. Son textos que ofrecen
criterios para decisiones futuras, recordando que la innovacion relevante es la que
preserva lo humano y amplia oportunidades.

En conjunto, los capitulos de este volumen invitan a recomponer lo cotidiano de
las clases con claridad de propdsito, tareas significativas y evaluaciones formativas que
retroalimenten la practica. No se trata de adoptar modas, sino de cultivar entornos en los
que los estudiantes se comprometen porque ven sentido, los docentes investigan porque
quieren mejorar y las instituciones aprenden porque asumen responsabilidad publica

sobre los resultados que producen.

Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran

Universidad Nacional Autonoma de México. (UNAM)
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RESUMEN: Este proyecto, desarrollado en
el CECyT No. 1 “Gonzalo Vazquez Vela”, tuvo
como objetivo fortalecer la visualizacion
tridimensional y la comprension espacial
en estudiantes del taller de construccion,
mediante el uso de herramientas digitales
e inteligencia artificial (IA). A partir del
diagnoéstico con evaluaciones psicométricas
y el enfoque neurodidactico, se disenaron
estrategias diferenciadas para abordar el
dibujo isométrico técnico de manera mas
accesible y significativa. Se incorporaron
plataformas como AutoCAD, Revit, SketchUp,
simuladores 3D y GeoGebra, que permitieron
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HERRAMIENTAS DIGITALES

practicas autonomas, visuales e interactivas.
A través del curso de introducciéon a la IA,
el profesorado experimentd un proceso
formativo centrado en el descubrimiento, el
ensayoy error, y la evaluacion critica del uso de
estas herramientas en el aula. La experiencia
demostrd que la integracion de IA no solo
mejora la calidad del aprendizaje técnico, sino
que también motiva al alumnado y transforma
la practica docente.

PALABRAS CLAVE: dibujo técnico;
representacion  isométrica;  visualizacion
espacial; Inteligencia artificial (1A).

A TECNOLOGIA E ESPACIALIDADE NO

FORTALECIMENTO DA COMPREENSAO

DO VOLUME ISOMETRICO COM
FERRAMENTAS DIGITAIS

RESUMO: Este projeto, desenvolvido no
CECyT N° 1 “Gonzalo Vazquez Vela”, teve
como objetivo fortalecer a visualizagcéo
tridimensional e a compreensao espacial dos
estudantes do atelié de construgao, por meio
do uso de ferramentas digitais e da inteligéncia
artificial (IA). A partir de um diagndstico com
avaliacbes psicométricas e da aplicacéo
de uma abordagem neurodidatica, foram
elaboradas estratégias diferenciadas para
abordar o desenho isométrico técnico de
forma mais acessivel e significativa. Foram
incorporadas plataformas como AutoCAD,
Revit, SketchUp, simuladores 3D e GeoGebra,
que possibilitaram praticas autonomas, visuais
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e interativas. Por meio do curso introdutoério sobre |IA, o corpo docente vivenciou um
processo formativo centrado na descoberta, na experimentacao, no erro e na avaliagéo
critica do uso dessas ferramentas em sala de aula. A experiéncia demonstrou que a
integracdo da inteligéncia artificial ndao apenas melhora a qualidade da aprendizagem
técnica, mas também motiva os alunos e transforma a pratica docente.
PALAVRAS-CHAVE: desenho técnico; representacao isométrica; visualizagao espacial;
Inteligéncia artificial (1A).

1. INTRODUCCION

La ensefianza del dibujo técnico, especialmente en la representacion isométrica
tridimensional, exige mas que el dominio de herramientas graficas tradicionales;
requiere habilidades cognitivas avanzadas como la percepcion visual, la memoria
espacial y el pensamiento critico (Sorby, 1999). En la practica cotidiana como docente,
he comprobado que muchos estudiantes presentan dificultades para visualizar figuras
en el espacio y luego representarlas de manera precisa en dos dimensiones. Esta
situacion es frecuente en los primeros niveles de formacion técnica, genera frustracion,
errores reiterados y una pérdida de interés en la asignatura.

Tradicionalmente, esta disciplina ha sido abordada mediante métodos manuales
que, aunque efectivos en términos formativos, limitan el potencial de los estudiantes
para visualizar y construir con exactitud figuras complejas. No obstante, el avance de las
tecnologias digitales ha abierto nuevas posibilidades pedagogicas que han transformado
el proceso de ensenanza-aprendizaje de manera significativa. En mi experiencia, la
incorporacion de plataformas interactivas, simuladores 3D y programas de disefio como
AutoCAD, Revit, SAP2000, Civil 3D y HEC-RAS no solo ha facilitado la comprensién
del volumen, sino que ha motivado a los estudiantes a experimentar, cometer errores y
aprender de forma mas autonoma (Moreno, 2023).

La motivacion ha sido un factor clave. Muchos alumnos que antes se mostraban
pasivos o desinteresados comenzaron a involucrarse activamente cuando descubrieron
que podian manipular figuras tridimensionales, modificar angulos, cambiar perspectivas y
observar los resultados en tiempo real. Esta interaccion constante con modelos digitales
ha fortalecido la visualizacion espacial y ha promovido el desarrollo de habilidades
practicas directamente aplicables a contextos profesionales.

Asimismo, la implementacion de herramientas basadas en inteligencia artificial
y plataformas web ha enriquecido aun mas la experiencia educativa. Estas tecnologias
han generado un entorno mas accesible, motivador y adaptable a los distintos estilos

de aprendizaje. Por ejemplo, el uso de asistentes inteligentes que sugieren mejoras
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en los disefios o corrigen errores estructurales ha ayudado a los estudiantes a
identificar patrones y construir modelos mas sélidos. Esta retroalimentacion inmediata,
proporcionada por la tecnologia, se ha convertido en un elemento clave del proceso de

mejora continua. Ejemplo Figura 1 representa la estructura interna de un volumen.

Figura 1. Isométrico cortado a 90°.

LA

Elaboracién: Propia.

Estas innovaciones tecnoldgicas no solo potencian la visualizacion espacial,
sino que también estimulan funciones cognitivas clave (Sorby, 1999; Eslava & Suarez,
2024), fortaleciendo el desarrollo de competencias transversales como la resolucion
de problemas, el trabajo colaborativo y la creatividad. En mi caso, he notado como los
estudiantes comienzan a plantear soluciones mas originales y eficientes cuando cuentan
con un entorno que les permite explorar sin temor al error.

Ademas, la aplicacion de evaluaciones psicométricas y enfoques neurodidacticos
ha contribuido significativamente a personalizar las estrategias de ensefianza (Alva s.f.).
Estas herramientas permiten identificar las fortalezas cognitivas de cada estudiante
y disefar actividades que activen zonas cerebrales especificas, asociadas con la
planificacion, la memoria de trabajo y la imaginacion espacial. Desde que incorporé este
enfoque, he observado una mejora notable en la autonomia y la confianza de los alumnos
al enfrentar nuevos retos de disefo técnico.

En este contexto, la formacion docente continua se vuelve esencial para
integrar de manera efectiva estas herramientas y mejorar el rendimiento académico
en disciplinas técnicas. La capacitacion en tecnologias digitales e inteligencia artificial
ya no es un lujo, sino una necesidad urgente para todos los docentes que buscamos
enriquecer nuestras practicas pedagogicas y conectar con las nuevas generaciones. Es
momento de asumir el reto y avanzar hacia una educacion técnica mas visual, interactiva

y adaptada a los tiempos que vivimos. La figura 2 muestra Representacion isométrica
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del objeto, la cual incluye un corte a 90°, permitiendo visualizar su estructura interna con

mayor claridad.

Figura 2. Corte isométrico.

Elaboracién: Propia.

2. CONTEXTO DEL PROYECTO

Este proyecto se llevo a cabo en el Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos
No. 1“Gonzalo Vazquez Vela”, con la participacion de dos grupos del taller de construccion,
integrados por aproximadamente 80 estudiantes. El objetivo principal fue fortalecer la
capacidad de visualizacion tridimensional y mejorar la comprension espacial a través
de la integracion de herramientas digitales, estrategias neurodidacticas y evaluaciones
psicométricas.

Desde la planeacion, se partid del analisis de los ejes tematicos de la unidad
de aprendizaje de Dibujo Técnico (Simmons & Maguire, 2001), con el fin de disefar una
experiencia educativa significativa que facilitara la representacion precisa de objetos

isométricos y promoviera el desarrollo de competencias técnicas aplicables.
3. HERRAMIENTAS PSICOMETRICAS Y ENFOQUE NEURODIDACTICA

31. EVALUACION INICIAL Y DIAGNOSTICO

Uno de los primeros pasos fue aplicar herramientas psicométricas para obtener
datos objetivos sobre las habilidades espaciales y cognitivas del estudiantado (Sorby,
1999). Los resultados de estas pruebas permitieron disefar estrategias diferenciadas,
ajustadas a las necesidades de cada grupo, enfocandose tanto en reforzar areas de

oportunidad como en consolidar fortalezas individuales y colectivas.
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3.2. ACTIVIDADES DESDE LA NEURODIDACTICA

Desde el enfoque Neurodidactico, se disefiaron actividades centradas en la
estimulacion de regiones cerebrales asociadas con la percepcion visual, la memoria
espacial y la resoluciéon de problemas (Alva Marina, s.f). La practica sistematica con
modelos tridimensionales, el uso de ejercicios visuales guiados y las dinamicas de rotacion
mental generaron una mayor retencion de conocimientos y un desarrollo integral de las

capacidades cognitivas aplicables en el ambito técnico.

4. HERRAMIENTAS WEB E INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADAS EN EL AULA
41. HERRAMIENTAS DIGITALES UTILIZADAS

Seincorporaron plataformas digitales como AutoCAD, Revit, SketchUp, simuladores
3D y herramientas interactivas como GeoGebra 3D (Moreno Rios, 2023; Riafio-Eslava &
Amado Suarez, 2024). Estas tecnologias ofrecieron entornos flexibles, accesibles y sin
necesidad de materiales costosos. Los estudiantes pudieron trabajar a su propio ritmo,

explorar representaciones volumétricas y desarrollar su creatividad técnica.

4.2. APLICACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Durante el curso introductorio sobre herramientas de inteligencia artificial,
se exploraron asistentes digitales y plataformas potenciadas por IA que ofrecian
retroalimentacion inmediata, revision automatica de errores estructurales y sugerencias
inteligentes para la mejora del disefio. Estas funciones, integradas a programas como Revit

y SketchUp, fueron clave para incrementar el compromiso y la autonomia de los estudiantes.

5. METODOLOGIA Y APRENDIZAJES DEL CURSO DE IA
5.1. EXPLORACION GUIADA: EL CAMINO DEL ENSAYO Y ERROR

La aplicacion de herramientas con inteligencia artificial no fue un proceso
inmediato ni lineal. Se realizé paso a paso, desde el descubrimiento de cada herramienta,
su integracion en la planeacion didactica, hasta la experimentacion directa en el aula. Esta
experiencia, vivida dentro del curso introductorio sobre IA, permitio comprender que no
todas las herramientas digitales se adaptan facilmente a todos los contextos educativos.

El enfoque fue permitirnos explorar sin miedo, aceptar el ensayo y error como
parte del proceso de innovacion educativa. Algunas herramientas funcionaron desde

el primer intento; otras requirieron ajustes, redisefios o incluso ser descartadas. Esta
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flexibilidad fue clave para pulir la propuesta didactica, mejorarla o transformarla en una

nueva alternativa mas adecuada para el grupo.

5.2. FORMACION DOCENTE EN ACCION

A lo largo de este proceso, se reafirmdé que la formacion docente en
inteligencia artificial no puede limitarse a la teoria. Debe vivirse desde la practica
reflexiva, la curiosidad activa y la capacidad de repensar lo que ocurre en el aula. El
acompanamiento entre pares, el intercambio de experiencias y el disefio de actividades
reales fortalecieron una nueva vision del aula como un laboratorio pedagogico, donde

el error es parte del aprendizaje.

6. REFLEXIONES

El uso de IA y herramientas digitales en la ensefanza del dibujo técnico aumentd
la motivacion del alumnado, mejord la calidad de sus representaciones isométricas y
permitid un abordaje mas profundo de los conceptos espaciales. La combinacion de
estrategias personalizadas, tecnologias interactivas y enfoque neurodidactico generd
una experiencia educativa mas rica, visual, participativa y adaptable a diferentes estilos

de aprendizaje.

7. CONCLUSIONES

La experiencia vivida en este proyecto dejé multiples aprendizajes, no solo
en el alumnado, sino también en la practica docente. Integrar herramientas digitales
e inteligencia artificial en el aula no fue Unicamente un ejercicio técnico, sino una
transformacién metodoldgica que permitié visualizar el potencial de estas tecnologias en
el desarrollo de competencias espaciales complejas. Al implementar plataformas como
AutoCAD, Revit o SketchUp, los estudiantes lograron comprender de forma mas clara y
dinamica los conceptos de volumen y representacion isométrica. Esta transicion del lapiz
y papel a entornos interactivos desperté en ellos mayor interés, autonomia y creatividad.

Ademas, el uso de evaluaciones psicométricas y el enfoque neurodidactico nos
permitio identificar con precision las fortalezas y areas de oportunidad de los grupos.
A partir de esa informacion, se disefiaron actividades diferenciadas que estimularon
funciones cognitivas esenciales, como la percepcion visual, la memoria espacial y la
capacidad de analisis. Los resultados fueron evidentes: los estudiantes no solo mejoraron
en sus representaciones técnicas, sino que también fortalecieron su confianza al

enfrentarse a problemas desde una perspectiva visual mas solida.
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Por otro lado, el curso de introduccion a herramientas de |IA fue un parteaguas
en la manera de concebir el papel del docente. Nos ensefid que innovar en el aula no
significa tener todas las respuestas desde el inicio, sino atreverse a explorar, probar,
equivocarse y ajustar. EI camino de integracion tecnologica exige una actitud abierta,
critica y flexible. Algunas herramientas funcionaron de inmediato; otras, fue necesario
pulirlas o incluso descartarlas. Pero en ese proceso, se construy6 una mirada mas aguda
sobre qué funciona, cOmo y para quién.

En definitiva, este proyecto reafirmo que el uso pedagogico de la inteligencia
artificial no es una moda, sino una necesidad formativa en la educacioén técnica. No se trata
solo de aplicar nuevas plataformas, sino de repensar como enseflamos, como aprenden
nuestros estudiantes y como podemos acompanarlos mejor. Cuando la tecnologia se
utiliza con intencion didactica y visién pedagodgica, se convierte en una aliada poderosa

que transforma la experiencia educativa en una oportunidad significativa de aprendizaje.
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