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PROLOGO

Este volumen de Educacdo no século XXI: Perspectivas Contemporaneas
sobre Ensino-Aprendizagem parte de una constatacion simple y desafiante: ensefar y
aprender en el siglo XXI exige redisenar las experiencias formativas como ecosistemas
vivos: hibridos, situados, orientados a un propodsito y sustentados por evidencias. Los
capitulos aqui reunidos convergen hacia ese horizonte desde tres frentes articulados:
Innovacion Pedagdgica, Metodologias Activas y Tecnologias Educativas; Enseiianza
de Matematica y Geometria; y Pandemia y Reorganizacion educativa.

En el primer bloque, la Innovacion Pedagdgica, las Metodologias Activas y las
Tecnologias Educativas no se abordan como un catalogo de herramientas, sino con una
postura investigativa. Se discuten modelos de sostenibilidad del aprendizaje en educacion
superior y caminos para alinear el disefio pedagogico con las expectativas y modos de
participacion de nuevos perfiles estudiantiles. Metodologias como el aprendizaje basado
en problemas, la cocreacion y el aula invertida aparecen no como esloganes, sino como
arquitecturas de experiencia: definen qué hacen los estudiantes, con quién lo hacen
y por qué lo hacen, ademas de como evidencian lo aprendido. Se presentan también
propuestas que expanden el repertorio didactico con webquests situadas en contextos
socio cientificos, entornos digitales de visualizacion y modelado (de la representacion
isométrica a la simulacion interactiva), y experiencias de integracion de redes sociales
al aprendizaje en areas de la salud. Al mismo tiempo, se examina como las condiciones
institucionales, el acompanamiento de tutores y la gestion escolar influyen en la
implementacion de metodologias activas y en el rendimiento en Ciencias. En conjunto,
estos textos muestran que la tecnologia pedagodgica eficaz es aquella que integra
objetivos, evidencias y cuidado por el tiempo y la atencion de quien aprende.

El segundo bloque organiza un recorrido cohesivo en la Enseianza de las
Matematicas en general y la Geometria en particular. Se parte de problemas del mundo
real para dar sentido a conceptos fundamentales; se exploran niveles de razonamiento
y transiciones representacionales para cultivar el pensamiento geométrico; se analizan
enfoques que median entre abstraccion y experiencia: desde el uso de software de
geometria dindmica hasta secuencias que valorizan la manipulacion, el lenguaje y la
demostracion. Una contribucion clave es recordar que el contexto realmente importa:
practicas disenadas para territorios rurales evidencian cémo el significado matematico
emerge cuando los enunciados dialogan con la vida de los estudiantes. El hilo comun
es claro: aprender Matematica es aprender a modelar, comunicar y validar ideas en

distintos registros.



Por ultimo, el bloque sobre Pandemia y Reorganizacion Educativa consolida
aprendizajes de un periodo de crisis. Las experiencias relatadas en la ensenanza
remota e hibrida muestran que la emergencia sanitaria acelerd6 cambios ya en curso:
mayor responsabilidad compartida entre instituciones y estudiantes, necesidad
de coherencia curricular y uso intencional de tecnologias para ampliar acceso y
acompafamiento, no para sustituir el vinculo pedagogico. Son textos que ofrecen
criterios para decisiones futuras, recordando que la innovacion relevante es la que
preserva lo humano y amplia oportunidades.

En conjunto, los capitulos de este volumen invitan a recomponer lo cotidiano de
las clases con claridad de propdsito, tareas significativas y evaluaciones formativas que
retroalimenten la practica. No se trata de adoptar modas, sino de cultivar entornos en los
que los estudiantes se comprometen porque ven sentido, los docentes investigan porque
quieren mejorar y las instituciones aprenden porque asumen responsabilidad publica

sobre los resultados que producen.

Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran

Universidad Nacional Autonoma de México. (UNAM)
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RESUMEN: Este capitulo presenta estrategias
didacticas para la ensefianza de la geometria
en los niveles de educacion primaria y
secundaria, fundamentadas en los modelos
tedricos de Van Hiele y Duval. Se inicia con
una contextualizacion historica y conceptual
de la geometria, para luego profundizar en
los niveles de razonamiento geométrico y
las fases de aprendizaje propuestas por Van
Hiele, acompanadas de ejemplos aplicables al
aula. Posteriormente, se abordan las “formas
de ver” la geometria segun Duval y su enfoque
en la representacion semiotica como clave en
la construccion del conocimiento geométrico.
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GEOMETRICO ESCOLAR

A través de un analisis comparativo, se
destacan las similitudes vy diferencias
entre ambos modelos y sus implicancias
pedagodgicas. La integracion de estos marcos
teoricos permite a los docentes contar con
herramientas concretas para fortalecer el
pensamiento geométrico de los estudiantes
y enriquecer los procesos de ensefanza-
aprendizaje en el aula.

PALABRAS CLAVE: educacion geométrica;
pensamiento geométrico; modelo de Van
Hiele; modelo de Duval; estrategias didacticas.

TEACHING GEOMETRY THROUGH VAN
HIELE AND DUVAL: STRATEGIES FOR
DEVELOPING GEOMETRIC THINKING

ABSTRACT: This chapter presents didactic
strategies for teaching geometry in primary
and secondary education, based on the
theoretical frameworks of Van Hiele and Duval.
It begins with a historical and conceptual
overview of geometry, followed by an in-depth
discussion of Van Hiele’s levels of geometric
reasoning and learning phases, supported by
practical classroom examples. Duval's “ways
of seeing” geometry and his focus on semiotic
representations as central to the construction
of geometric knowledge are also explored.
Through a comparative analysis, the chapter
highlights the similarities and differences
between both models and reflects on their
pedagogical implications. Integrating these
frameworks provides teachers with concrete

Capitulo 15


https://orcid.org/0009-0001-6382-0116
https://orcid.org/0000-0002-4734-9563

tools to enhance students’ geometric thinking and enrich the teaching and learning
processes in real classroom contexts.

KEYWORDS: geometry education; geometric thinking; Van Hiele model; Duval model;
teaching strategies.

1. INTRODUCCION

La geometria es una de las ramas de la matematica dedicada al estudio de las
formas las relaciones espaciales y las propiedades del espacio. Esta se define como el
estudio de las propiedades y medidas de las figuras en el plano o en el espacio.

Houdement y Kuzniak (1999), dan cuenta de la coexistencia de tres tipos de
geometria: Geometria | (Gl) la geometria natural, es decir, la que considera los objetos
fisicos; Geometria Il (Gll), geometria axiomatica natural, en donde las propiedades
adquieren un rol importante; en esta geometria tiene relevancia la explicacion de las
acciones efectuadas, y Geometria Ill (Glll) o la geometria axiomatica formalista; en esta
geometria es la demostracion es el Unico medio valido para probar conjeturas.

En su trabajo la ensefanza de la geometria y su abordaje en el aula,
etimolégicamente, la palabra geometria significa “medida de la tierra haciendo alusion a
un origen de tipo practico, pues, como sabemos, en la antigliedad se resolvian problemas
que tenian que ver con la forma de demarcar de terrenos, fijando asi los limites para
construir viviendas, etc. Euclides, es quien convierte o transforma el uso de la geometria
en un modelo reflexivo del espacio fisico y geométrico, en el que razonar, deducir y
representar es de suma importancia”. (Cuadrado, 2020, p4).

A través de la historia la geometria ha sido enfocada de diferentes maneras.
Para los egipcios fue practica y utilitaria: median los terrenos irregulares aplicando la
triangulacion. Para los griegos, en cambio estuvo relacionada con el enriquecimiento del
espiritu (Riveros y Zanacco, 1988).

Enla actualidad la ensefanza de la geometria es una de las areas de la matematica
menos explorada y ensefada en los establecimientos educacionales chilenos, en donde
muchos docentes de matematica ya sea de educacién primaria o secundaria, la relegan
o abordan superficialmente durante los semestres, a la hora de realizar la planificacion
de las unidades o ejes en las aulas. Dentro de esta misma concepcion se menciona que
la geometria si bien es una de las area en las cuales podemos utilizar con una diversidad
de materiales concretos e instrumentos geométricos que podemos trabajar con los
estudiantes es una de las disciplinas menos reflexionadas y capacitadas por parte de los

profesores y académicos, teniendo estas un gran potencial que se refleja en el contexto
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de cada uno de los estudiantes en las cuales los docentes podrian obtener grandes
experiencias y metodologias para su aplicacion en el aula.

Este texto tiene por objetivo dar a conocer las diferentes estrategias
metodologias que se pueden utilizar en la ensefianza de la geometria desde una
mirada de los modelos de Van Hiele y las maneras de ver la geometria segun Duval,
ejemplificando cada una de sus etapas. Ademas, se realiza una comparacion de ambos
modelos y se establecen sus diferencias.

Es importante al minuto de planificacion contar con herramientas y estrategias
de ensenanza que se puedan implementar en los estudiantes. Por tal motivo se hace
necesario la investigacion y analisis de los modelos anteriormente mencionados para
la geometria.

2. ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

El trabajo de la ensefanza de la geometria requiere hoy en dia de diversas
estrategias para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, la comprensiéon y el
razonamiento espacial de los estudiantes.

Una de las razones principales por las cuales es importante la ensefanza de la
geometria es porgue la escuela es también un lugar de creacién y transmision de cultura
y la geometria forma parte de ella, (Broitman e ltzcovich, 2003).

Uno de los aspectos importantes a mencionar es el aprendizaje basado en la
exploracion donde los estudiantes manipulan material concreto de diferentes formas
geométricas que les permite descubrir las diferentes propiedades que tienen y como se
relacionan. El uso de tecnologias educativas, como softwares interactivos, aplicaciones,
paginas web y programas de realidad aumentada que permiten visualizar conceptos
abstractos de manera concreta.

Un gran aporta a la ensefianza de la geometria es el aporte que proporcionan
diferentes modelos; como el modelo de razonamiento geométrico propuesto por Van
Hiele y las maneras de enfocar la ensefianza de la geometria segun Duval.

Al combinar estas estrategias, se logra una ensefianza mas efectiva y significativa

de la geometria, adaptada a las necesidades de los estudiantes en el mundo moderno.

21. MODELO DE VAN HIELE

El modelo de Van Hiele es uno de los mas importantes a la hora de la ensefianza
de la geometria quien describe cinco niveles de pensamiento geométrico por los que los

estudiantes progresan a medida que desarrollan su comprension de los conceptos de
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geometria. Van Hiele enfatiza la idea de: el paso de un nivel a otro depende mas de la
ensefanza recibida que de la edad o madurez (Villella, 2001).

A continuacion, se mencionan los 5 niveles del razonamiento geométricos
propuestos por Van Hiele.

Nivel O Visualizacion: Este nivel los estudiantes perciben las figuras en su
totalidad como una unidad, no diferencian propiedades o definiciones, describen figuras
por su apariencia fisica y las asemejan a elementos familiares del entorno, no hay lenguaje
geométrico basico. Por ejemplo, solicitar a los estudiantes que observen y manipulen
diferentes figuras 2D o 3D y luego las clasifiquen segun las similitudes con los objetos
cotidianos para ellos, como marco de una ventana, forma circular de un reloj, forma de una

pizarra, como se indica en la figura 1.

Figura 1. Clasificar figuras 2D con elementos del entorno.

Nivel 1 Analisis: En este nivel los estudiantes son capaces de percibir los
componentes y propiedades de las figuras, describen las figuras de manera descriptiva,
dan una definicion, pero aun no relacionan estas propiedades con otras o unas figuras
con otras. Ejemplo de actividad podrian solicitar a los estudiantes identifiquen diferentes
triangulos en un conjunto de diferentes figuras planas. (Fouz, De Donosti, 2005)

Nivel 2 Ordenacion o Clasificacion: En este nivel el estudiante entiende el
razonamiento formal y deductivo de las matematicas, en él se establecen ya relaciones
entre propiedades y pueden entender que de unas propiedades se deducen otras
también se describen las figuras de manera formal y realizan clasificaciones segun sus
atributos, en lugar de basarse solo en su apariencia visual. Ejemplo Clasificar figuras
geomeétricas segun sus propiedades, como numero de lados, tipos de angulos y simetria.
También como se observa en la figura 2 construir un robot utilizando diferentes tamafios
de cilindros y prismas.

Educacao no Século XXI: Perspectivas Contemporaneas sobre
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Figura 2. Robot construido de cilindros y prismas.

L

Nivel 3 Deduccion Formal: El nivel de deduccién formal indica que los
estudiantes alcanzan un nivel cognitivo que les permite realizar demostraciones de
varios pasos y dar definiciones precisas tras un adecuado razonamiento, los estudiantes
ya pueden razonar de manera mas abstracta sobre la geometria, formulando y
justificando deducciones mediante definiciones, propiedades y teoremas. Por ejemplo:
Demostrar que la suma de los angulos internos de un triangulo siempre es 180° en el
cual deben realizar diferentes pasos para demostrar el teorema, Este ejercicio refuerza
el razonamiento deductivo, conectando definiciones y teoremas de manera légica.

Nivel 4 Rigor: los estudiantes en este nivel pueden trabajar con demostraciones
matematicas rigurosas y establecer relaciones entre distintos teoremas dentro de un
sistema logico formal, utilizando sistemas axiomaticos y estructuras logicas para analizar
conceptos geométricos. Ejemplo Demuestra que dos triangulos son semejantes usando
el criterio AA (Angulo-Angulo). Justifica cada paso con teoremas previos y estructura tu
argumentacion de manera formal. Luego, reflexiona sobre la importancia de la semejanza
en la resolucion de problemas geométricos avanzados.

Van Hiele no solo habla de los niveles de razonamiento geométrico sino ademas
propone las fases de aprendizaje (Jaime y Gutiérrez, 1990), que son claves para el
desarrollo del pensamiento geométrico y constituyen una propuesta metodologica para
los docentes, ya que apuntan a la organizacion de los diferentes tipos de contenidos
en donde los estudiantes adquieran en primera instancia los conceptos, definiciones y
propiedades, primordiales previos a su utilizacion y aplicacion. Estas fases permiten a
los docentes organizar la informacion a la hora de planificar y desarrollar contenidos y/o
habilidades para la clase.

Primera fase informacion: en esta primera fase el docente debe informar a los

estudiantes los conceptos, campos de estudio y materiales que van a utilizar. Es importante
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ademas destacar que en esta fase los docentes deben averiguar los conocimientos
previos que tienen los estudiantes puestos nunca se trabaja un concepto de la nada.
Ejemplo: El profesor pregunta qué caracteristicas tiene un triangulo y los estudiantes
responden con sus observaciones.

Segunda fase orientacion dirigida: en esta fase los estudiantes ya empiezan a
explorar el campo de estudio, el objetivo es que descubran comprendan conceptos y
propiedades de la geometria a partir de los materiales facilitados y dirigidos por el docente.
Por lo cual las actividades propuestas deben ser planificadas ademas de ser escogidas
cuidadosamente. Ejemplo: Se les pide que dibujen diferentes triangulos y comparen sus
propiedades con ayuda del profesor.

Tercera fase explicacion: el objetivo de esta fase es que los estudiantes
dialoguen, intercambien experiencias, comenten y expliquen sobre lo observado en
diferentes actividades. También en la fase terminan de aprender el vocabulario nuevo,
en ninos de prebasica es preferible que al principio no se menciones los conceptos,
nombres o propiedades de figuras como tal, sino que las llamen segun su gusto. Ejemplo
Un estudiante explica que los angulos opuestos por el vértice tienen la misma medida.

Cuata fase Orientacion libre: en esta fase el estudiante ya puede aplicar con
conceptos, propiedades o conocimientos en diferentes investigaciones. En esta fase los
docentes deben procurar plantear actividades y problematicas nuevas que se puedan
desarrollar o resolver con diferentes estrategias. Ejemplo: Se les reta a clasificar triangulos
sin instrucciones especificas y justificar sus respuestas.

Quinta fase integracion: Se reflexiona sobre lo aprendido, consolidando el
conocimiento. En esta fase adquieren una vision general de contenidos y métodos que
tienen a su disposicion. Los docentes deben fomentar el trabajo de comprensiones
globales en donde los estudiantes integren todos los conocimientos que ya conocen.
Ejemplo: Los estudiantes conectan los conceptos de triangulos con otros temas como el
calculo de areas o el teorema de Pitagoras.

Van Hiele (1957) asegura que para que cada escolar avance en la construccion activa

del conocimiento y alcance un nivel de comprension superior debe superar estas fases.

2.2. LAS “MANERAS DE VER” EN LA TEORIA DE RAYMOND DUVAL

Las maneras de ver la geometria segun Duval, consisten en maneras de enfocar
la ensefanza de la geometria a partir del tipo de tareas geométricas; por lo que el autor
establece 4 tipos de manera de ver: El botanico, El agrimensor, el constructor, el inventor

también habla de una quinta forma la deconstruccion.
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El botanico: en esta forma de ver se distinguen caracteristicas visuales de las
formas, en ella se aprenden a reconocer identificar y nombrar formas 2D y 3D. Ejemplo:
Identificar y agrupar poligonos segun el nimero de lados y sus caracteristicas.

El agrimensor esta manera de ver se estudia en el eje de la medicidén basandose
en la cuantificacion, viendo los objetos matematicos en términos de dimensiones y
proporciones. Por ejemplo: Determinar el area y perimetro de un terreno usando calculos
matematicos o calcular el area de un terreno irregular utilizando férmulas geométricas.

El constructor esta forma de ver enfatiza la construccion de modelos
matematicos centrados en la organizacion. En esta forma de ver aparecen la utilizacion
de instrumentos geométricos manuales como reglas, compas escuadras transportador y
también softwares asociados como el GeoGebra. Ejemplo: Dibujar un triangulo equilatero
con regla y compas siguiendo pasos precisos o Construir una figura tridimensional a
partir de planos bidimensionales.

El inventor: en esta forma de ver se resuelven tareas matematicas de alto nivel
de exigencia que Implica una visidon creativa, donde los objetos matematicos pueden
ser transformados, deconstruidos mentalmente y reinterpretados en nuevos conceptos.
Ejemplo: Descubrir patrones en mosaicos y crear nuevas configuraciones geomeétricas
o Crear nuevas formulas matematicas o métodos de resolucion de problemas, construir
triangulos, cuadrados y rectangulos mediante cuerda.

La deconstruccion: implica analizar y descomponer figuras para comprender
sus propiedades y relaciones, demanda la descomposicion de las formas geométricas
de cualquier dimension por ejemplo un cubo (3D) se deconstruye en seis cuadrados
(2D), cada cuadrado se descompone en segmentos de recta (1D). cada segmento se
descompone en puntos (OD). también puede hacerse de manera inversa.

Duval ademas propuso diferentes maneras de abordar la geometria, centrandose
en como los estudiantes perciben y comprenden los conceptos geométricos. Segln su

teoria, existen tres registros principales de representacion en la geometria:

a. Visualizacion: Se basa en la percepcion de imagenes y figuras geométricas.
Ejemplo: Un estudiante reconoce un triangulo por su forma, sin analizar sus
propiedades matematicas. Se solicita a un estudiante realice una maqueta a
partir de cuerpos geométricos que visualiza en el entorno como se observa

en la figura 3.
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b. Descripciones y lenguaje simbdlico: Uso de definiciones y expresiones

matematicas para describir figuras y relaciones geométricas. Ejemplo:
Un estudiante explica que un cuadrado tiene cuatro lados iguales y cuatro
angulos de 90°.

c. Manipulacion de representaciones: Aplicacion de transformaciones,
mediciones y calculos para justificar propiedades geométricas. Ejemplo:
Un estudiante demuestra que los angulos internos de un triangulo siempre

suman 180° mediante una demostracion matematica.

3. ANALISIS COMPARATIVO DE LOS MODELOS DE VAN HIELE Y DUVAL

Como se menciona anteriormente cada uno de los modelos tiene un aporte a la
geometria, y por eso se hace necesario poder realizar una comparacion entre ambos
modelos que tiene como propdsito analizar las principales diferencias y similitudes entre
el modelo de Van Hiele y las miradas teodricas de Duval, ambos referentes clave en la
didactica de la matematica. Mientras el modelo de Van Hiele se centra en los niveles de
razonamiento geomeétrico y como los estudiantes progresan en su comprension a través
de etapas jerarquicas, Duval pone énfasis en los registros de representacion semiotica
y en los procesos cognitivos implicados en la actividad matematica. Comparar estos
enfoques permite comprender de manera mas profunda las distintas perspectivas sobre

el aprendizaje matematico y sus implicaciones en la ensefanza.

Tabla 1. matriz comparativa de los modelos Van Hiele y Duval.

Van Hiele Duval
(Niveles de pensamiento geométrico) (Maneras de ver la geometria)

¢En qué se parecen?

Tratan de explicar como se entiende o aplica la geometria.
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Proponen cinco formas o etapas de comprensién geométrica.

Abordan la comprension geométrica desde una estructura cognitiva.

Reconocen la existencia de distintos niveles/formas de pensamiento geométrico.
Incluyen una evolucion desde el pensamiento simple al complejo.

Se aplican a experiencias reales de interaccion con la geometria.

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 1 se muestra la comparacion de los modelos van hiele y Duval en donde
se aprecian las relaciones de semejanza entre ambos modelos, en donde se destaca que,
si bien son dos modelos diferentes, los dos explican como entender, comprender y coémo

evoluciona un pensamiento geométrico desde diferentes etapas o niveles.

Tabla 2. diferencias entre los modelos segulin categorias.

VAN HIELE CATEGORIAS DUVAL
Es pedagogico. Enfoque principal Es epistemologico y funcional.
Desarrollo del pensamiento Diversas formas funcionales de
geomeétrico en niveles jerarquicos. ver y usar la geometria segun el
contexto.

5 niveles secuenciales: Etapas Niveles no secuenciales

1. Visualizacion o 1. El botanico

2. Andlisis niveles 2. El agrimensor

3. Clasificacion 3. El constructor

4. Deduccion Formal e

5. Rigor. 5. La deconstruccion
Busca guiar el aprendizaje escolar. Finalidad Expone la diversidad de enfoques
Guiar el proceso de ensefanza- practicos. Representar los distintos
aprendizaje de la geometria. modos de usar la geometria en

distintos campos o actividades.

Progresivos: se requiere dominar Caracter de los No jerarquicos ni progresivos: las

uno antes de avanzar al siguiente. niveles formas coexisten segun la actividad
o el rol.

De lo concreto (reconocimiento Pensamiento Varia segun el rol: desde el

visual) a lo abstracto (deduccién involucrado reconocimiento visual hasta la

formal). creatividad y critica estructural.

Fuente: Elaboracion propia.

Enlatabla 2 se observan las principales diferencias entre los modelos geométricos
relacionados con diferentes categorias, en donde se destacan los diferentes niveles
o etapas que hacen su diferencia principal al tener como objetivo modelo de van hiele
guiar el proceso ensenanza aprendizaje, donde el estudiante va cumpliendo y pasando
una etapa a la vez, en cambio el modelo de Duval expone diferentes formas de usar la

geometria no de forma progresiva.
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4. CONLUSIONES FINALES

Los docentes a través de la ensefianza de la geometria enfrentan cada
vez mas y mayores desafios en el aula, en donde muchas veces se relega o aborda
superficialmente esta area. Este articulo ha presentado las estrategias de ensefianza
concretas mediante ejemplos a partir de los marcos tedricos fundamentales del modelo
de Van Hiele y las maneras de ver la geometria propuestas por Duval. Estos modelos,
que, si bien presentan distintos enfoques el primero centrado en un desarrollo cognitivo
que va en progreso y el segundo en la diversidad de perspectivas funcionales, ofrecen
una variedad de formas y maneras de trabajar y desarrollar el pensamiento geométrico
con los estudiantes al interior de la sala de clases.

Este articulo si bien ha mostrado de forma individual y comparativa ambos
modelos y su ejemplificacion, evidencia que no existe una Unica forma de poder
abarcar la ensefanza efectiva de la geometria, sino que se pueden integrar cada uno
de los modelos propuestos para mejorar los aprendizajes geométricos con las variadas
multiplicidades de representaciones y su conocimiento. Es importante que los docentes
consideren cada una de las estrategias que conllevan los modelos, como guias, las que
permiten enriquecer la planificacion y el quehacer pedagogico. Implementar actividades
modificadas, intencionadas y en contexto cercano al estudiante a partir de los niveles
de Van Hiele y las formas de Duval puede beneficiar aprendizajes mas significativos y
creativos en el aula.

Es posible iniciar el desarrollo geométrico desde la etapa infantil con principios
didacticos establecidos, lo que permite el desarrollo de estudiantes con mejores
capacidades, habilidades y destrezas en las matematicas capaces de interpretar el
mundo que los rodea desde una perspectiva espacial y logica.

Integrar los aportes de Van Hiele y Duval en la planificacion didactica
permite responder a la diversidad de niveles cognitivos y modos de representacion
que coexisten en el aula. A partir de estos marcos, los docentes pueden disehar
experiencias de aprendizaje progresivas, articuladas con herramientas visuales,
manipulativas y tecnoldgicas que promuevan el desarrollo integral del pensamiento
geomeétrico. Avanzar en esta linea exige formacion continua y reflexion critica sobre las

propias practicas pedagogicas.
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