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APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que apresentamos o volume IV da coletianea
Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais, resultado do esforco colaborativo de
pesquisadores de diferentes regides e instituicdes, que compartilham aqui reflexdes,
dados e contribuices relevantes para o avanco do conhecimento técnico-cientifico em
suas areas de atuagao.

Este volume reune 13 trabalhos organizados em cinco eixos tematicos que
refletem a diversidade e complexidade do campo agrario e ambiental contemporaneo:
Sistemas de Producao Aquatico e Animal; Sustentabilidade Ambiental e Conservagéo de
Recursos Naturais; Sistemas de Producao Vegetal e Agricultura de Precisao e Educacéao
e Inovagao no Meio Agrario.

Os temas abordados vao desde o manejo sustentavel de recursos naturais,
passando por inovacdes tecnoldgicas na agricultura e aquicultura, até discussées sobre
formacao profissional e seguranca sanitaria nas cadeias produtivas. Essa pluralidade
é o reflexo da crescente interdisciplinaridade que caracteriza os estudos agrarios e
ambientais hoje — exigindo dialogos entre a ciéncia, a tecnologia, a educagao, a economia
e a sociedade.

Além da qualidade dos estudos apresentados, destacamos o compromisso dos
autores com a pesquisa aplicada, a sustentabilidade e a busca por solugdes adaptadas
as realidades locais, muitas vezes desafiadoras. A presenca de autores da América Latina
e Europa também fortalece o carater internacional da obra, fomentando o intercambio de
experiéncias e metodologias.

Agradecemos a todos os autores pela confianga em compartilhar seus trabalhos
conosco. Que esta publicacéo possa inspirar novas pesquisas, colaboragoes e, acima de
tudo, praticas que contribuam com a construcao de sistemas agrarios e ambientais mais

resilientes, justos e inovadores.

Desejamos a todos uma excelente leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: La Comarca Lagunera se ha
caracterizado por ser una zona algodonerg;
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sin embargo, en los Uultimos afos -2005 al
2021- la superficie sembrada disminuyé 37.3
% Yy la produccion se ha concentrado en cinco
municipios de los que San Pedro de las Colonias
y Francisco |. Madero concentran el 82 %; ante
esta situacion este estudio tiene como objetivo
caracterizar el sistemade producciénalgodonero
para ver la tendencia que seguira en la region,
teniendo como hipotesis que productores con
mayores superficies (recurriendo a la renta y
compra de tierras y derechos de agua para ello)
obtienen mayores rendimientos y presentan
menor incidencia de plagas y enfermedades.
Para hacer el estudio se utilizo el muestreo
aleatorio simple con un nivel de confianza del 95
% para determinar el nimero de productores a
los que se aplico una encuesta que comprendio
aspectos técnicos y organizativos del manejo
del algoddn, aplicada de julio de 2021 a febrero
de 2022 en los municipios de San Pedro de las
Colonias y Francisco I. Madero Coahuila. Los
resultados muestran que los productores con
mayores superficies son mas jovenes y obtienen
los mayores rendimientos y menor incidencia
de plagas, y que a mayor superficie la renta de
tierras y agua aumenta, concluyéndose que la
tendencia del cultivo en la Comarca Lagunera
es sembrarse con tierras y derechos de agua
rentados, observandose que ha dejado de
ser un cultivo de minifundio y estan surgiendo
plantaciones de algodon que rebasan las 150 ha.
PALABRAS CLAVE: tecnologia de
produccidn; plagas y enfermedades; renta de
tierray agua.
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THE COTTON PRODUCTION SYSTEM (GOSSYPIUM HIRSUTUM L.) IN THE COMARCA
LAGUNERA REGION, MEXICO

ABSTRACT: The Lagunera Region has been characterized as a cotton area; however, in
recent years (2005 to 2021) the planted area decreased by 37.3 % and production has
been concentrated in five municipalities, of which San Pedro de las Colonias and Francisco
I: Madero concentrate 82 %; faced with this situation, this study aims to characterize the
cotton production system to see the trend that will continue in the region, taking as a
hypothesis that producers with larger areas (using rent and purchase of land and water
rights for it) obtain greater yields and have a lower incidence of pests and diseases. To
carry out the study, simple random sampling was used with a confidence level of 95 % to
determine the number of producers to whom a survey was applied that included technical
and organizational aspects of cotton management, applied from july 2021 to february
2022 in the municipalities of San Pedro de las Colonias and Francisco I. Madero Coahuila.
The results show that the producers with larger areas are younger and obtain the highest
yields and lower incidence of pests, and that the larger the area, the rent of land and water
increases, concluding that the tendency of cultivation in the Comarca Lagunera is to plant
with land and rented water rights, noting that it has inceased to be a smallholding crop and
cotton plantations that exceed 150 ha are emerging.

KEYWORDS: production technology; pests and diseases; land and water rent.

1. INTRODUCCION

En el ciclo agricola 2022 se cosecharon en México 157,993 ha, siendo el estado
de Chihuahua el que mayor superficie sembro, participando con 118,059 ha, seguido por
Baja California Norte con 13,522; Coahuila con 11,391; Tamaulipas con 10,847 ha; Sonora
con 2,635 ha, y Durango con 1,539 ha. En cuanto a su rendimiento en este ciclo, el mayor
valor lo obtuvo Coahuila con 5.509 toneladas por hectarea de algoddn en hueso, seguido
por, Chihuahua y Durango con 5.471y 5.208 ton/ha respectivamente (SIAP, 2023).

La Comarca Lagunera se ha caracterizado siempre por ser una zona algodonera;
sin embargo, en los ultimos afos la superficie sembrada ha venido disminuyendo por
diversas causas. Con base a los datos estadisticos reportados por el SAGDER (2022) la
superficie sembraday cosechada en estaregion disminuyé 37.3 % mientras la produccion
lo hizo en 35.3 %, concentrandose el 82 % de la superficie sembrada en dos municipios,
situacion que motivo la realizacion de este estudio que tiene por objetivo caracterizar
el sistema de produccion algodonero y mediante una estratificacion de productores
identificar las diferencias en rendimientos y problemas fitosanitarios entre estos para
determinar el nivel de produccion obtenida por estratos de productores y problemas
fitosanitarios que enfrentan en su cultivo, teniendo como hipotesis las siguientes:
los productores con mayor superficie de algodén obtienen mayores rendimientos y

presentan menor incidencia de plagas y enfermedades en el cultivo, y que mayores
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superficies sembrada con algodon son posibles por la existencia de renta de derechos
de tierra'y agua.

2. MATERIALES Y METODOS

El area de estudio queda comprendida en la region llamada Comarca Lagunera,
ubicada en el centro-norte de México. El clima de esta zona, segun la clasificacion de
Kdppen modificada por Enriqueta Garcia (Chairez y Palerm, 2013), corresponde a BWhw”
(e”), que se caracteriza por ser muy seco o desértico, semi calido con invierno fresco,
con una temperatura media anual entre 18 y 22 0C, y del mes mas frio menor a 18 °C,
con una precipitacion media de 250 mm y una evaporacion potencial del orden de 2,500
mm anuales.

El estudio se concentré en despepitadoras enclavadas en los municipios de
Francisco |. Madero y San Pedro de las Colonias, Coahuila, que concentraron ese ano el
83 % de la superficie sembrada con algodon.

De un universo muestral de 580 productores de algodon, registrados en
despepitadoras ubicadas en los municipios de Francisco |. Madero y San Pedro de las
Colonias, Coahuila se determin6 el tamafio muestra, aplicando para ello la siguiente
formula estadistica aportada por Stephen and William (1996), habiéndose estimado un

tamano de muestra de 80 productores.:

Z%0%N

"ERWN-1)+ 227

Establecido los valores adecuados, se procedio a realizar la sustitucion de estos
y se aplico la formula para obtener el tamafo de la muestra poblacional, que fue de 80.
Para realizar la caracterizacion de productores se dividio la muestra en tres estratos: el
primero comprendio los que sembraron hasta cinco hectareas, llamandoles pequefos
productores; el segundo a los que sembraron entre 51 y 25 hectareas, llamandoles
medianos productores, y el tercer grupo a los productores que sembraron superficies
mayores a 25 hectareas, llamandoles grandes productores. De acuerdo con dicho criterio,
28 % de los productores de algodon quedan clasificados como pequefios; 32 % como
medianos, y 20 % como grandes productores.

Los datos se obtuvieron de una encuesta integrada por 41 preguntas contestadas
por los duefos de las unidades de producciéon algodoneras; dicha encuesta contuvo
informacion sobre aspectos técnicos del cultivo y aspectos de organizacion y apoyo al
productor. Esta etapa comprendio del mes de junio de 2022 hasta el mes de enero del
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2023. Revisada la informacion de los cuestionarios se procedié a su captura, utilizando
para ello el Programa Microsoft Excel, en donde fue procesada para su andlisis. Mediante
esta herramienta se calcularon para cada una de las unidades de produccion los valores
de las variables involucradas a nivel global y para cada uno de los estratos de productores

definidos, habiéndose hecho el analisis comparativo correspondiente.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. EDAD DEL PRODUCTOR Y NUMERO DE ANOS DEDICADOS AL CULTIVO

El promedio de edad identificado entre los dedicados a este cultivo ascendio a
56 afos, con una edad minima de 26 afos y una maxima de 85. Para el caso de los
pequenos, medianos y grandes productores el promedio de edad fue de 61,57 y 50 anos
respectivamente, advirtiéndose que los grandes productores son mas jévenes en general.

En un estudio realizado para la Comarca Lagunera por Avila G, et al,, (2017) la
edad promedio de los productores dedicados al algodon fue de 60.4 afos y la minima
de 31; comparando aquellos y los resultados obtenidos se infiere que los productores
de mas edad se han ido retirando del cultivo, y que cada vez ingresan como productores
de algodon personas mas jovenes, pues para el 2021 se reporta la edad mas joven de

26 anos.

3.2. NIVEL EDUCATIVO DE LOS PRODUCTORES DE ALGODON

El estudio encontré6 que la proporcion de productores por nivel educativo
prevaleciente a nivel general es la educacion primaria. El sector con mayor proporciéon de
productores que poseen mejor nivel de estudio esta en los grandes productores.

Para el estudio de linea base realizado por FAO (2016) para Bolivia, se reporta que
el 11 por ciento de los productores de algodén no saben leer ni escribir, mientras que en la
zona de estudio que nos ocupa este valor ascendio al tres por ciento.

A nivel de la Comarca Lagunera destaca el hecho de que cuatro de cada diez
productores cuenten con un nivel de estudios superior al de la educacion preparatoria,

donde la mayor proporcion son egresados del area de agronomia.

3.3. FINANCIAMIENTO A LA PRODUCCION ALGODONERA

La proporcion de productores de algodon que no recibieron financiamiento para
el cultivo en el ciclo 2021 fue del 14, 19 y 25 por ciento para los pequefnos, medianos y
grandes. El resto utiliza recursos propios o a través de la despepitadora a la que estan

agremiados, advirtiéndose que a mayor tamano de superficie prescinden mas de este
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apoyo. El financiamiento recibido a través de la despepitadora ésta lo administra y como
es aqui donde los productores despepitan el algodon, lo empacan y lo almacenan para su
venta, una vez que lo venden se hace la liquidacion al productor.

Relativo al tema financiamiento a productores de algodon, para 2020 en la
Republica Argentina, segun el diario Argentino en linea INFOBAE (2020) reportd que
el 50 por ciento del area sembrada con el cultivo requerian del mismo para finalizar su
cosecha, lo que indica que existe mejor apoyo en este rubro para los productores de la

Comarca Lagunera que para aquellos productores.

3.4. PERDIDAS DE ALGODON EN LA COSECHA

De acuerdo a la informacion proporcionada por los productores encuestados, el
98 por ciento de ellos cosecha su algodon de manera mecanica, pero a nivel general la
pérdida de algodon en hueso al momento de la cosecha asciende al 7 por ciento del total,
que equivaldria a 400 kilos del rendimiento promedio global reportado, que es de 5726
kilogramos. Los porcentajes de cosecha minimo y maximo reportados como pérdida
oscilan entre 2 y 30 por ciento.

La razén de no pepenar el algodon es porque se paga mas por cosecharlo
manualmente que lo que van a recuperar en términos monetarios. Ademas, como no hay
diferencia en el precio que reciben por el algodén cosechado mecanica y manualmente,
no se incentiva la cosecha manual. Por lo anterior se acabo el dicho de que “el cultivo
del algodon es de importancia social por generar muchos empleos en la cosecha del
mismo.” La Revista Argentina Amanecer Rural (2018) reporta pérdidas por cosecha
mecanica de algodon excesivamente maduro de entre 215 a 321 kg/ha, menor al

reportado en este estudio.

3.5. TENDENCIA DE LA SUPERFICIE SEMBRADA CON ALGODON EN LA COMARCA
LAGUNERA

La superficie destinada al cultivo del algodon, ha venido disminuyendo a
causa de la inestabilidad del precio en el mercado internacional, a los altos costos
de produccién que enfrenta y al problema de la alta incidencia de plagas; lo que ha
ocasionado una mayor oferta de tierras y derechos de agua en renta o venta suficientes
para que productores con mas condiciones econdmicas adquieran dichos recursos
para sembrar superficies mas grandes del cultivo y ello lo haga atractivo y rentable, de
tal manera que lo que este estudio identifico es que del total de superficie sembrada

con algodon, un 70 % de la superficie se hace en terrenos y derechos de agua rentados.
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Por estratos de productores pequefos, medianos y grandes la proporcion de
superficies sembradas con derechos rentados fueron del, 47.7, 77 y 69.2 % de la superficie
sembrada. Puede afirmarse entonces, la tendencia del cultivo a ser producido cada vez

mas en tierras y derechos de agua rentados y/o comprados.

3.6. PLAGAS Y AGROQUIMICOS UTILIZADOS EN EL CULTIVO DE ALGODON

Aun cuando se utilizan semillas transgénicas que hacen posible una menor
presencia de plagas, las mayormente registradas fueron: Picudo (Anthonomus grandis),
Conchuela (Chlorochroa ligata) y Mosca blanca (Bemisia tabaci) reportadas en el 69, 49y
25 % de los predios, respectivamente.

La presencia de Picudo y Conchuela es mayor en los predios pequefios;
mosquita blanca predomina en los grandes, y Gusano soldado y Pulgén solo en los
medianos productores. De acuerdo a SAGARPA (2012), el Picudo del algodonero es la
plaga de mayor importancia que afecta la produccion de algodén debido a su capacidad
de dispersarse, pues se transporta facilmente dentro de los frutos como huevo, larva,

pupa o adulto.

3.7.ENFERMEDADES Y SU CONTROL

La presencia de enfermedades reportadas se concentra en problemas de
Pudricion texana (Phymatotrochopsis omnivora), causada por el hongo Phymatotrichum
omnivorum.

Otra enfermedad reportada es el Verticillium, causada por el hongo Verticillium
dahliae y favorecida por alta humedad y temperaturas relativamente bajas (20 a 25 grados
centigrados) en el suelo, reportada por el 4 % de los productores, para cuyo control
utilizan el Pointer a razon de 1.5 I/ha.

La viruela causada por el hongo Puccinia cacabata se presenta en el uno por
ciento de los productores encuestados. Estas enfermedades se presentan también para
el Estado de Chihuahua, donde ademas se reporta la Secadera temprana, causada por

Rhizoctonia solani, (Panorama Agropecuario, 2021).

3.8. RENDIMIENTO Y FORMA DE COSECHAR EL ALGODON EN HUESO

El rendimiento promedio de algodon en hueso reportado fue de 5.726 toneladas
por hectarea; sin embargo, los valores maximo y minimo registrados fueron de 7.5y 3

toneladas, respectivamente.
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A nivel de pequefios, medianos y grandes productores, los rendimientos
encontrados por este estudio en la Comarca Lagunera fueron de 5275, 5923 y 6042 kg
por hectarea, respectivamente, lo que significa que a mayor superficie destinada al cultivo
mejor manejo tecnologico del cultivo existe, confirmandose asi la hipotesis planteada
por este trabajo. La forma predominante de cosechar es mecanica por el 63 % de los
productores; mecéanica y manual, por el 35 % (sélo manual en bordos y cabeceras de las

parcelas), y de forma completamente manual con mano de obra familiar, el dos por ciento.

3.9. FACTORES QUE LIMITAN LA SIEMBRA DE ALGODON

Al preguntar sobre los factores que limitan la siembra del algodon, éstos
fueron diversos y numerosos, prevaleciendo los altos costos de produccion y falta de
financiamiento a insumos; la falta de tierras con derechos de agua, ausencia de apoyos
que incentiven la produccion de algodon, y la incertidumbre en los precios internacionales
del algodon.

Sin embargo, al preguntarles sobre si estarian dispuestos a seguir cultivando
algodon, solo el nueve por ciento afirmo que no, debido a que no dispone de suficientes
tierras y agua para ello; otra respuesta fue por ser un cultivo altamente riesgoso en los
precios de mercado, ademas de ser un cultivo con altos costos de produccion que no

puede sufragar.

4. CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos e hipdtesis planteadas por este estudio, las principales
conclusiones y recomendaciones derivadas, se presentan a continuacion:

Existe la tendencia a que los productores de algodon clasificados como
pequefos sean los de mayor edad y los productores con superficies mas grandes los
mas jovenes, lo que indica una transicion generacional del cultivo del algodoén en la
Comarca Lagunera. Esta situacion, sumada a la mayor preparacion académica que se
presenta en el estrato de los grandes productores propicia una mayor capacidad de
competencia productiva, lo que impactaria positivamente al sistema productivo.

Respecto a los rendimientos obtenidos por hectarea por estrato de productor, se
encontro que a mayor superficie sembrada mayor es el rendimiento alcanzado y menores
los problemas fitosanitarios enfrentados, lo que confirma las hipotesis planteadas. Las
razones de ello serian el mayor cuidado y oportunidad que se da al manejo del cultivo.

La tendencia del cultivo de algodon en la Comarca Lagunera es a ser sembrado

con tierras y derechos de agua rentados, pues sembrarlo en pequenas superficies resulta
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dificil por los altos costos de produccion que registra; observandose que ha dejado de ser
un cultivo de minifundio y estan surgiendo plantaciones de algodén que rebasan las 150
ha. Este hallazgo confirma la hipotesis inicial planteada por este estudio.

La situacion que presenta el sistema de produccion es su alta dependencia
del precio internacional. Esta dependencia debe solventarse mediante la participacion
gubernamental como apoyos en coberturas de precio al productor, mayores facilidades
crediticias, servicios de almacenes de depdsito para el reguardo de la fibra, y un pago
inmediato para tener liquidez para pagar créditos y mantener su capacidad de operacion;

es urgente lageneracion de politicas publicas que se ocupen de cumplir estas necesidades.
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