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PRÓLOGO 

La ciencia y la tecnología siguen siendo fuerzas impulsoras de las 

transformaciones sociales, culturales y ambientales de nuestro tiempo. Al mismo tiempo 

que responden a desafíos urgentes del presente, también iluminan caminos hacia futuros 

más sostenibles, más justos e inteligentes. Esta recopilación nace precisamente de ese 

impulso: el de pensar, crear y proponer soluciones a partir de la investigación científica y 

la innovación tecnológica, en diálogo con las realidades locales y los contextos globales.

Reunimos en Ciência e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental, Cultural 

e Socioeconômico VI artículos de investigadores e investigadoras de distintas partes del 

mundo, comprometidos con la producción de un conocimiento riguroso, interdisciplinario 

y sensible a la complejidad de los temas contemporáneos. Los trabajos presentados 

abordan una amplia gama de cuestiones —desde la nanotecnología hasta la agricultura 

de precisión, desde la física aplicada hasta la expresión lingüística— conformando un 

panorama diverso que refleja los múltiples caminos de la ciencia en el siglo XXI.

Organizados en cuatro ejes temáticos —Tecnología e Innovación en Salud e 

Industria, Ingeniería, Física Aplicada y Recursos Naturales, Sustentabilidad Agrícola y 

Transformaciones Climáticas, y Lenguaje, Cognición y Expresión Científica— los textos 

aquí reunidos nos invitan a reflexionar sobre preguntas centrales de nuestro tiempo: 

¿Cómo garantizar el acceso equitativo a las nuevas tecnologías médicas? ¿Cómo integrar 

soluciones de ingeniería a las urgencias ambientales? ¿De qué manera puede el avance 

agrícola responder al cambio climático sin agotar los recursos naturales? ¿Y cómo influye 

el lenguaje en la forma en que comprendemos y comunicamos el conocimiento científico?

Más que ofrecer respuestas definitivas, esta obra propone caminos para 

la reflexión y la acción, abriendo espacio para nuevas investigaciones, debates y 

colaboraciones. Cada autor y autora aporta una perspectiva única, y juntas estas voces 

amplían nuestra comprensión del papel transformador de la ciencia y la tecnología en el 

mundo contemporáneo.

Que este nuevo libro sea, para lectoras y lectores, una invitación a la curiosidad 

crítica, al pensamiento creativo y a la construcción de futuros posibles. Agradecemos a 

todos los involucrados por su confianza, dedicación y generosidad intelectual.

Xosé Somoza Medina

Universidad de León, Espanha
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RESUMO: Espécies espontâneas estão presentes dentro do extrato herbáceo da 
caatinga, surgindo de forma espontânea em função do banco de sementes presente no 
solo, sendo de grande relevância a sua utilização como adubo com a mistura de outras 
fontes. O experimento foi desenvolvido na fazenda experimental Rafael Fernandes, 
pertencente à Universidade Federal Rural do Semiárido-UFERSA, com o objetivo de avaliar 
adubação orgânica com flor-de-seda (Calotropis procera) em adição com esterco bovino 
na produção do rabanete. O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos 
casualizados com seis tratamentos e quatro repetições. Os tratamentos consistiram da 
avaliação da mistura de seis quantidades de flor-de-seda (Calotropis procera) mais esterco 
bovino (Calotropis procera) (0; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0 e 25,0 t ha-1 em base seca). O plantio 
do rabanete foi realizado trinta dias após a incorporação, sendo cultivada a variedade 
Crimson Gigante. As características avaliadas foram: altura de planta, número de folhas, 
diâmetro de raízes, raiz mais parte área, número de molhos de rabanete e massa seca de 
raízes. A maior eficiência agronômica do rabanete foi observada na quantidade de 18,46 t 
ha-1, com valor máximo de 778g m-2, equivalente a 15,55 unidades de molhos m-2. A mistura 
de fontes alternativas de adubos é de suma importância para o suprimento de nutrientes 
do solo. A flor-de-seda (Calotropis procera), assim como o esterco bovino, são fontes de 
adubos encontrados dentro das áreas de produção de hortaliças na região do estudo.
PALAVRAS-CHAVES: adubação orgânica; agricultura familiar; espécie espontânea da 
caatinga.

ORGANIC FERTILIZATION WITH ROOSTER TREE (CALOTROPIS PROCERA) IN 

ADDITION TO CATTLE MANURE IN RADISH PRODUCTION

ABSTRACT: Spontaneous species are present within the herbaceous extract of the 
caatinga, arising spontaneously due to the seed bank present in the soil, and their use 
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as fertilizer with the mixture of other sources is of great relevance. The experiment was 
developed at the Rafael Fernandes experimental farm, belonging to the Federal Rural 
University of Semiárido-UFERSA, with the aim of evaluating organic fertilization with 
rooster tree (Calotropis procera) in addition to cattle manure in radish production. The 
experimental design used was complete randomized blocks with six treatments and 
four replications. The treatments consisted of evaluating the mixture of six quantities of 
rooster tree (Calotropis procera) plus cattle manure (0; 5.0; 10.0; 15.0; 20.0 and 25.0 t ha-1 
on a dry basis). The radish was planted thirty days after incorporation, and the Crimson 
Gigante variety was cultivated. The characteristics evaluated were: plant height, number 
of leaves, root diameter, root plus part area, number of radish bunches and dry mass of 
roots. The greatest agronomic efficiency of radish was observed in the amount of 18.46 t 
ha-1, with a maximum value of 778 g m-2, equivalent to 15.55 units of sauces m-2. The mixture 
of alternative fertilizer sources is of utmost importance for the supply of soil nutrients. 
Rooster tree (Calotropis procera), as well as cattle manure, are sources of fertilizers found 
within the vegetable production areas in the study region.
KEYWORDS: organic fertilization; family farming; spontaneous species of the caatinga.

1 INTRODUÇÃO

O rabanete (Raphanus sativus L.) consiste em uma hortaliça de ciclo curto (25 a 

30 dias) na região de Mossoró-RN, onde é cultivada por agricultores em sistema familiar 

de produção, sendo a produção comercializada na feira agroecológica de produtos 

orgânicos, aumentando a renda do produtor.

Essa hortaliça é originaria da região mediterrânea e pertence à família das 

Brassicaceae, possuindo raiz globular de coloração avermelhada com polpa branca 

e sabor picante (Maia et al., 2011). Essa olerícola possibilita ao agricultor múltiplas 

colheitas anuais, contribuindo para a sustentabilidade agrícola econômica (Souza et 

al., 2020).  Essa olerícola é produzida por agricultores familiares utilizando como fonte 

de adubo, esterco (bovino, caprino e ovino), sendo de grande relevância para os que 

labutam nessa atividade. 

A mistura de adubos orgânicos constitui em fontes de nutrientes para as plantas, 

quando adicionadas ao solo, além do mais, a matéria orgânica contribui para a melhoria dos 

atributos físicos, químicos e biológico do solo. Vale salientar, que essas fontes de adubo, 

gera custos para os agricultores em função de que nem sempre há a disponibilidade em 

suas propriedades, necessitando a compra em outros locais. 

Segundo Finatto et al. (2013) o esterco bovino tornou-se o adubo orgânico mais 

utilizado devido ao fornecimento de potássio e fósforo. 

No entanto, outras fontes de adubos, podem ser utilizadas de forma exclusiva, 

sendo adicionado ao solo ou colocado em cobertura, assim como através da mistura com 
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esterco, nesse contexto, dentro do extrato herbáceo da caatinga, existe muitas espécies 

que surgem de forma espontânea sem nenhum custo adicional para o produtor, como 

a  flor-de-seda (Calotropis procera), espécie que está presente em diversos tipos de 

solos, permanecendo verde durante todo ano, com composição química de 600 g kg-1de 

carbono (C); 22,5 g kg-1de nitrogênio (N); 10,8 g kg-1de fósforo (P); 14,0 g kg-1de potássio 

(K); 9,8 g kg-1de magnésio (Mg); 11,5 g kg-1de cálcio (Ca) e relação carbono nitrogênio de 

27/1 (Linhares et al., 2024).   

Dado a importância do cultivo de olerícolas na região semiárida por agricultores 

que cultivam no sistema familiar de produção utilizando fontes orgânicas de adubos, 

objetivou-se avaliar as características agronômicas do rabanete sob diferentes 

quantidades da mistura de flor-de-seda (Calotropis procera) com esterco bovino 

incorporado ao solo.

2 MATERIAL E MÉTODOS

2.1 CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, 

localizada no distrito de Lagoinha, zona rural de Mossoró-RN, em solo classificado como 

Latossolo Vermelho Amarelo Argissólico franco arenoso (EMBRAPA, 2018). O distrito 

de Alagoinha está situado nas seguintes coordenadas: latitude 5o03’37”S e longitude 

de 37o23’50”W Gr, com altitude de aproximada de 72 m, distando 20 km da cidade de 

Mossoró-RN. Antes da instalação do experimento foram retiradas amostras de solo na 

profundidade de 0-20 cm, as quais foram secas ao ar e peneirada em malha de 2 mm, em 

seguida foram analisadas no Laboratório de Química e Fertilidade de Solos da UFERSA, 

cujos resultados foram os seguintes: pH (água 1:2,5) = 6,0; Ca = 2,0 cmolc dm-3; Mg = 0,5 

cmolc dm-3; K = 0,18 cmolc dm-3; Na = 0,16 cmolc dm-3; P = 32,7 mg dm-3 e M.O. = 0,20%.

2.2 ESTATÍSTICA EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos casualizados 

com seis tratamentos e quatro repetições. Os tratamentos consistiram da avaliação da 

mistura de seis quantidades de flor-de-seda (Calotropis procera) com esterco bovino (0; 

5,0; 10,0; 15,0; 20,0 e 25,0 t ha-1 em base seca). Cada parcela constou de seis fileiras de 

plantas espaçadas de 0,2 m x 0,1 m com doze plantas por fileiras, sendo as fileiras laterais 

consideradas bordaduras. A área total das parcelas foi de 1,44 m² e a área útil de 0,80 m², 

contendo 40 plantas. A cultivar de rabanete plantado foi a Crimson Gigante. Realizaram-

se tratos culturais, como controle de plantas daninhas, além do revolvimento solo para 
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o melhor desenvolvimento da cultura. Durante a condução do experimento fizeram-se 

irrigações com a finalidade de manter a umidade do solo em condições idéias para o 

desenvolvimento do rabanete.

A colheita da flor-de-seda (Calotropis procera) foi realizado dentro do estrato 

herbáceo da caatinga, seguindo as recomendações de Linhares et al. (2021) sendo 

efetuado o corte do ápice até a inserção verde da planta, o que corresponde a uma 

relação folha/caule de 50% (Figura 1).

Figura 1. Corte da flor-de-seda (Calotropis procera) no extrato herbáceo da caatinga na região de Mossoró-RN. 
Foto: Pesquisador D.Sc. Paulo César Ferreira Linhares.

É de suma importância esse procedimento para que o material vegetal que 

vai ser utilizado como adubo verde, atenda às necessidades dos microrganismos 

decompositores sem precisar recorrer ao N do solo. Após o corte, foram retiradas três 

amostras e encaminhadas ao laboratório de fertilidade de solos do Centro de Ciências 

Agrárias para a determinação química, cujos valores foram os seguintes: 535 g kg-1 de 

carbono; 20,0 g kg-1 de nitrogênio; 11,5 g kg-1 de fósforo; 16,3 g kg-1 de potássio; 10,2 g kg-1 

de cálcio e 14,3 g kg-1 de magnésio e relação carbono nitrogênio de 27/1. 

3 CARACTERISTICAS AGRONÔMICAS DO RABANETE

A colheita do rabanete foi realizada aos 30 dias após a semeadura. Foram 

realizadas as seguintes características: altura de planta (para essa característica, as 

avaliações foram realizadas em campo, sendo medidas 10 plantas da área útil, da base 

até a inflexão, sendo expresso em cm); número de folhas (foram contadas as folhas de 

10 plantas da área útil, sendo expresso em unidades planta-1); Produtividade de rabanete 

(foram coletadas todas as plantas da área útil, sendo pesado juntamente com as raízes, 
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que consiste na forma como é comercializado, sendo os dados expressos em kg m-2) e 

massa da matéria seca de raízes (para tanto, as raízes foram lavadas em água corrente, 

para retirada de solo, cortadas em eixo transversal e longitudinal, sendo pesadas em 

balança de precisão de 0,01 g, seguida de secagem em estufa de aquecimento com ar 

forçado a 65 ºC, até massa constante). 

4 ANÁLISE ESTATÍSTICA

A análise estatística foi realizada de acordo com os métodos convencionais de 

análise de variância (Banzatto; Kronka, 2006), utilizando o software estatístico ESTAT 

(Barbosa, Malheiros e Banzatto 1992). O procedimento de ajuste da curva de resposta 

foi realizado com o software ESTAT (Barbosa, Malheiros e Banzatto 1992), aplicando 

análise de regressão e condução de teste de hipótese que auxilia o pesquisador aceitar 

ou rejeitar uma hipótese estatística baseado nos resultados experimentais (Assis, Sousa 

e Linhares, 2020; Assis, 2013). 

5 RESULTADOS E DISCUSSÃO

Para a altura da planta, houve um ponto de máxima com a incorporação da 

mistura de flor-de-seda mais esterco bovino, com altura de 13,57 cm planta-1 na dose de 

21,2 t ha-1 (Figura 2). O aumento da altura da planta na cultura do rabanete foi influenciado 

de sobremaneira com o aumento da aplicação do mata-pasto incorporado ao solo. 

Linhares et al. (2023) estudando o cultivo orgânico de rabanete fertilizado com jitirana 

(Merremia aegyptia L.) na presença e ausência do esterco bovino encontraram altura 

máxima de 10,7 cm planta-1 com a aplicação de 2,0 kg m-2 de jitirana, sendo inferior a 

referida pesquisa. Possivelmente a menor quantidade de adubo aplicado nesse trabalho 

contribuiu para um valor aquém da referida pesquisa.

Figura 2. Altura de planta de rabanete em função de quantidades de flor-de-seda (Calotropis procera) mais esterco 
bovino incorporado ao solo.
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Para o número de folhas, houve comportamento semelhante à altura de planta 

com ponto máxima na dose de 16,5 t ha-1 com valor de 7,90 unidades planta-1 (Figura 3). 

Linhares et al. (2023) estudando o cultivo orgânico de rabanete fertilizado com jitirana 

(Merremia aegyptia L.) na presença e ausência do esterco bovino encontraram 9,36 

unidades de folhas planta-1, com a aplicação de 2,0 kg m-2 de jitirana, sendo superior a 

referida pesquisa.  Linhares et al. (2010) avaliando o efeito residual da jitirana (Merremia 

aegyptia L.) encontraram 8,0 folhas planta-1 com a aplicação de 15,6 t ha-1. Assim como, 

Linhares et al. (2013) observaram número máximo de folhas de rabanete na quantidade 

de 14,0 t ha–1, com valor máximo de 7,1 folhas planta–1 20 dias antes do plantio da tuberosa, 

em cultivo de verão.

Figura 3. Número de folhas de rabanete em função de quantidades de flor-de-seda (Calotropis procera) mais 
esterco bovino incorporado ao solo.

A produtividade de raiz mais parte área foi influenciado de sobremaneira com 

adição da mistura de flor-de-seda (Calotropis procera) mais esterco bovino incorporado 

no solo, com valor máximo de 778 g m-2, equivalente a 15,55 unidades m-2, na dose de 

18,46 t ha-1 (Figura 4A e 4B). Na massa seca de raízes mais parte área, houve um ponto 

de máxima produção, valor de 139,1 g m-2 na quantidade de 17,4 t ha-1 da mistura de flor-

de-seda mais esterco bovino (Figura 5). A matéria seca é uma característica de suma 

importância na avaliação do rabanete, pois evidencia o crescimento da hortaliça.  Linhares 

et al. (2023) estudando o cultivo orgânico de rabanete fertilizado com jitirana (Merremia 

aegyptia L.) na presença e ausência do esterco bovino obtiveram produtividade de 1.319,5 

g m-2, com a aplicação de 2,0 kg m-2 de jitirana (Merremia aegyptia L.), sendo superior a 

referida pesquisa.

Oliveira et al. (2023) avaliando a produtividade de rabanete fertilizado com 

a mistura de jitirana com palha de carnaúba com valor máximo de 1.626,66 g m-2 na 

quantidade de 4,5 kg m-2 da mistura de adubos orgânicos, valor esse superior a referida 
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pesquisa. Provavelmente, a maior quantidade da mistura de adubos orgânicos contribuiu 

de sobremaneira para um valor aquém da referida pesquisa. Linhares et al. (2010) 

estudaram a produtividade do rabanete em sistema orgânico de produção e encontraram 

produtividade comercial de 9529, 9171, 9389 e 8327 kg ha-1, equivalentes a 952, 917, 938 

e 833 g m-2 para os tempos 0, 10, 20 e 30 dias de incorporação na dose de 15,6 t ha-1, 

superior a referida pesquisa.

Figura 4. Raiz mais parte área (A) e número de molhos (B) de rabanete em função de quantidades de flor-de-seda 
(Calotropis procera) mais esterco bovino incorporado ao solo.

Figura 5. Massa seca de raízes mais parte área de rabanete em função de quantidades de flor-de-seda (Calotropis 
procera) mais esterco bovino incorporado ao solo.

6 CONCLUSÃO

A maior eficiência agronômica do rabanete foi observada na quantidade de 18,46 

t ha-1, com valor máximo de 778g m-2, equivalente a 15,55 unidades de molhos m-2. A 

mistura de fontes alternativas de adubos é de suma importância para o suprimento de 

nutrientes do solo.

A flor-de-seda (Calotropis procera), assim como o esterco bovino, são fontes de 

adubos encontrados dentro das áreas de produção de hortaliças na região do estudo.
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