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INTRODUCAO

O campo das Ciéncias Agrarias e Ambientais é vasto e dinamico, abrangendo
uma diversidade de abordagens, técnicas e inovacdes essenciais para o avanco da
agricultura, da pecuaria e do manejo dos recursos naturais. Em um mundo em constante
mudanca, em que a sustentabilidade e a busca por solugdes eficientes para os desafios
ambientais sdo cada vez mais urgentes, a contribuicdo dos profissionais das agrarias se
torna fundamental para a construgao de um futuro mais equilibrado e saudavel.

O Volume lll de Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais reline pesquisas
de autores de diversas partes do mundo, contribuindo com uma série de investigacdes
que exploram desde os fundamentos da agroecologia até as complexas interacdes
entre os seres humanos e o meio ambiente. A primeira parte aborda questdes cruciais
relacionadas a sustentabilidade, desde a utilizacdo de biopreparados como solucdes
ecologicas até a medicao de emissdes poluentes em processos produtivos, refletindo o
compromisso com praticas agricolas que buscam respeitar os ciclos naturais e minimizar
impactos negativos no planeta.

Em seguida, somos conduzidos a uma viagem pelo campo da genética e do
melhoramento de plantas, uma area essencial para garantir a seguranca alimentar global
e 0 uso mais eficiente dos recursos naturais. Através de uma analise detalhada, os estudos
nos apresentam a diversidade genética e os avancos que permitem o desenvolvimento de
culturas mais resilientes e produtivas.

O livro também nos convida a refletir sobre os diferentes aspectos do manejo de
cultivos, abordando desde as propriedades fisicas das madeiras tropicais até as técnicas
agricolas adaptadas a regides semiaridas, sempre com o olhar atento para as melhores
praticas agricolas, que promovem uma integracao harmoniosa entre o ser humano e a terra.

Por fim, encontramos uma sec¢do dedicada a producéo animal, que explora o
papel fundamental da pecuaria na alimentacdo e economia global, além das questbes
relacionadas a saude animal. A conexao entre a producéo e a saude dos animais € uma
chave para garantir a qualidade e a sustentabilidade dos sistemas produtivos, abrangendo
desde praticas de manejo até o desenvolvimento de estratégias veterinarias inovadoras.

Através destes trabalhos, buscamos oferecer uma visédo abrangente e integrada
de diversos aspectos das ciéncias agrarias, com o objetivo de contribuir para o avango do
conhecimento, da pesquisa e da pratica no campo. Este € um convite a reflexdo sobre o
papel fundamental que a ciéncia e a inovacao desempenham na construgcao de um futuro
agricola mais sustentavel, saudavel e préspero para todos.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: Na sociedade atual, a
sustentabilidade ambiental e social € uma
preocupacao crescente, em particular na
producdo de alimentos que se traduz na
crescente procura por produtos seguros para
0s ecossistemas e para o consumidor final. A
utilizacdo de biopreparados, com base na (re)
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utilizacdo de recursos naturais existentes na
exploracdo,éumaparteintegrante de sistemas

producao agroecologicos. Estudaram-
se sete biopreparados agroecologicos
no projeto RESTORE - biopReparados

Em SisTemas prOducdo agRoEcolégicos
[projeto UIDB/00681/2020] - vinagre de
figo-da-india, vinagre de beldroega, sumo
fermentado de laranja, extrato de alho,
infusdo de urtiga, decocgcdo de cavalinha e
biopreparado de alho e malagueta. O trabalho
consistiu em: aplicacdo de inquérito aos
agricultores sobre biopreparados utilizados;
selecdo e producdo, andlise fisico-quimica
e microbioldgica e avaliacdo de efeitos in
vivo de biopreparados. Foram realizados 17
inquéritos a produtores, na regidao Centro. Os
biopreparados foram selecionados a partir da
informacao dos agricultores. Em laboratorio,
procedeu-se a quantificagcdo de compostos
fenolicos totais, andlise da capacidade
antioxidante e a da inibicdo de atividade
microbiana, em bactérias e fungos, em trés
momentos temporais diferentes e com
base no tipo de conservacao estabelecida:
logo apds a preparacédo do biopreparado;
trés e seis meses apos a conservagao em
fresco e seis meses apods conservagao por
congelacao. Os ensaios de campo foram
realizados em viveiros de alface, em estufa,
desde a sementeira até a transplantagdo. O
sumo fermentado de laranja e os vinagres

apresentam os melhores  resultados

em composicdo fendlica e capacidade

antioxidante. Em termos de inibicdo de
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atividade microbiologica, o biopreparado de alho e malagueta € o que demonstra uma
inibicAo mais consistente. A decoccédo de cavalinha demonstra apresentar melhores
resultados enquanto bioestimulante no cultivo de alface. E essencial dar continuidade
a estudos de avaliacéo dos efeitos dos biopreparados para melhorar o conhecimento
sobre os mesmos e os seus efeitos, bem como para fundamentar uma tomada de
decisao mais adequada.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia. Antioxidantes. Bioestimulante. Acao microbioldgica.
Biossolugao.

AGROECOLOGICAL BIOPREPARATIONS AS AN ORGANIC SOLUTION

ABSTRACT: Nowadays, environmental and social sustainability is a growing concern,
particularly in food production, which is reflected in the growing demand for products
that are safe for ecosystems and for the end consumer. The use of biopreparations,
based on the (re)use of natural resources on the farm, is an integral part of
agroecological production systems. Seven agroecological biopreparations were studied
in the RESTORE project - biopreparations in agroecological production systems [project
UIDB/00681/2020] - prickly pear vinegar, purslane vinegar, fermented orange juice,
garlic extract, nettle infusion, horsetail decoction and garlic and chilli biopreparation.
The work consisted of: a survey of farmers on the biopreparations used; selection
and production, physicochemical and microbiological analysis and evaluation of the
in vivo effects of biopreparations. Seventeen surveys were carried out with producers
in the Centro region. The biopreparations were selected based on information from
the farmers. In the laboratory, total phenolic compounds were quantified, antioxidant
capacity was analyzed and microbial activity was inhibited in bacteria and fungi, at three
different time points and based on the type of preservation established: immediately
after the preparation of the bioprepared; three and six months after fresh preservation
and six months after frozen preservation. The field trials were carried out in greenhouse
lettuce nurseries, from sowing to transplanting. Fermented orange juice and vinegars
showed the best results in terms of phenolic composition and antioxidant capacity. In
terms of inhibiting microbiological activity, the garlic and chilli pepper biopreparation
shows the most consistent inhibition. The horsetail decoction shows the best results as
a biostimulant in lettuce cultivation. It is essential to continue with studies evaluating the
effects of biopreparations to improve knowledge about them and their effects, as well as
to support better decision-making.

KEYWORDS: Agroecology. Antioxidants. Biostimulant. Microbial action. Biossolution.

1INTRODUGAO

A agricultura € um dos sectores econdémicos que contribui para as alteragdes
climaticas e para a poluicdo do meio ambiente e, consequentemente, para a perda de
biodiversidade e de qualidade dos ecossistemas (Goncalves, 2005; Castellanos et al.,
2020; Simdes, 2023). Por isso, tém-se procurado encontrar formas de produzir mais

sustentaveis e saudaveis, que assegurarem a soberania e a seguranga alimentares,
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assim como a preservagao dos agroecossistemas e da saude dos trabalhadores rurais
e consumidores.

A agroecologia surge como resposta a estas problematicas, em particular porque
procura assegurar: (1) promocdo da saude de todo o ecossistema e das comunidades;
(2) respeito pelos diferentes sistemas ecoldgicos e ciclos agricolas e pelas diferentes
culturas; (3) cuidado, respeito e precaucdo pela vida; (4) promocdo da equidade e da
preservacao da natureza, nomeadamente pela valorizagcdo de jovens e mulheres rurais
(CIDSE, 2018). Para tal, faz uso dos treze principios agroecoldgicos: (1) reciclagem;
(2) reducao do uso de inputs; (3) fertilidade do solo; (4) saiude e bem-estar animal; (5)
biodiversidade; (6) sinergia; (7) diversificacdo econdémica da exploracdo agricola; (8)
cocriagdo de conhecimento; (9) valores sociais e dietas alimentares; (10) equidade; (11)
conetividade; (12) governanga da terra e dos recursos naturais; (13) participacao ativa
(Rodrigo, 2022).

A utilizacdo de biopreparados é uma pratica agroecolégica, que pode contribuir
para a conservacdo e regeneracdo dos recursos naturais, para a promogao da
biodiversidade, protecéo de culturas agricolas contra pragas e doencas, e aumento da
fertilidade e atividade bioldgica do solo.

Os biopreparados sado produtos ou misturas de materiais naturais de origem
vegetal, animal e/ou mineral, que podem ter fungdes como bioestimulante, biofertilizante
e biopesticida (Simdes et al., 2024). Por norma, estes produtos tém faceis e praticos
protocolos de confecdo e de aplicagdo, com baixos custos de producdo e poucos
residuos nas culturas e sem intervalo de seguranca conhecido, apesar de um prazo de
validade relativamente curto, pelo que a quantidade produzida deve ser a necessaria para
ser utilizada em tempo util (CET & INIA, 2017).

Em geral, os compostos das plantas com interesse decorrem da sua atividade
alelopatica. A alelopatia é a relagédo de influéncia entre duas espécies, em que uma delas
consegue influenciar positiva, por promog¢éo do desenvolvimento, ou negativamente, pela
inibicdo, do desenvolvimento da outra espécie, com recurso a mecanismos quimicos
(Simdes, 2023; Anjos, 2022). Estes compostos podem ter uma acao positivo ou negativa,
consoante ajudam no desenvolvimento e/ou crescimento da propria planta ou de outros
seres vivos - efeito bioestimulante, ou inibem e/ou eliminam o desenvolvimento de outros
seres vivos - efeito de protecao (Chispusio et al., 2003; Corsato et al., 2010; Formagio et
al., 2010, 2014; Tur et al., 2012; Moreira et al., 2016; Fonseca et al., 2017; Espinosa et al.,
2019; Anjos, 2022; Simdes, 2023). Os efeitos de protecdo podem ser sentidos em plantas

espontaneas, em que umas plantas inibem o desenvolvimento das plantas vizinhas; pode
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ser como inibicao da atividade microbiana, ou até por potenciarem odores que atraem
auxiliares ou que repelem pragas. Muitas destas funcdes decorrem da capacidade
antioxidante de cada substancia, tais como compostos fendlicos, alcaloides, terpendides,
flavonoides (Chispusio et al., 2003; Tur et al., 2012; Formagio et al., 2014; Moreira et al.,
2016; Fonseca et al., 2017; Espinosa et al., 2019; Aniya et al., 2022). Sabe-se, por exemplo,
que a composigcao fendlica tem um papel importante na protecéo das plantas contra
o stresse oxidativo natural e apresenta inimeras funcdes vitais para a sobrevivéncia
das plantas, como o controlo das hormonas vegetais (El Modafar & El Boustani, 2003;
Formagio et al., 2014; Anjos, 2022; Simdes, 2023).

A eficacia destes biopreparados depende dos compostos quimicos presentes
no biopreparado, que podem estar originalmente nos produtos utilizados ou ser produto
das reagdes quimicas durante a confegao destes produtos. Por outro lado, a quantidade
destes compostos presentes nas plantas, e por isso a sua acao alelopatica, depende de
diversos fatores: condi¢coes edafoclimaticas em que as plantas se desenvolveram, estado
de desenvolvimento das plantas aguando da colheita, parte da planta a usar, método e
condicbes de preparacéo e aplicacao na cultura, cultura-alvo e tipo de fungdo e modo
de conservacao (Regnault-Roger et al., 2003; Tur et al., 2012; Formagio et al., 2014; Pylak
et al., 2019; Anjos, 2022). Devido a esse facto, torna-se vital o conhecimento acerca das
plantas utilizadas no fabrico de biopreparados (Formagio et al., 2014).

Este trabalho foi desenvolvido no contexto do projeto RESTORE - biopReparados
Em SisTemas prOdugado agRoEcoldgicos, com diversas atividades associadas e
realizadas: (1) recolha de informacao acerca de biopreparados através da aplicacado de
um inquérito; (2) caracterizacao fisico-quimica, (3) avaliagdo de efeito bioestimulante in
vivo, em alfaces, a analise da atividade antioxidante e dos compostos fenolicos totais e
inibitorio in vitro em bactérias e fungos e (4) divulgacédo de informagdes técnicas acerca
de biopreparados. O trabalho teve como objetivo o estudo de sete biopreparados para se
perceber quais os efeitos possiveis ao longo do tempo, apods a sua confegdo. Este foi um
projeto realizado a partir de um consoércio da Escola Superior Agraria de Viseu, Escola

Superior Agraria de Coimbra e Escola Superior Agraria de Castelo Branco.

2 METODOLOGIA

Inicialmente, aplicou-se um inquérito presencial aos agricultores na regido
Centro de Portugal, nos distritos de Castelo Branco e Viseu, para se conhecerem que
biopreparados e para que fins os utilizavam. A Comisséo de Etica do Instituto Politécnico

de Viseu aprovou o questionario; seis agricultores aceitaram participar no estudo.
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A partir das informacdes recolhidas nos questionarios e da pesquisa

bibliografica, tomou-se a decisdo de se estudarem os seguintes sete biopreparados:

vinagre de beldroega (VB), vinagre de figo-da-india (VF), sumo fermentado de fruta de

laranja (SFL), extrato de alho (EA), infusdo de urtiga (IU), decoccao de cavalinha (DC)

e biopreparado de alho e malagueta (BAP). Os critérios de selecdo dos biopreparados

foram: acdo do biopreparado, disponibilidade dos ingredientes e dos recursos

disponiveis para o projeto. Os biopreparados foram preparados no inverno e estavam

todos prontos a 25 de fevereiro de 2023 para serem utilizados para as diferentes

andlises do estudo, nomeadamente em viveiros de alface, em Viseu e em Castelo

Branco. Na tabela seguinte, encontram-se os protocolos utilizados na preparacéo dos

biopreparados estudados.

Tabela 1- Protocolos de confecéo, aplicagdo e conservagéo dos biopreparados.

Vinagre de Beldroega

Material

Protocolo de confecao

Tempo de preparacao

1kg Beldroega
1kg Agucar amarelo

3 L agua por cada Kg de
material sobrante

i presenca de insetos no biopreparado. :
: Coar e pesar o material sobrante.

%Colocar a beldroega e o a(;l]car%
i a fermentar durante 15 a 20 dias. :

Colocar a manta térmica por cima
do poceiro de forma a tentar evitar a

Adicionar, ao sobrante solido, 3 | de
agua por cada kg de sobrante. Deixar
fermentar durante 3 meses. Voltar

a coar e conservar no escuro € no

15 + 90 dias

: fresco.
Diluicao 116
Efeitos descritos Fertilizante

Origem da informacao

A informacédo obtida foi indicada por Anténio Coelho, da Quinta da
. Malhadinha - Terra Sintropica, em Mértola.

Terra Sintrépica | ESAV

Vinagre de figo-da-india

Material { Protocolo de confecao Tempo de preparacao
1 kg palma de figo-da-india Colocar as palmas e o agucar a 15 + 90 dias
3 kg acticar amarelo i fermentar durante 115 a 20 dias.
3L 4 daKad Colocar a manta térmica por cima
agua por cada Kg de do poceiro de forma a tentar evitar a
material sobrante . R
i presenca de insetos no biopreparado. :
Coador : Coar e pesar o material sobrante.
Poceiro Adicionar, ao sobrante sélido, 3 | de
Manta térmica agua por cada kg de sobrante. Deixar
Cordio errmentar durante 3 meses. Voltarv
i a coar e conservar no escuro e no :
Colher de pau ! fresco. :
Diluicao 116
Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI Capitulo 1



Efeitos descritos

Fertilizante

Origem da informacao

Terra Sintropica | ESAV

A informacéo obtida foi indicada por Anténio Coelho, da Quinta da
. Malhadinha - Terra Sintrépica, em Mértola.

' Terra Sintropica | ESAV

Sumo fermentado de laranja

Protocolo de confecao

Tempo de preparacao

Material
1kg Laranjas
1kg Agucar
amarelo
Coador
Poceiro

Manta térmica

Colocam-se as laranjas cortadas
em pedacgos e o agucar a fermentar

i durante 7 dias. Coloca-se a manta |
: térmica por cima do poceiro de forma |

a tentar evitar a presenca de insetos

no biopreparado. Coar e conserva-se
i no escuro e no fresco. H

7 dias

Cordéao
Colher de pau
Diluicao 11000
Efeitos descritos Bioestimulante
Referéncias bibliograficas Reddy, 2011
Extrato de alho
Material Protocolo de confecao Tempo de preparacao

110g alho com casca

2 colheres de sopa de azeite
ou de colza

1 colher de sabao potassico

Picam-se os alhos com casca e
juntam-se ao azeite ou a colza e
deixar macerar durante 24 horas.

Preparacgéo: 24 h
: Conservagdo: 3 semanas num
i local fresco e escuro.

Filtrar. Adicionar uma colher de sabéo '
potassico e misturar tudo. Adicionar 1 ;

1L de agua L de agua. Filtrar.

Diluicao 1:20

Efeitos descritos - Fungicida
Inseticida

Referéncias bibliograficas Petiot, 2010

- Lapouge-Déjean, 2018

Infusao de urtiga

Material

Protocolo de confecao

Tempo de preparacao

250 g folhas secas de urtiga

Deitar as folhas de urtiga na agua.

30 min.

10 L agua Levar ao lume sem deixar levantar
fervura. H

Diluicao 1:20

Efeitos descritos Bioestimulante

Referéncias bibliograficas

. Petiot, 2010
- Lapouge-Déjean, 2018

Decoccao de cavalinha

Material

Protocolo de confecao

Tempo de preparacao

1kg cavalinha
10 L agua

i Colocar a cavalinha em agua durante |
{24 horas. Levar ao lume e deixar :
i ferver durante 20 minutos. i

24 h
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Diluicao 1:5

Efeitos descritos Fertilizante
Bioestimulante
Repelente
Fungicida
Inseticida
Insetifuga
Acaricida

Referéncias bibliograficas : Petiot, 2010
{ Lapouge-Déjean, 2018
Costa et al., 2023

Biopreparado de alho e malagueta

Material Protocolo de confecao Tempo de preparacgao
50 g de alho (8 dentes) i Moer o alho e a malagueta num : Tempo de preparacéo: 7 dias
50 g malagueta i almofariz. Acrescentar alcool etilico. Tempo de conservacéo: 6 meses

1L alcool etilico a 96° Deixar macerar 7 dias.
: Filtrar e armazenar.

Diluicao 1:200
Efeitos descritos : Repelente
E Inseticida
Acaricida
Referéncias bibliograficas Costa et al., 2023

Os biopreparados foram estudados relativamente aos efeitos, em bactérias e
fungos, in vitro, e bioestimulantes pela sua aplicacdao em alfaces em viveiro. Foram,
também, avaliadas a capacidade antioxidante e compostos fenodlicos totais. Os
estudos de inibicao de atividade microbiana e de capacidade antioxidante e compostos
fenodlicos foram realizados (1) logo apds a confecdo dos biopreparados, em margo
de 2023; (2) trés e seis meses apos conservacado em fresco e a sombra, em maio e
agosto de 2023, respetivamente, e (3) seis meses apds conservagdo por congelacéo,
em agosto de 2023.

A andlise da inibicdo da atividade microbiana foi realizada através da técnica dos
discos impregnados, com utilizacéo de bactérias Gram negativas Escherichia coli; como
bactérias Gram positivas, bactérias lacticas e, como fungos, Penicillium spp. e leveduras. O
didametro dos discos de papel usados era de 5 mm e ainibicao foi considerada em medi¢oes
superiores a esse valor, porque o valor da inibicao é o valor do halo de inibicédo (seta a cor-

de-laranja, naimagem 1) sem o diametro do disco de papel (seta azul, na imagem 1).
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Figura 1- Analise da inibigao de atividade microbiana, com medi¢cao do halo de inibicdo e com a apresentagcéo do
diametro de papel. Legenda: cor-de-laranja — halo de inibicdo de atividade microbiana; azul — diametro do disco
de papel.

A capacidade alelopatica de uma substancia ou composto pode ser avaliada no
desenvolvimento de plantas das seguintes formas: indice de germinacado de sementes e
crescimento da planta em estudo, pelo comprimento da raiz, pelo comprimento da parte
aérea, massa fresca e massa seca da planta (Corsato et al., 2010; Espinosa et al., 2019;
Formagio et al., 2010, 2014; Chipusio et al., 2003). No caso deste trabalho, quisemos
avaliar o efeito bioestimulante e utilizaram-se os critérios de comprimento da raiz, parte
aérea, quinta folha expandida e massas fresca e seca da parte aérea. Os biopreparados
foram aplicados em plantulas de alface desde a germinacéo a fase transplantacao, trés
vezes por semana, em que o controlo foi realizado com regas com agua.

Para o estudo quimico dos biopreparados, efetuou-se a analise de compostos
fenodlicos totais, com recurso ao método de Folin-Ciocalteu (MFC) e a andlise da atividade
antioxidante, com recurso aos métodos de sequestro de radicais ABTS* (2,2'-Azino-bis(3-
Ethylbenzothiazoline-6-Sulfonic Acid)) e DPPH (2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl). Para cada
método, foi necessario proceder-se a reta de calibracao, pelo que se usou acido galico
para areta de calibragdo para o método Folin-Ciocalteu e trolox como antioxidante padrao
para os métodos ABTS* e DPPH. Os resultados dos compostos fendlicos totais sao
apresentados em relagdo a concentracao de acido galico correspondente. Os resultados
de ABTS* e DPPH foram apresentados em correspondéncia com a percentagem de

inibicdo em trolox.
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Os dados dos questionarios foram analisados em estatistica descritiva, em
Excel, versao 2310, enquanto todos os restantes dados dos ensaios in vivo e in vitro
foram analisados com recurso a Statistical Package for the Social Science versdo 29.0
(SPSS). Com o SPSS, fizeram-se Analises de Componentes Principais (PCA), testes de
normalidade de Kolmogorov-Smirnova, teste de homogeneidade One-Way ANOVA e
testes de comparagao de médias, com LSD para variancias homogéneas, Tamhane para
variancias ndo homogéneas e para resultados que nao apresentam normalidade, utilizou-

se o Teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
31 UTILIZACAO DE BIOPREPARADOS POR AGRICULTORES EM PORTUGAL

Os questionarios foram aplicados presencialmente, no inicio do projeto RESTORE,
a seis agricultores com um total de 15 biopreparados referidos e validados, por incluirem
informagdo completa, fiavel e possivel de repetir. Os biopreparados referidos pelos
agricultores foram: agua de dessalgar bacalhau; agua com duas colheres de detergente
da louca e duas de vinagre; cinzas das lareiras e borras de café; urtiga (2); alho, malagueta
e cebola; camomila, canela e cavalinha; capuchinha; hortela-pimenta; caules e folhas de
tomateiro; Salvia officinalis; agua com petréleo; alho; bicarbonato de sodio; cavalinha. A
maioria dos biopreparados referidos sdo usados em horticolas e passam por processos
de maceracdo (41%), decoccao (23%) e mistura de ingredientes (12%). Os biopreparados
s&o aplicados essencialmente por pulverizacdo (mais de 60%) e preferencialmente na
primavera e verao, na presencga de inimigos das pragas, doengas ou plantas espontaneas
consoante o seu tipo de acado. A forma como os agricultores obtiveram conhecimento e
informacgéo acerca dos biopreparados foi por experimentacao propria (33%), conversas
com agricultores e outras pessoas (28%), formagoes técnicas em agricultura bioldgica
(28%) e consulta a bibliografia (11%). Relativamente a eficacia dos biopreparados, 70%

dos inquiridos indicam que o biopreparado tem o efeito para o qual € produzido.

3.2 ANALISE DA CAPACIDADE ANTIOXIDANTE E DO TEOR EM COMPOSTOS
FENOLICOS TOTAIS

Em termos médios, VF apresenta maior teor em compostos fendlicos totais,
seguido de VB e SFL, apesar de ser SFL com maior capacidade antioxidante média,
secundado pelos vinagres. Estes foram os biopreparados com melhores resultados

ao longo do tempo, tanto no teor de compostos fendlicos totais como na capacidade
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antioxidante. Os restantes biopreparados apresentam valores muito baixos em compostos
fendlicos totais. Ao longo do tempo, ocorrem alteracdes nos teores, como por exemplo,
VB perdeu cerca de 2/3 dos seus compostos fendlicos. VB congelado apresenta o maior
teor em compostos fenodlicos de todos os biopreparados - cerca de seis vezes o seu teor
ao fim de seis meses de conservagao em fresco e cerca de quatro vezes o seu teor no
momento da preparagao e SFL demonstra ter dobrado os compostos fendlicos ao fim de
seis meses por congelagao.

Tabela 2 - Médias dos resultados de compostos fendlicos totais. Letras diferentes significam que diferentes

biopreparados apresentam diferengas significativas nos resultados. Legenda: a cor verde indica que é o
biopreparado com maior teor em compostos fenolicos e a vermelho o biopreparado com menor teor de compostos

fendlicos.
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Biopreparado de Alho 3459 4 040,01 0;112¢,d+0,005 0104¢+0,005 0;121c+0,003
e Malagueta
Decocgdo de 0,073d+0,002 0,064¢+0,001 0,025d+0,002 0,075d+0,001
Cavalinha
Extrato de alho 0,075d+0,002 | 0,063¢,d,e+0008 : 0,065c+0,001 0,081d+0,003
Infusdo de Urtiga 015¢+0,005 0,048d+0,000 0,028d+0,001 0129¢+0,001
E“mo. Fermentadode ;559,440,011 0,741b+0,025 0,431b0,011 1451a+0,009
aranja
Vinagre de Beldroega | 0,624b+0,006 1136a+0,013 0,511b+0,019 2,378a+0,107
m;gre de Figo-da- 1,004a,0+0,033 ~ 1,254ab.cde+0176  1,516a+0,032 0,928b+0,012

Todos os biopreparados, a excecdo de SFL, VB e VF, demonstram em trés meses
de conservacao em fresco perder capacidade antioxidante, em oposi¢cao ao aumento da
capacidade antioxidante de VF e VB neste periodo para quase o triplo. Aos seis meses,
apresentam o dobro e o triplo da capacidade antioxidante, respetivamente VF e VB, do
que em relagdo a conservagao por congelagao.

Os agucares adicionados permitem que a fermentacao continue a processar-se
ao longo do tempo, 0 que gera a criagao de novos compostos, nomeadamente compostos
fendlicos com capacidade antioxidante, tal como nos mostram os resultados obtidos nos
vinagres e no SFL (Soares, 2022).

A laranja tem na sua constituicdo grande quantidade de compostos fendlicos e

antioxidantes, como o limoneno, o pineno e a narangenina (Chispusio et al., 2003).
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Tabela 3 - Médias dos resultados da capacidade antioxidante pelo método ABTS™. Letras diferentes significam
que diferentes biopreparados apresentam diferengas significativas nos resultados. Legenda: a cor verde indica
que é o biopreparado com maior capacidade antioxidante e a vermelho o biopreparado com menor capacidade

antioxidante.
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Biopreparado de 0418bc+0018 | 0279c+0003 = 034deft0008 = 0.267¢,+0,007
Alho e Malagueta
Decocgéo de 0,301c,d,e+0,01 0156d+0,003 0,069¢,6+0,001 0]06d+0,004
Cavalinha
Extrato de alho 0,392b,c,d+0,024 | 0,044e+0,003 : 0,066¢,e+0,001 0,235b,f+0,009
Infuséo de Urtiga 0,517b+0,008 0143d+0,002 0134b,d+0,004 0,217b+0,007
2“’“0 Fermentado 1,461a+0,045 1,390a+0,021  1,2563,b,c+0,088 : 1,025a,b,c,d,e+0116
e Laranja
Vinagre de 0,274d,6+0,01 0,673b+0,018 093a:0,03 0,343a,6:0,015
Beldroega
m;gre de Figo-da- 0,226e+0,016 0,575b0,01 0,887a+0,013 0,426a+0,005

Tabela 4 - Médias dos resultados da capacidade antioxidante pelo método DPPH. Letras diferentes significam
que diferentes biopreparados apresentam diferencas significativas nos resultados. Legenda: a cor verde indica
que é o biopreparado com maior capacidade antioxidante e a vermelho o biopreparado com menor capacidade
antioxidante e cada andlise.
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Biopreparadode ) 1374,y 901 0,032¢c+0,011 0,33¢,d+0,089 1141c,f+0,062
Alho e Malagueta
Decocgdo de 0,049d,f+0,004 0,041c0,012 0,596c+0,023 0,827¢,f£0,027
Cavalinha
Extrato de alho 0,004€+0,001 0,013¢+0,002 0,304d+0,022 0,240d,f+0,039
Infusdo de Urtiga 0,12¢+0,001 0,008¢+0,001 0,000d+0,018 2,783b,f+0,127
Sumo Fermentado  Sg 544240002 0468a+0010  4121ab,c,d+0,848 | 10143ab,c,d+0,772
de Laranja
Vinagre de £ 0,293b+0,005 1 0,332b+0011 | 10,38a+0;148 | 5763a,e+0115
Beldroega ; ; ; ;
gg}f‘ngéi‘zde Figo- 0158b,0de 0,018  0255b:0003 . 6,258b+0,208 4,608e,f+0,474
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Estudos indicam que o alho apresenta os maiores teores em capacidade
antioxidante quando sofre ebulicdo, por poder provocar a inativacdo da atividade
oxidante pela peroxidase e pela prevengao de oxidacao por lipoproteinas, o que justifica
os resultados obtidos pelo EA e pelo BAP (LTA, s/d).

Os EA, IU, DC e BAP tém baixa capacidade antioxidante e compostos fendlicos,
em comparacdo com os restantes (Simées, 2023).

A cavalinha e a urtiga tém compostos com capacidade antioxidante e alelopatica,
mas devido ao facto de ter passado por decocgao e infusdo, respetivamente, podem
ter sido inativados os compostos fendlicos e antioxidantes, o que pode justificar uma
menor inibicao microbiana e menores teores em compostos fendlicos totais e capacidade
antioxidante (Petiot, 2010).

3.3 ANALISE DA INIBICAO DA ATIVIDADE MICROBIANA

Em relagdo a funcao bactericida em Gram negativas, VF e VB apresentam os
valores mais elevados, seguidos por SFL e BAP, enquanto DC nao apresenta qualquer
que BAP apresenta alguma eficacia; apos trés meses de conservacao em fresco, todos,
exceto o DC, apresentam inibigao, pelo que interessa conservar, em especial VB, com o
melhor resultado e acima de 10 mm de inibic&o; nos seis meses de conservacao, o ideal
sera utilizar o VF ou o SFL, se congelado, mas VB, SFL, IU e BAP apresentam inibicao
quando conservados em fresco e BAP e VB, se congelados. Nao faz sentido utilizar DC
como antibacteriano; EA so6 faz sentido usar apds a conservacao em fresco durante trés
meses; VB faz sentido usar apos trés meses de conservagao em fresco.

Tabela 5 - Médias dos resultados da inibigédo da atividade microbiologica de bactérias Gram negativas. Letras
diferentes significam que diferentes biopreparados apresentam diferengas significativas nos resultados. Legenda:

a cor verde indica que é o biopreparado com maior inibicdo de atividade microbiologica e a vermelho com menor
inibicdo, em cada momento.
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Biopreparado de Ao = 23335,0577 = 083301041 | 7333bct2517 | 8333ab:2,887
e Malagueta

Decocgao de 5000b+0,000 : 5000b+0,000 = 5000bc+0,000 : 6,000b1,000

Cavalinha
Extrato de alho 5,000b+0,000 9,167b+1,041 6,000c+1,000 5,000b+0,000
Infusdo de Urtiga 5,000b+0,000 7,000a,b+3,464 7,000b,c+1,000 5,500b+0,500
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Sumo Fermentado de

L . 5,000b+0,000 8,667a,b+3,215 : 8,667a,b,c+6,351 | 10,000a,b+3,464
aranja

Vinagre de Beldroega  6,333b+1573 | 12,667abt2887  8333bc:2887 | 6,833ab+3175

Vinagre de Figo-da-

india 5,000b+0,000 7,000b+1,732 12,500b+0,866 10,000a,b+3,464

Na verdade, se um agricultor puder fazer todos os biopreparados para inibir
bactérias Gram negativas, deveria produzir apenas a quantidade necessaria para usar no
momento no caso de BAP; produzir e conservar em fresco até trés meses o VB e produzir
e conservar em fresco durante seis meses VF, sem congelar, para poder rentabilizar
0 maximo gastando o menos possivel. Os restantes ndo tém resultados tao positivos
quanto a inibicao da atividade microbiana.

No sentido de inibir o desenvolvimento de bactérias Gram positivas, ndo faz
sentido usar SFL e IU, devido ao facto de, em média, ndo apresentarem inibicdo. VB
apresenta a maior inibicao bacteriana, secundado por VF, EA e BAP. No momento da
preparacéao, é preferivel utilizar BAP e VB; apos trés meses de conservacdo em fresco,
podem utilizar-se todos os biopreparados exceto SFL e IU, mas preferencialmente DC e
EA, que apresentam inibicdes superiores a 10 mm. Apds seis meses de conservacdo em
fresco, podem usar-se BAP, VB e VF, em especial VB e VF pela inibicdo superior a 10mm;
apos seis meses por congelagcao, podem-se usar EA, VB e VF. No caso de um agricultor
poder produzir todos e conservar, sera mais aconselhavel produzir VB e conservar em
fresco até seis meses, devido ao facto de permitir inibicdo ao longo do tempo. Também
o EA parece ser interessante, por apresentar uma maior inibicdo aos trés meses de
conservagcao em fresco.

Tabela 6 - Médias dos resultados da inibicdo da atividade microbiolégica de bactérias Gram positivas. Letras
diferentes significam que diferentes biopreparados apresentam diferengas significativas nos resultados. Legenda:

a cor verde indica que é o biopreparado com maior inibicdo de atividade microbioldgica e a vermelho com menor
inibicéo, em cada momento.
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Biopreparado de Alho
¢ Malagueta 7,667b1155 11,000b+2,646 8,667b=4,041 5,000¢+0,000
Decocgdo de 5,000b+0,000 101167b+2,021 5,000b+0,000 5,000c0,000
Cavalinha
Extrato de alho 5,000b+0,000 : 11,667a,b+4,726 = 5,000b+0,000 11,000b0,000

Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI Capitulo 1 “



Infusao de Urtiga 5000b+0,000 @ 5000b+0,000 @ 5000b+0,000 5,000¢+0,000
fgggjgerme”ta“ de  50000+0,000 5,333b+0,577 5167b+0,287 5,000¢+0,000
Vinagre de Beldroega | 7,333b£0577 | 9,000b:2,000 | 16,000ab#2646 = 8167bc+2,754
I}Qgiaagre de Figo-da- 6,0000+1,000 |  6667b1,041 12,667a:2,887 = 6667bct2,887

Relativamente a inibicao de atividade de Penicillium, em média, o BAP apresenta os
melhores resultados, em oposigao inibicodes residuais ou nulas de IU e DC, respetivamente.
No momento da finalizagao do biopreparado, apenas SFL, EA e BAP apresentam inibicao
de atividade. Apos trés meses de conservacao, BAP, EA, VB e VF apresentam inibigcao.
Aos seis meses de conservacao em fresco BAP e vinagres oferecem uma inibicao
da atividade microbiana; e por conservacao por congelacao, BAP, EA, SFL e vinagres
apresentam inibicdo. O agricultor pode produzir SFL sempre que considerar que vai
precisar uma semana depois, que é tempo de producdo deste biopreparado, sem ter de
gastar mais recursos com conservagao e produzindo apenas a quantidade que necessita.
Tabela 7 - Médias dos resultados da inibicéo da atividade microbiolégica de Penicillium. Letras diferentes significam

que diferentes biopreparados apresentam diferengas significativas nos resultados. Legenda: a cor verde indica
que é o biopreparado com maior inibicdo de atividade microbioldgica e a vermelho com menor inibicédo, em cada

momento.
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Biopreparado de
Alho & Malagueta 7,333a,0,c+0,577 | 7,333b+2,082 11,000b+1,000 11,667a,b+3,055
Decocgao de 5,000¢+0,000 5,000b+0,000 5,000b+0,000 5,667b+0,577
Cavalinha
Extrato de alho 9,000b+0,000 8,667a,b+1155 5,000b+0,000 9,000b+1,732
Infusdo de Urtiga 5,000c+0,000 5,000b+0,000 5,000b+0,000 5,000b+0,000
Sumo Fermentado 13,000a+0,000 5,000b20,000 5,000b£0,000 8,333a,b+5,774
de Laranja
Vinagre de 5000c£0,000 = 6667ab+2,887 = 10,000b+1,000 7167b+0,764
Beldroega ] :
m;gre deFigo-da- = 5 14,06+0,000 7167b+2,021 0,333b1155 8167b+1756

Em média, todos os biopreparados apresentam inibicao da atividade das

leveduras, apesar de em DC ser residual. No momento de preparacao, BAP, EA,

Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI

Capitulo 1



SFL e VF inibiram a atividade das leveduras. VF deve utilizar-se aos trés meses de
conservacado em fresco, em local fresco e escuro. Apds seis meses de conservacao
em fresco, BAP, EA, SFL e VF apresentam inibicao. Quando congelados, BAP, IU, SFL
e VB mantém a capacidade de inibicao passados seis meses. O biopreparado mais
consistente em termos de efeito em leveduras é o BAP, com inibicbes sempre maiores
a 9 mm, pelo que é o biopreparado mais util para leveduras, cuja conservagao pode ser
realizada em fresco.

Tabela 8 - Médias dos resultados da inibigdo da atividade microbioldgica de leveduras. Letras diferentes significam

que diferentes biopreparados apresentam diferengas significativas nos resultados. Legenda: a cor verde indica
que é o biopreparado com maior inibicdo de atividade microbiolédgica e a vermelho com menor inibigdo, em cada

momento.
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Biopreparadode Ao+ 7555, 1, 010577 7,3330£2,082 11,000b+1,000  11,667a,b+3,055
e Malagueta
Decocgdo de 5,000¢+0,000 5000b+0,000 : 5,000b+0,000 5,667b+0,577
Cavalinha
Extrato de alho 9,000b+0,000 8,667ab1155 = 5000b+0,000 9,000b+1,732
Infuséo de Urtiga 5,000¢+0,000 5,000b+0,000 : 5000b+0,000 : 5000b+0,000
E‘ajggjgerme”tado 4 43,000a:0,000 5000b+0,000 : 5000b+0,000 @ 8,333ab5774
Vinagre de Beldroega 5,000c+0,000 6,667a,0+2,887 10,000b+1,000 7167b+0,764
m;gre de Figo-da- 5,000¢+0,000 7167b+2,021 9,333b+1155 8167b+1,756

O tipo de conservagao mais aconselhado para cada biopreparado, depende dos
produtos que lhe deram origem e do processo de produgédo, mas também do tipo de

efeito que se pretende.

3.4 ANALISE DA ACAO BIOESTIMULANTE EM VIVEIROS DE ALFACE

Os melhores resultados obtidos em termos de efeito bioestimulante em alface
foram obtidos com biopreparados com menor capacidade antioxidante — EA, IU, DC e BAP,
provavelmente devido ao facto de a alface ser uma espécie constituida por compostos
com grande capacidade antioxidante (Tiveron, 2010). Estudos laboratoriais indicam que

o alho ndo afeta negativamente a alface (Lefrancois; Thorez, 2014), mas que o acido
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asparragusico presente no alho tem um efeito negativo no desenvolvimento das raizes e
do hipocoétilo da alface (Regnault-Roger et al., 2003), o que pode justificar os resultados

do BAP e EA com resultados semelhantes ao do controlo.

Figura 2 - Comprimentos aéreos e radicular de alface, por tratamento: A — Comprimento da parte aérea; B —
Comprimento da quinta folha expandida; C - Comprimento da parte radicular. Letras diferentes significam que
diferentes biopreparados apresentam diferengas significativas nos resultados. Legenda: VF - vinagre de figo-da-
india; VB - vinagre de beldroega; SFL — sumo fermentado de laranja; EA — extrato de alho; IU - infusdo de urtiga;
DC - decocgéo de cavalinha; BAP - biopreparado de alho e malagueta; CA - controlo da analise.
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Por outro lado, a urtiga tem um bom teor em azoto, o que pode justificar a sua
acao bioestimulante (Lefrancois; Thorez, 2014; Aspe, 2016).

Os biopreparados EA, IU e DC sado os que apresentam melhores resultados
em termos de efeito bioestimulante no comprimento da parte aérea e radicular e no
comprimento da quinta folha expandida e em termos de biomassa, com potencialidade
bioestimulante sem diferencas significativas para o controlo (dgua). A alface é uma espécie
muito rica em compostos antioxidantes, como acido ascorbico, vitamina A, B-caroteno, ao
folato, a flavonoides (Almeida, 2015; Rega, 2021; Ripado, 1993).

Relativamente ao efeito bioestimulante do SFL, a presencga de a-pineno na laranja
pode justificar a inibicao de desenvolvimento das alfaces em viveiro, tal como de outros
compostos fenodlicos e antioxidantes, como o limoneno e a narangenina, em que alguns

terdo uma grande capacidade alelopatica negativa (Chispusio et al., 2003).
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4 CONCLUSOES

A utilizagdo de biopreparados na produgéo agricola, e em especial na protecao
das culturas, deve basear-se em estudos que validem os seus efeitos principais e
secundarios, e que permitam sistematizar e disponibilizar informagao aos agricultores.

Os biopreparados estudados foram selecionados a partir da informacéao recolhida
junto de agricultores portugueses, e por indicacdo dos mesmos relativamente a falta de
informacgao sobre os seus efeitos ao longo do tempo, e de informagao disponivel em
fontes bibliograficas.

O trabalho permitiu estabelecer alguns efeitos em termos de efeitos biopesticida
e bioestimulante e de capacidade antioxidante.
consistentes em inibir a atividade microbiana sdo o sumo fermentado de laranja, o
vinagre de beldroega, o vinagre de figo-da-india e o biopreparado de alho e malagueta.
Os restantes apresentam pontualmente, ou com menor frequéncia, uma capacidade
inibitéria dos microrganismos.Em termos de efeito bioestimulante, os biopreparados com
melhores resultados em viveiro de alface da varidedade “Maravilha 4 estagdes” foram:
extrato de alho, infusédo de urtiga, decocgdo de cavalinha e biopreparado de alho e
malagueta. Estes biopreparados sao os que apresentam menores teores em compostos
fendlicos e capacidade antioxidante, o que pode justificar o maior desenvolvimento da
alface, pelo facto de ser uma espécie e uma variedade com alto teor em compostos
fendlicos e capacidade antioxidante.

Foi possivel perceber que o tipo de conservacdao tem uma relagdo com os
resultados obtidos, como por exemplo, em relacdo ao vinagre de figo-da-india, é melhor
conservar em fresco para ter um maior teor em compostos fendlicos.

De seguida, apresenta-se uma tabela com potenciais usos e validade dos
biopreparados, com resultados de inibicao de atividade microbiana superiores a 85 mme

valores de capacidade antioxidante por ABTS superiores a 0,5% trolox.

Tabela 9 - Potenciais usos e validade estudados dos biopreparados.
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3 meses Fresco
VF 6 meses Fresco
6 meses Congelacéo
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3 meses Fresco
VB
6 meses Fresco
0 meses Fresco
3 meses Fresco
SFL
6 meses Fresco
6 meses Congelagéo
0 meses Fresco
3 meses Fresco
EA
6 meses Fresco
6 meses Congelacao
" 0 meses Fresco
6 meses Congelacao
3 meses Fresco
DC 6 meses Fresco
6 meses Congelacao
0 meses Fresco
3 meses Fresco
BAP
6 meses Fresco
6 meses Congelacao

A partir da Tabela 9, € possivel ao agricultor selecionar os biopreparados de
acordo com o fim pretendido, modo de conservagao e o seu prazo de validade.

Devem continuar-se a estudar biopreparados e em outras valéncias e efeitos, para
se perceber realmente os seus efeitos para o ecossistema, para a saude do agricultor e

do consumidor final.

5 AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem o apoio financeiro dos fundos nacionais ao Centro de
Estudos de Recursos Naturais, Ambiente e Sociedade (CERNAS) [projeto UIDB/00681;
DOI: 10.54499/UIDP/00681/2020] financiado pela Fundacao para a Ciéncia e Tecnologia
(FCT) e ao projeto HARVEST - Valorizar a Horta fAmiliar de forma a educaR para uma
dieta mediterranica, saudaVel E SustenTavel [PRR-C05-i03-1-0001].

Os autores agradecem também a todos aqueles que de alguma forma colaboraram
neste projeto, em especial a todos os agricultores participantes pelo seu contributo na

resposta dos questionarios.

Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI Capitulo 1 “



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Almeida, D. Manual de culturas Horticolas (32 edicéo). Barcarena, Editorial Presenca, 2015. Volume I:
49-52; 158-163.

Aniya et al.. Relationship between the Antioxidant activity and allelopathic activities of 55 chinese
pharmaceutical plants. 2022. Plants, 11(2481). https://doi.org/10.3390/plants11192481

Anjos, E.R. Avaliacao do potencial antioxidante e alelopatico de folhas de Araca-boi. 2022. Trabalho
de conclusao de curso de Agronomia - Instituto Federal do Espirito Santo Campus Itapina, Colatina: 9-21.

Aspe, P. Manual de uso de los abonos verdes. In Barasoain R, Lopez F (Eds). Sembrar abonos verdes
por una huerta sana y productiva (12 Edicao). Navarra, la Fertilidad de la Tierra, 2016: 62-90.

Castellanos, L. et al.. Biopreparados para el control de enfermedades foliares de fresa, Pamplona,
Columbia, aun una solucion parcial. 2020. Journal of Negative e No Positive Results, 5(9), 933-951.
https://doi.org/10.19230/jonnpr.3419

CET - Centro de Educacion y Tecnologia; INIA. Biopreparados para el manejo ecolégico de plagas
y enfermedades. 2017.

Chispusio, G., et al.. Compuestos alelopaticos: herbicidas del futuro?. 2003. In Regnault-Roger
C, Philogéne BJR, Vincent C (Eds). Biopesticidas de origen vegetal (ediciones). Madrid, Ediciones
Mundi-Prensa: 153-167.

CIDSE. Os Principios da Agroecologia - Rumo a sistemas alimentares justos, resilientes e
sustentaveis. Bruxelas, Bélgica, 2018.

Corsato, J.M., et al.. 2010. Efeito alelopatico do extrato aquoso de folhas de girassol sobre
germinacgao de soja e picao-preto. Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina. 31(2): 353-360.

Costa, C.A. et al.. Manual de Praticas agroecoldgicas. 2023.

El Modafar, C.; El Boustani, E.S.. Contribuicion de los polifenoles a los mecanismos de defensa de
las plantas. In Regnault-Roger C, Philogéne BJR, Vincent C (Eds). Biopesticidas de origen vegetal
(ediciones). Madrid, Ediciones Mundi-Prensa, 2003: 173-187.

Espinosa, R.Z. et al.. Atividade alelopatica de extrato aquoso de Eucalypstus grandis Hill ex
Maiden sobre alface (Lactuca sativa L.) e Picao-Preto (Bidens pilosa L.). 2019. Revista Valore,
Volta Redonda. 4 (Edigéo Especial): 1-14.

Fonseca, J.C. et al. Antioxidant and allelopathic activities of Smilax brasiliensis Sprengel
(Smilacaceae). 2017. South African Journal of Botany, 111, 336-340. https://doi.org/10.1016/j.
sajb.2017.04.003

Formagio, A.S.N. et al.. Potencial alelopatico e antioxidante de extatos vegetais. 2014. Bioscience
Journal. 30: suplemento 2: 629-638.

Formagio, A.S.N. et al. Potencial alelopatico de cinco espécies da familia Annonaceae. 2010.
Revista Brasileira de Biociéncias. 8(4): 349-354.

GONGCALVES, M.S.. Gestao de Residuos Organicos (12 Edigéo). Sociedade Portuguesa de Inovagao
(SPI): 2005.

Lapouge-Déjean, B.. Preparados a base de plantas. In Barasoain R, Lopez F (Eds). Preparados
naturales para el huerto ecoldgico - Extractos fermentados, embadurnados, tratamientos... (12

Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI Capitulo 1 _


https://doi.org/10.3390/plants11192481
https://doi.org/10.19230/jonnpr.3419
https://doi.org/10.1016/j.sajb.2017.04.003
https://doi.org/10.1016/j.sajb.2017.04.003

Edicao). Navarra, La Fertilidade de la tierra - Agricultura agroecoldgica, Guias para La Fertilidade de
la tierra, 2018: 14-55.

Lefrancois, S.; Thorez, J.P.. Diez buenas razones para asociar las plantas compaiieras. In Barasoain
R, Lopez F. Plantas companeras en el huerto ecoldgico guia de cultivos asociados (1 Edigéo). Navarra,
la Fertilidad de la Tierra, 2014: 26-30.

Lefrancois, S.; Thorez, J.P.. Las plantas compaiieras en la practica. In Barasoain R, Lopez F. Plantas
companieras en el huerto ecologico guia de cultivos asociados (12 Edigao). Navarra, la Fertilidad de la
Tierra, 2014: 63-70.

LIRA, A.l. Manual de Biopreparados para la Agricultura Ecolégica. 2011.

Moreira, M.H.O. et al.. Interagoes alelopaticas sobre o desenvolvimento de alface (Lactuca sativa
L. cv. Vanda) cultivada em solo cafeeiro. 2016. Revista da Ul_IPSantarém, 4(4),16.

LTA - Liotécnica Tecnologia em Alimentos Ltda. Antioxidantes sintéticos e
naturais. s/d. Aditivos & Ingredientes, 23-31. https://plantbasedfoods.com.br/upload_
arquivos/201605/2016050147433001463933303.pdf

Petiot, E.. Los preparados biolégicos. In Barasoain R, Lopez F (Eds). Los cuidados naturales de los
arbdles (12 Edicao). Navarra, La Fertilidade de la tierra - Agricultura agroecoldgica, Guias para La
Fertilidade de la tierra, 2010: 67-90.

Pylak, M.; Oszust, K,; Frac, M.. Review report on the role of bioproducts, biopreparations,
biostimulants and microbial inoculants in organic production of fruit. 2019. Reviews in
Environmental Science and Bio/Technology, 18, 597-616. https://doi.org/10.1007/s11157-019-09500-5

Reca, B.N.P.. Trichoderma spp. no controle de doencas causadas por Rhizoctonia solani Kiihn.
Dissertagao de Mestrado. Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia, 2021: 12-14.

Reddy, R.. Cho’s Global Natural Farming. 2011. South Asian Rural Reconstruction Association
(SARRA): 30-33.

Regnault-Roger, C.; Philogéne, B.J.R; Vincent, C.. Biopesticidas de origen vegetal (ediciones). 2003.
Madrid, Ediciones Mundi-Prensa: 1-16.

Ripado, M.F.B.. A Alface. Mem Martins, Publicagcdes Europa-América, 1993: 17-29.

Rodrigo, I. Agroecologia, Circuito Curto Agroalimentar e Sistema Participativo de Garantia.
Hortela Magenta, 2022.

SIMOES, J. Biopreparados agroecolégicos - usos e caracterizacio quimica, microbiolégica e em
campo. 2023. Trabalho Final de Curso — Escola Superior Agraria de Viseu, Instituto Politécnico de
Viseu, Viseu, 2023.

Soares, V.C.C.. Propriedades antimicrobianas e antioxidantes de vinagres de frutos. 2022.
Dissertacao de Mestrado. Universidade do Algarve.

Tiveron, A.P.. Atividade antioxidante e composicao fendlica de legumes e verduras consumidos no
Brasil. Universidade de Sao Paulo - Escola Superior de Agricultura “Luiz de Quiroz.”, 2010. https://doi.
org/https://doi.org/10.11606/D11.2010.tde-20102010-101541

Tur, C.M. et al.. Atividade alelopatica de extratos aquosos de folhas de rabo-de-bugio sobre

germinacgao e o crescimento inicial de plantulas de alface. 2012. Revista Brasileira de Biociéncias.
10(4): 521-525.

Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI Capitulo 1 “


https://plantbasedfoods.com.br/upload_arquivos/201605/2016050147433001463933303.pdf
https://plantbasedfoods.com.br/upload_arquivos/201605/2016050147433001463933303.pdf
https://doi.org/10.1007/s11157-019-09500-5
https://doi.org/https://doi.org/10.11606/D.11.2010.tde-20102010-101541
https://doi.org/https://doi.org/10.11606/D.11.2010.tde-20102010-101541

SOBRE O ORGANIZADOR

EDUARDO EUGENIO SPERS realizou pds-doutorado na Wageningen University
(WUR), Holanda, e especializagdo no IGIA, Franca. Possui doutorado em Administracdo
pela Universidade de Sao Paulo (USP). Foi Professor do Programa de Mestrado e
Doutorado em Administracdo e do Mestrado Profissional em Comportamento do
Consumidor da ESPM. Lider do tema Teoria, Epistemologia e Métodos de Pesquisa em
Marketing na Associacdo Nacional de Pos-Graduacdo e Pesquisa em Administracao
(ANPAD). Participou de diversos projetos de consultoria e pesquisa coordenados pelo
PENSA e Markestrat. E Professor Titular no Departamento de Economia, Administragéo
e Sociologia, docente do Mestrado em Administracdo e Coordenador do Grupo de
Extensdo MarkEsalg no campus da USP/Esalg. Proferiu palestras em diversos eventos
académicos e profissionais, com diversos artigos publicados em periddicos nacionais e
internacionais, livros e capitulos de livros sobre agronegocios, com foco no marketing e

no comportamento do produtor rural e do consumidor de alimentos.

Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI Sobre o Organizador 188



iNDICE REMISSIVO
A

Acéo microbioldgica 2

Adriatic Sea 150, 151, 152, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163
Agricultura agroecoldgica 20, 105
Agricultura familiar 105, 106, 107
Agricultura organica 83

Agroecologia 2, 3, 19, 20, 91, 122
Aislamiento social 134, 135

Anisotropy ratio 72,73, 75,76, 77,79, 80
Antioxidantes 2, 10, 12, 16, 20

Arachis hypogaea L. 30, 31, 39, 40
Automation 21, 28

B

Bioecology of Bactrocera zonata 92

Bioestimulante 2, 3, 4, 6, 7, 8,15, 16, 17, 128

Biology 51, 70, 92, 94, 95, 150, 151, 152, 154, 155, 158, 159, 163, 164
Biomasa 31, 37, 38, 42, 43, 45, 46, 48, 49, 50

Biossolucédo 2

Bluefin tuna 150, 151, 152, 156, 159, 160, 161, 162, 163, 164

Brote 124,127

Buenas practicas 165, 166, 167, 168, 170, 171, 173, 184, 185, 186, 187

C

Combined feeds 21, 22, 26, 28

Comportamiento sexual 134, 135
D

Densidad Kernel 53, 55, 58, 60

Density 54,62,72,73,74,75,76,77,78,79, 80, 106
Dermatofitos 139, 140, 141,143, 144

Despunte 124,127

Diversidad genética 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71

Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI indice Remissivo



E

Ensefanza - aprendizaje 165
Environment 21, 22, 39, 152, 159, 160, 161
Esporotricosis 139, 141,142, 143, 145, 147
Estructura 124, 125, 168

F

Fishing 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 158, 159, 160, 161, 162, 163
Fomento 53, 60

Fotoestimulacion 134
H

Hortalica de raiz 83

Hybridization of Bactrocera species 92
|

Interconexion en cultivos 31

Invasive species management 92
M

Machos cabrios 134, 135

Maices occidentales 31

Manejo agronémico 123, 124, 125, 126, 129, 132
Mascotas 139, 145

Maxima entropia 53, 56, 57, 58

Mejoramiento genético forestal 64, 65
Micosis 139, 140, 141,142, 143, 147

N

Niveles de humedad 42, 43, 44, 49, 50

Noxious emissions 21
P

Peach fruit fly 92, 93, 94, 95, 103
Pinus oocarpa 53, 54, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 69, 70, 71, 80

Planta espontanea 83

Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI indice Remissivo m



Produccion 30, 32, 36, 38, 39, 42, 43, 45, 46, 49, 50, 51,52, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70,
126, 131, 132, 165, 166, 167, 168, 169, 172, 173, 175, 178, 179, 182, 183, 184, 185, 186, 187
Produccion de resina 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70

R

Reproduccion animal 134, 137, 166
Restauracion 53, 54, 60

S

Shrinkage 72,73,75,76,77,78,79, 81
Spatiotemporal distribution 92
Studies 2, 22, 29, 51, 93, 98, 150, 152, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161

T
Testosterona plasmatica 134, 135, 136, 137
\"

Vinculacion 165, 167, 169, 184, 187

z

Zeamays 30, 31, 39, 40, 43, 51, 104, 105, 106, 109, 111, 112, 115, 116, 117, 118, 122

Estudos em Ciéncias Agrarias e Ambientais IlI indice Remissivo m



	Folha de Créditos 2025 PÁGINA 123_16x23_AGRARIASIII.pdf
	Conselho Editorial




