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PRÓLOGO

El Volumen VIII de la obra “Humanidades e Ciências Sociais: Perspectivas 

Teóricas, Metodológicas e de Investigação”, reúne una colección de estudios y 

reflexiones de autores diversos, cuyos trabajos abordan temas centrales para el avance 

de las ciencias sociales, con un enfoque particular en las dinámicas educativas, sociales 

y políticas que modelan y transforman las sociedades contemporáneas. Los trabajos se 

aglutinan en tres secciones.

La Educación, como herramienta de transformación social, es el punto de 

partida para las reflexiones que recorren las páginas de este libro. Inicia con la 

historia y evolución de los modelos educativos, luego con la evolución de los modelos 

universitarios, que sufren adecuaciones debido a la industrialización y por su cambio 

en su relación con el Estado. Enseguida se analizan los sistemas de evaluación y 

acreditación de Latinoamérica, para después criticar específicamente a la evaluación 

pasiva, indiferente e inapropiada con respecto a la norma, criticar los contenidos de las 

asignaturas de Ciencias Sociales, y criticar la actual formación del profesorado. Pero 

después de la crítica, se valoran los avances con un Objetivo de Desarrollo Sostenible, 

y los logros que se tuvieron, a pesar de la pandemia, en casos especiales como el de 

“Educación para la Vida”.

La innovación metodológica, ya sea a través de la aplicación de nuevas 

tecnologías como la realidad aumentada y el uso de drones, o por medio de la 

adaptación de enfoques pedagógicos que consideren la diversidad y la inclusión, son 

tratados en los siguientes artículos de la primera sección. Cuestiones como las brechas 

de género en la educación financiera y los desafíos para la implementación de enfoques 

transdisciplinarios también son exploradas, señalando el camino hacia una educación 

más inclusiva, equitativa y justa.

En la segunda sección, el libro expande sus fronteras hacia las Ciencias Sociales, 

la Literatura y la Antropología, con una mirada atenta a las relaciones entre cultura, 

memoria e historia. Al abordar la formación de conceptos científicos y la evolución de los 

métodos de investigación social, este volumen ilumina el proceso dinámico y, a menudo, 

controversial de la construcción del conocimiento, que nos lleva a reflexionar con mayor 

profundidad.

En el campo del Derecho y las Políticas Públicas, los textos presentes en 

este volumen ofrecen un análisis crítico de temas fundamentales para el desarrollo 

de las naciones. Como primer punto se desarrolla la regulación de la tecnología en el 

ordenamiento jurídico, de vital importancia. Aunque es evidente la contaminación del aire, 



del agua, del suelo, y no mucho se está haciendo para combatirla, ¿qué se espera de la 

contaminación invisible al ojo humano, como lo es la contaminación digital? En segundo 

lugar se tratan las garantías constitucionales en un contexto político específico, el caso de 

Cuba, en un mundo donde las naciones se ven ya no como un aliado, sino como una presa 

rica en recursos y de importancia geográfica en caso de conflictos armados. Finalmente, 

se habla de los derechos de las mujeres en el escenario jurídico contemporáneo, si en la 

sección anterior se trató la crítica feminista en la literatura, ahora se ve en el contexto de 

la autonomía jurídica de la mujer sobre su cuerpo en el caso de embarazo.

El lector será conducido por un universo de ideas innovadoras que buscan no 

solo entender, sino también proponer soluciones y nuevas perspectivas para los desafíos 

que enfrentamos en las áreas de educación, derechos humanos y políticas públicas. 

El compromiso con la innovación, la inclusión y la transformación social está presente 

en todos los artículos, reflejando el deseo de construir un futuro que busque igualdad, 

sostenibilidad y justicia.

Este libro no solo presenta un panorama actual de cuestiones académicas y 

prácticas, sino que también inspira futuras reflexiones sobre el papel de la educación y 

las ciencias sociales en la configuración del mundo moderno.

Dr. Luis Fernando González Beltrán

Universidad Nacional Autónoma de México. (UNAM)
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RESUMEN: En esta propuesta se presenta 
una metodología basada en Realidad 
Aumentada (RA), como estrategia para 
favorecer un acercamiento al patrimonio 
tecnológico industrial de los molinos de 
viento en la Región de Murcia. Se pretende 
aproximar a la sociedad, especialmente al 
tramo más joven a través de su integración 
en la actividad curricular docente. En este 
sentido contribuye el Decreto nº6/2021, de 
18 de febrero, recientemente incorporado 

para Educación Secundaria Obligatoria (ESO) 
en el currículo de la Región de Murcia y, 
concretamente, la justificación de la materia 
de Patrimonio de la Región de Murcia II: 
Investiga el Patrimonio Científico-Tecnológico, 
representando el soporte ideal que nos puede 
permitir incorporar el conocimiento sobre 
nuestro patrimonio industrial en la Educación 
Secundaria Obligatoria. Se acude a técnicas 
de recopilación de datos mediante el escaneo 
de la realidad física recurriendo al empleo del 
dron como recurso educativo. En base a la 
técnica de la fotogrametría aérea se trabaja 
sobre un modelo tridimensional. La gestión de 
la información se lleva a cabo con la aplicación 
Agisoft Metashape Standard. Posteriormente, 
se codifica para ofrecer la accesibilidad 
desde el propio ordenador o bien desde un 
dispositivo tipo Tablet o Smartphone.
PALABRAS CLAVE: Patrimonio industrial. 
Realidad Aumentada (RA). Fotogrametría. 
ESO. Agisoft Metashape Standard.

METHODOLOGICAL PROPOSAL FOR 

EDUCATION THROUGH AUGMENTED 

REALITY: THE INDUSTRIAL HERITAGE OF 

WINDMILLS IN MURCIA (SPAIN)

ABSTRACT: In this proposal a methodology 
based on Augmented Reality (AR) is 
presented, in response to a need to approach 
the industrial technological heritage of 
windmills in Region of Murcia. It is intended to 
generate an approach to society, especially 
to the younger sector of the same through its 

https://orcid.org/0000-0002-5315-3225
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integration in the teaching curricular activity. In this sense, Decree No. 6/2021, of February 
18th, recently incorporated for Compulsory Secondary Education (ESO) in the curriculum 
of Region of Murcia and, specifically, the justification of the item of Heritage of Region of 
Murcia II contributes: Investigate the Scientific-Technological Heritage, representing the 
ideal support that can allow us to incorporate the knowledge of our industrial heritage 
in a certain section of society, that of the Compulsory Secondary Education student. 
Data collection techniques are used by scanning physical reality using the drone as an 
educational resource. Based on the aerial photogrammetry technique, we work on a three-
dimensional model. Information management is carried out with the Agisoft Metashape 
Standard application. Subsequently, it is encoded to offer accessibility from the computer 
itself or from a Tablet or Smartphone type device. 
KEYWORDS: Industrial heritage. Augmented Reality (AR). Photogrammetry. ESO. Agisoft 
Metashape.

1 INTRODUCCIÓN

Conforme vamos adentrándonos en el siglo XXI vamos introduciéndonos en 

nuevos retos que las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) nos van 

ofreciendo. Estas circunstancias deben ser tenidas en cuenta y aprovechadas para 

impulsar algunos campos como el del patrimonio tecnológico industrial. Autores como 

Zozaya-Montes (2020): p. 2166, destacan el interés que las TIC y los recursos digitales 

presentan para la revalorización y puesta en valor de aspectos desatendidos del 

patrimonio industrial que, según The International Committee for the Conservation of the 

Industrial Heritage (TICCH), es entendido como el conjunto de restos (de maquinaria, 

talleres, molinos y fábricas, minas, almacenes y depósitos, lugares donde se genera, 

transmite y usa energía, medios de transporte y sus infraestructuras, lugares donde 

se desarrollan actividades vinculadas a la industria, etc.) de la cultura industrial que 

presentan un valor histórico, social, tecnológico, arquitectónico o científico. 

Por otro lado, la sociedad debería estar sensibilizada con su patrimonio 

tecnológico, su identificación, catalogación y conservación presentándolo como un 

legado obligado a transmitir a las próximas generaciones debe ser un objetivo para una 

sociedad moderna. En este sentido el papel del sector educativo debe desempeñar un 

papel importante en la medida que será desde los más jóvenes desde donde podríamos 

afianzar el respeto y la atención necesaria al patrimonio que estará en sus manos en un 

futuro próximo.

Una innovación educativa es una suma sinérgica entre crear algo nuevo, el 

proceso en el que se aplica y la aportación de una mejora como resultado del proceso. 

(García-Peñalvo, 2016). Se hace necesario que las innovaciones en el campo educativo 

deban tener presente la participación de varios factores, entre los que se hallan, 

https://es.wikipedia.org/wiki/Cultura
https://es.wikipedia.org/wiki/Historia
https://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
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obviamente, la disponibilidad de recursos materiales novedosos (drones, gafas RV…), 

pero también deba entrar en juego y de forma importante, la motivación y participación 

del estudiante y, en definitiva, de la sociedad y su acercamiento al patrimonio industrial, 

especialmente al local y regional que puede despertar su mayor atención. 

La motivación e interés del profesorado, más aún, teniendo presente que las 

responsabilidades de los docentes están cambiando, de manera que ahora desempeñan 

el rol de curadores de contenidos y facilitadores de experiencias de aprendizaje que 

animan a los alumnos a investigar y explorar, como señalan Adams et al. (2016). Por ello, 

es clave la importancia de la toma de conciencia del docente de su papel fundamental en 

la adopción de estos cambios y la aplicación de estas innovaciones dentro del aula y de 

la transmisión al mismo tiempo de esa inquietud al propio alumnado. 

Con todo lo anterior, se presenta como parte importante la propia responsabilidad 

e implicación del profesorado a la hora de su actualización constante para el correcto 

desempeño de sus funciones docentes que no se circunscriben exclusivamente a 

la transmisión de contenidos sin mayores implicaciones y, también, de las políticas 

(educativas, culturales) que deberían ir en la dirección de responder a aquellos contenidos 

que identifican y definen a un territorio en base a su patrimonio material y cultural.

Dentro del planteamiento de los párrafos anteriores, las TIC deben desempeñar 

un papel significativo por diversos motivos. Entre ellos destaca Cabero y Fernández 

(2018) la posibilidad de realizar prácticas hoy día impensables sin el apoyo de tecnologías, 

como por ejemplo los entornos de simulación. 

Como señalan Moreno, López y Leiva (2018), en los últimos años han cobrado 

gran popularidad las impresoras 3D, los programas de modelado 3D y las tecnologías 

de realidad aumentada (RA) y realidad virtual (RV); aplicadas a diversos campos como 

pueden ser ingeniería, telecomunicaciones, videojuegos, medicina, arquitectura, turismo, 

arqueología, geografía, etc. Referido a este último caso, señalan Sevilla et al (2023) el 

papel destacado y creciente de los componentes visuales y las nuevas tecnologías en los 

ámbitos académico y científico ante nuevas demandas que llevan a concebir elementos 

gráficos emergentes a una nueva forma de transmitir el conocimiento de forma efectiva y 

rigurosa, en referencia a la realidad aumentada (RA). Al transformar y mejorar el escenario 

formativo, son precisamente estos entornos de simulación, entendidos como tecnologías 

disruptivas, la realidad aumentada (RA) y la realidad virtual (RV), las que están tomando 

mayor impulso e importancia. Cabría añadir el hecho de que varios pedagogos coinciden 

en que “los beneficios de estos avances en el aprendizaje serán suficientemente notorios 

como para abrirle hueco en el sistema educativo”, según Núñez (2016): p. 1.
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Por tanto, hoy somos más conscientes que nunca, en nuestra historia reciente, 

de los retos a los que la educación necesita enfrentarse. Hemos sido testigos de la 

importancia que en situaciones donde nos vemos privados de las ventajas sociales de 

la presencialidad, las tecnologías disponibles suponen una tabla de salvación a la hora 

de afrontar sus desafíos. Dentro de las conocidas como nuevas tecnologías podemos 

encontrar la respuesta a aquellas innovaciones educativas que se nos plantean como 

necesarias y que también contribuyen al proceso de formar y educar, acercándonos 

al aula aquellas instalaciones, construcciones, etc. que conforman nuestro patrimonio 

tecnológico sin que situaciones como las generadas por la Covid 19 incidan directamente.

Además, este trabajo se centra, en la propuesta de una metodología que pueda 

dar solución a diversas problemáticas dentro y fuera del aula. Todo ello tomando como 

referente las posibilidades que en la actualidad ofrecen las aplicaciones móviles en 

campos como la fotogrametría o la RA, entendiendo, además, el recorrido creciente 

que presumiblemente experimentarán éstas durante los próximos años, intuyendo 

un mayor avance de las experiencias con el desarrollo e implantación de tecnologías 

paralelas como el 5G o los avances en los propios dispositivos móviles, con sistemas 

fotográficos cada vez más avanzados, inclusión de sensores de posición y orientación 

como el giroscopio o las tecnologías GPS, multiplicando con todo esto las posibilidades 

de aplicación de estas metodologías en el ámbito educativo de un modo accesible, 

asequible y sencillo. La Realidad Aumentada es una tecnología que ha despertado 

un gran interés en el terreno de la educación al presentar un gran potencial para la 

mejora de la calidad de la enseñanza y el aprendizaje. los estudiantes pueden tener 

una experiencia inmersiva y visualmente atractiva que les permite interactuar con 

objetos y escenarios virtuales de manera realista (Añapa y Rua, 2023), permitiendo 

el establecimiento de recorridos espaciales que facilitan la accesibilidad al alumnado 

como señalan Martínez-López, Rodríguez-Muñoz y Gambín-Rabadán (2018) en su 

propuesta de itinerario didáctico por el territorio.

Adem-as, algunos autores señalan que la intervención de la tecnología centrada, 

en referencia a las emergentes, incorpora la buena atención y concentración en múltiples 

procesos escolares, afirmando que la utilización de los dispositivos de RA aumenta la 

reflexión y los encuentros instructivos en el alumnado y, de hecho, la transmisión del 

aprendizaje a los discentes debería supervisarse bajo un esfuerzo coordinado entre los 

educadores y los dispositivos informáticos. (Bermeo y Macías 2023).

Por tanto, se pretende ofrecer una metodología válida para que, desde la 

representación visual, aunque virtual, mediante el uso de dispositivos móviles, se 
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establezca una propuesta que ponga al molino de viento de la Región de Murcia, como 

centro de interés, contribuyendo, desde el entorno escolar. En esta línea se dispone 

la nueva incorporación al currículo académico de la Región de Murcia (España), en la 

etapa de la Educación Secundaria Obligatoria, del Decreto número 6/2021, de 18 de 

febrero, por el que se aprueba el currículo de áreas y materias del bloque de asignaturas 

de libre configuración autonómica para Educación Primaria, Educación Secundaria y, 

concretamente, la asignatura Patrimonio de la Región de Murcia II: Investiga el Patrimonio 

Científico-Tecnológico, para 2º de ESO. 

Para dar respuesta a esta asignatura desde un frente más innovador, se plantea 

la utilización de aplicaciones digitales accesibles para el alumnado que mediante el uso 

de tecnologías como la fotogrametría, el diseño tridimensional y la realidad aumentada 

(RA) permitan la captación, edición, difusión y visualización de objetos reales en una 

realidad mixta y, con ello, se consiga una mejora en el planteamiento didáctico, basada en 

la innovación de los procesos de enseñanza-aprendizaje, enfocados al reconocimiento 

y puesta en valor del patrimonio tecnológico industrial de los molinos de viento, aunque 

también de otros elementos o edificios. 

2 OBJETIVOS

El objetivo principal del presente trabajo es desarrollar y presentar una propuesta 

metodológica basada en Realidad Virtual (RV), enfocada a potenciar la visibilización 

de una parte del patrimonio tecnológico industrial del Campo de Cartagena (Región 

de Murcia - España), concretamente el de los molinos de viento harineros, salineros y 

de trasegar agua, muy abundantes en la zona y que se encuentran en un importante 

momento de abandono y olvido, a pesar de actuaciones muy puntuales en algunos de 

sus ejemplares.

En esta propuesta se plantean los siguientes objetivos específicos:

Lograr con el desarrollo basado en RV una propuesta atractiva e innovadora, a 

través de tendencias emergentes en la presentación de contenidos, que pueda resultar 

de interés a la población en general, y, especialmente, a la más alejada al patrimonio 

industrial como es el sector más joven de la sociedad.

Establecer una metodología que contribuya a la realización de inventarios y 

catálogos que permitan el reconocimiento y la envergadura del estado patrimonial 

más cercano a nuestra sociedad, por tanto, sus carencias y necesidades en cuanto 

a su protección y mantenimiento, así como un acercamiento de la información y 

documentación.
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Conectar e integrar la propuesta en el sistema educativo para fortalecer, de este 

modo, el vínculo entre el patrimonio industrial molinar y los estudiantes en la creencia de 

que no se valora lo que no se conoce, tanto a través de las aulas, mediante propuestas 

metodológicas sobre procesos de enseñanza-aprendizaje integrados en un currículo 

educativo, y en el que virtualmente la realidad, a través de la RA, se acerque al alumnado.

Aportar una nueva metodología para la realización de inventarios y catálogos en 

clave de patrimonio tecnológico industrial y RA con fines educativos y divulgativos.

3 METODOLOGÍA Y FUENTES

Se establece una propuesta innovadora en torno a la RA y la representación real 

de construcciones, mediante la técnica de la fotogrametría, abordando las dificultades 

que presenta y la gestión de modelos 3D, para lo que se adoptan decisiones, en cuanto 

al software y hardware más eficiente y acorde con el objetivo planteado. Se acude a 

diferentes recursos, entre los que se halla Agisoft Metashape Standard.

3.1 DETERMINACIÓN DE LA LOCALIZACIÓN

En primer lugar se procede a seleccionar el molino a digitalizar en 3D. Para ello se 

han tenido en cuenta los condicionantes por uno de los gestores de navegación existentes 

(ENAIREn -Drones y Planea-, Ferronats, Saerco o el Estado Mayor del Aire). Elegimos 

ENAIRE Drones, versión web (figura nº1), gestor de navegación aérea de España que 

controla más de 2 millones de kilómetros cuadrados de espacio aéreo y que también 

dispone de la App ENAIRE Planea que engloba a ENAIRE Drones con una gestión en la 

que también se podría realizar planes de vuelo entre otras prestaciones.

Figura nº1. Localización y clasificación del espacio aéreo en el Campo de Cartagena y ubicación del molino de Los 
Mayordomos (Fuente Álamo de Murcia, Región de Murcia -España).

Fuente: https://drones.enaire.es/

https://drones.enaire.es/
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Se presenta el espacio aéreo hasta 120 metros y la aplicación solo debe ser usada 

para la planificación de vuelos de drones. Se emplea un dron con las especificaciones 

requeridas (figura nº2).

La determinación del molino de viento a digitalizar ha estado condicionada `por 

las restricciones existentes en la Comarca del Campo de Cartagena, Región de Murica 

- España. Con restricciones de diferentes categorías (ATZ, zona de tránsito aéreo; CTR, 

zonas de control; LER, zonas restringidas, etc). Concretamente, al Norte la zona CTR, 

área de seguridad del Aeropuerto Internacional de la Región de Murcia y del aeródromo 

de Los Martínez del Puerto, al Este la existencia de la zona ATZ, Base Área Militar de San 

Javier y otras áreas de seguridad como el aeródromo de Los Garranchos y el helipuerto 

del Hospital Mar Menor y la zona de Cartagena, con un espacio restringido al vuelo de 

aeronaves e incluso con otra restringida al vuelo fotográfico.

Figura nº2. Dron empleado para llevar a cabo la fotogrametría.

Fuente: Elaboración propia.

El molino seleccionado es el de Los Mayordomos en la pedanía de Las Palas, en el 

municipio de Fuente Álamo de Murcia. El único de los molinos de dicho municipio que aún 

mantiene algunos palos, el botalón y el palo-guía, por tanto, el mejor ejemplar de molino 

de la zona.

3.2 DESARROLLO DEL SOFTWARE

La metodología a seguir para obtener el modelo 3D de nuestro molino va a 

estar centrada en la técnica de la fotogrametría, o sea, en definir con precisión la forma, 

dimensiones y la posición en el espacio del edificio, utilizando esencialmente medidas 

hechas sobre un paquete de fotografías del mismo.



Humanidades e Ciências Sociais: Perspectivas Teóricas, Metodológicas e de 
Investigação VIII Capítulo 8 92

Para ello acudimos a un software que trabaje la fotogrametría. Optamos 

por Agisoft Metashape Standard (https://www.agisoft.com ). Al cargar la aplicación 

aparecerá la interfaz de Metashape pidiendo el código de activación, no obstante, se 

puede usar durante un mes gratuitamente. Existe una versión de prueba de 30 días. Este 

software realiza el procesamiento fotogramétrico de imágenes digitales y genera datos 

espaciales 3D para su uso en aplicaciones SIG, documentación del patrimonio cultural 

y producción de efectos visuales, así como para mediciones indirectas de objetos de 

varias escalas.

Le añadiremos las imágenes obtenidas con el dron. Un equipo con 16 GB de 

RAM permitirá a procesar hasta unas 400 fotografías, aproximadamente.

En la fase de selección de imágenes crearemos un bloque por cada grupo de 

fotos realizadas desde diferente ángulo y altura con el dron.

Una vez cargadas todas las imágenes en el proyecto se inicia el proceso 

mediante el menú workflow con el paso: alinear fotos. Metashape encuentra la posición 

de la cámara y la orientación de cada fotografía y construye un modelo de nube de 

puntos de paso.

Se puede dar el caso de que algunas de las fotos no se hayan podido orientar 

correctamente, para solucionar esto, se seleccionan las fotografías no orientadas y se 

repite el proceso de orientación.

Se genera una nube densa de puntos (figura nº3). Las cajas, que son mostradas 

en color azul, representa cada uno de los puntos de toma de imagen.

Figura nº3. Nube densa de puntos generada.

Fuente: Elaboración propia.

https://www.agisoft.com/
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El avance en el proceso de configuración del mapa de profundidad requerirá 

un tiempo que dependerá del óptimo nivel de calidad y cantidad de las imágenes para 

conformar la totalidad del edificio en 3D.

El siguiente paso es la construcción de la malla (figura nº4). Se configura la 

calidad y se procesa. En una siguiente fase se procede a la construcción de texturas (se 

genera un archivo para que los distintos programas de 3D puedan interpretar la textura 

aplicada al modelo).

Una vez finalizado el proceso se procede a la exportación del modelo (formato 

*.3ds) para poder abrir con programas de modelado 3D.

Figura nº4. La malla (detalle).

Fuente: Elaboración propia.

A continuación, empleamos un programa de modelado 3D. Existen diferentes 

propuestas como SkechUp, Rhinoceros, 3DSmax, AutoCAD3D Utilizamos SketchUp 

versión 2021. Importamos el modelo y seleccionamos el archivo.

La primera malla que nos producirá SkechUp de la interpretación del modelo 

no nos servirá, puesto que recoge información muy extensa, alcanzando incluso 

200 o 300 metros. Por tanto, hay que limpiarla, corrigiéndola mediante herramientas 

proporcionadas por el software. De este modo extenderemos el modelo únicamente 

hasta los límites deseados (figura nº5). En nuestro caso abriendo el espacio lo suficiente 

para que abarque tanto al palo-guía completo como al botalón.
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Figura nº5. El conjunto mallado.

Fuente: Elaboración propia.

Finalmente, le aportaremos las texturas al modelo (fi gura nº6).

Figura nº6. Modelo con texturas visibles.

Fuente: Elaboración propia.

A continuación, procedemos a emplear un software para visualizar y compartir 

contenido en 3D en línea. Se opta por Sketchfab (https://sketchfab.com/) que proporciona 

un visualizador de modelos 3D basado en tecnología WebGL (Web Graphics Library). 

Es una especifi cación estándar que defi ne una API implementada en JavaScript para 

la renderización de gráfi cos en 3D dentro de cualquier navegador web permitiendo 

reproducir modelos 3D tanto en páginas web para móviles, que es nuestro principal 

objetivo, como de escritorio. 
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Se importa el modelo que se obtuvo en su momento con la interpretación de las 

fotos y, más adelante, con la edición en SkechUp en formato de modelado 3D estándar *.obj 

La plataforma Skechfab necesitará gestionar 3 archivos distintos, por lo que 

se comprimirán en uno *.rar. Son el archivo *.obj, el de las texturas y el generado *.mtl. 

Arrastramos y cargamos el *.rar. La plataforma interpretará la información. 

Finalmente, la plataforma nos permite previsualizar el documento para ver como 

ha sido interpretado, si se han detectado fallos… La herramienta nos permitirá hacer 

pequeños ajustes en cuanto a claridad, algunas mejoras visuales en las texturas, también 

cromáticas (saturación, brillo, temperatura del color, tonos de luz…).

Una vez que se hayan realizado los ajustes y ya tengamos el modelo fi nal se 

pasará a publicar. 

4 RESULTADOS

La aplicación nos ofrecerá un resultado adaptado para RV (o sea, vistas para los 

ojos derecho e izquierdo) que ya podremos visualizar con una gafas de RV.

Una vez publicado, la página nos presenta un código QR que podremos leer 

directamente con el Smartphone. Si el dispositivo móvil dispone de la aplicación 

Skechfab el usuario podrá ver el objeto, en nuestro caso el molino, en el lugar que 

deseemos, como podría ser encima de la propia mesa del estudiante o del profesor, 

por ejemplo, es decir, se podrá visualizar en RA (fi gura nº7), por tanto, envuelta en un 

entorno real. De no disponer el Smartphone se visualizará en RV semi inmersiva, sin 

fondo alguno (fi gura nº8).

Figura nº7. El molino de viento “que ha sido trasladado al aula”, en vez de trasladar el aula al molino. Experiencia 
de RA.

Fuente: Elaboración propia.
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Figura nº8. El molino de viento a través de una experiencia con gafas RV.

Fuente: Elaboración propia.

5 CONCLUSIONES

Tras la realización de esta experiencia se concluye que:

Por un lado, se consigue desarrollar una propuesta metodológica innovadora 

y centrada en la RV, enfocada a potenciar la visibilización del patrimonio tecnológico 

industrial, concretamente el de los molinos de viento en la Región de Murcia (molinos 

harineros, de trasegar agua y salineros), cuestión importante si se tiene en cuenta 

el hecho que el desconocimiento entre los más jóvenes de su patrimonio industrial 

más cercano está generando un desinterés. Además, se trata de una propuesta cuyo 

resultado puede ser exportable a otros campos dentro del patrimonio tecnológico-

industrial, museístico, urbano… lo que le ofrece un valor añadido al poder ser traslada 

esta metodología a otras disciplinas educativas.

Además, dicha propuesta se acerca a las preferencias del sector más joven 

de la sociedad, los estudiantes de Educación Secundaria, al tratarse de metodologías 

califi cadas como disruptivas, muy innovadoras y de alto calado y atractivas, que irán 

acaparando importancia, extendiéndose y alcanzando un mayor desarrollo técnico 

durante los próximos años.

También, se consigue establecer las bases para un procedimiento técnico, 

llevado a cabo con Agisoft Metashape Standard, SkechUp y Skechfab, estableciéndose 

una metodología que puede extenderse y contribuir a otros funcionalidades, como la 

realización de inventarios y catálogos que permitan el conocimiento, y la información de 

una forma diferente, a la vez que nos ajusta con bastante precisión al verdadero estado de 

conservación, favoreciendo intervenciones posteriores de control y conservación sobre 

el patrimonio.
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Finalmente, se consigue conectar e integrar la propuesta en el sistema educativo, 

concretamente en la ESO, a través de las Tecnologías de la Información y la Comunicación, 

lo que supondrá un valor añadido en el proceso de enseñanza-aprendizaje del currículo 

de la nueva asignatura de libre configuración autonómica diseñada e incorporada 

recientemente al currículo del alumnado en la Región de Murcia y que se presenta como 

una propuesta curricular bastante novedosa en ESO por su proximidad a un entorno 

bastante próximo al alumnado. A su vez puede ser exportable a otras disciplinas en otros 

tantos currículos educativos donde tenga incidencia e interés la aproximación al contexto 

más inmediato, como forma de atracción hacia nuestro alumnado.
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