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INTRODUÇÃO  

O campo das Ciências Agrárias e Ambientais é vasto e dinâmico, abrangendo 

uma diversidade de abordagens, técnicas e inovações essenciais para o avanço da 

agricultura, da pecuária e do manejo dos recursos naturais. Em um mundo em constante 

mudança, em que a sustentabilidade e a busca por soluções eficientes para os desafios 

ambientais são cada vez mais urgentes, a contribuição dos profissionais das agrárias se 

torna fundamental para a construção de um futuro mais equilibrado e saudável.

O Volume III de Estudos em Ciências Agrárias e Ambientais reúne pesquisas 

de autores de diversas partes do mundo, contribuindo com uma série de investigações 

que exploram desde os fundamentos da agroecologia até as complexas interações 

entre os seres humanos e o meio ambiente. A primeira parte aborda questões cruciais 

relacionadas à sustentabilidade, desde a utilização de biopreparados como soluções 

ecológicas até a medição de emissões poluentes em processos produtivos, refletindo o 

compromisso com práticas agrícolas que buscam respeitar os ciclos naturais e minimizar 

impactos negativos no planeta.

Em seguida, somos conduzidos a uma viagem pelo campo da genética e do 

melhoramento de plantas, uma área essencial para garantir a segurança alimentar global 

e o uso mais eficiente dos recursos naturais. Através de uma análise detalhada, os estudos 

nos apresentam a diversidade genética e os avanços que permitem o desenvolvimento de 

culturas mais resilientes e produtivas.

O livro também nos convida a refletir sobre os diferentes aspectos do manejo de 

cultivos, abordando desde as propriedades físicas das madeiras tropicais até as técnicas 

agrícolas adaptadas a regiões semiáridas, sempre com o olhar atento para as melhores 

práticas agrícolas, que promovem uma integração harmoniosa entre o ser humano e a terra.

Por fim, encontramos uma seção dedicada à produção animal, que explora o 

papel fundamental da pecuária na alimentação e economia global, além das questões 

relacionadas à saúde animal. A conexão entre a produção e a saúde dos animais é uma 

chave para garantir a qualidade e a sustentabilidade dos sistemas produtivos, abrangendo 

desde práticas de manejo até o desenvolvimento de estratégias veterinárias inovadoras.

Através destes trabalhos, buscamos oferecer uma visão abrangente e integrada 

de diversos aspectos das ciências agrárias, com o objetivo de contribuir para o avanço do 

conhecimento, da pesquisa e da prática no campo. Este é um convite à reflexão sobre o 

papel fundamental que a ciência e a inovação desempenham na construção de um futuro 

agrícola mais sustentável, saudável e próspero para todos.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugênio Spers
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RESUMEN: El aislamiento social es un factor 
estresante que afecta el sistema reproductivo 
de los machos, el cual está controlado 
por el eje hipotálamo-hipófisis-gónadas, y 
puede limitar el aprendizaje socio-sexual. 
La testosterona, un andrógeno importante 
para el comportamiento sexual, puede verse 
afectada por factores ambientales, como el 
contacto social y el fotoperíodo. Durante la 
estación reproductiva, los machos cabríos 
con experiencia sexual presentan un mayor 
comportamiento sexual, circunferencia 
escrotal y secreción de testosterona. El 
objetivo del estudio fue comparar la secreción 
de testosterona plasmática en machos 

cabríos fotoestimulados, sin experiencia 
sexual, alojados en grupo social y de forma 
individual, durante el primer contacto socio-
sexual con hembras anéstricas. Se utilizaron 
10 machos cabríos criollos, divididos en dos 
grupos: 5 machos alojados en grupo y 5 de 
manera individual. Ambos grupos recibieron 
un tratamiento fotoperiódico de días largos 
(16 horas de luz y 8 horas de oscuridad) entre 
noviembre y enero. En marzo, los machos 
fueron puestos en contacto con hembras 
anéstricas, y se analizaron semanalmente sus 
concentraciones de testosterona plasmática 
hasta mayo. Los resultados mostraron que 
las concentraciones de testosterona no 
difirieron significativamente entre los machos 
alojados en grupo y los alojados de manera 
individual, aunque ambos grupos presentaron 
un aumento en las concentraciones de 
testosterona durante el primer contacto con 
las hembras. Tras el contacto, los niveles de 
testosterona disminuyeron de manera similar 
en ambos grupos, pero los machos alojados 
en grupo mostraron un mayor aumento hacia 
finales de mayo. Conclusiones: Los machos 
fotoestimulados sin experiencia sexual 
alojados de manera individual mostraron 
concentraciones de testosterona plasmática 
similares a las de los machos alojados en 
grupo durante el primer contacto socio-sexual 
con hembras anéstricas.
PALABRAS CLAVE: Reproducción animal. 
Aislamiento social. Testosterona plasmática. 
Fotoestimulación. Machos cabríos. 
Comportamiento sexual.
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1 INTRODUCCIÓN 

El aislamiento social es un estresor que afecta el sistema reproductivo del macho, 

el cual está bajo el control del eje hipotálamo-pituitaria-gónadas (Ferin, 2006). Durante 

el aislamiento social temprano los animales carecen de la oportunidad de establecer 

relaciones sociales con sus compañeros del grupo y en consecuencia se limita el 

aprendizaje socio-sexual (Woodson, 2002). La testosterona es un andrógeno presente 

en el plasma sanguíneo, su secreción permite relacionarla con el medio ambiente. Las 

variaciones en la secreción de testosterona inducen cambios en el comportamiento 

sexual, afectando al sistema neuroendocrino (Gleason et al., 2009; Kuwahara et al., 2021). 

Durante la estación reproductiva los machos cabríos con experiencia sexual 

alojados en grupo incrementan el comportamiento sexual, la circunferencia escrotal 

y la secreción de testosterona plasmática, en cambio durante el reposo sexual estas 

variables sexuales disminuyen considerablemente (Delgadillo et al., 1999). Asimismo, 

en los machos cabríos fotoestimulados sin experiencia sexual alojados en grupo el 

comportamiento sexual, la circunferencia sexual, el olor y las concentraciones de 

testosterona se incrementan durante el primer contacto socio-sexual con hembras 

anéstricas (Fernández et al., 2018, 2022).

El tratamiento fotoperiódico aplicado a los machos cabríos durante los días cortos 

(1 de noviembre al 15 de enero) es una estrategia eficaz que estimula el comportamiento 

sexual de los machos durante el reposo sexual natural (marzo-abril). El objetivo del 

presente estudio fue determinar si los machos cabríos foto-estimulados sin experiencia 

sexual alojados en grupo social secretan más testosterona plasmática que los machos 

cabríos foto-estimulados sin experiencia sexual alojados individualmente durante el 

primer contacto socio-sexual con hembras anéstricas. 

2 MATERIALES Y MÉTODOS

El presente estudio se llevó cabo en Torreón, Coahuila, México (26°N). Se utilizaron 

machos cabríos criollos (n = 10) que nacieron en diciembre y fueron destetados a los 40 

días de edad. A partir del destete los machos fueron asilados de señales sensoriales 

(vista, olfato, tacto, auditivo y táctil) de hembras caprinas durante su desarrollo. Los 

machos permanecieron en estas condiciones hasta el 31 de octubre. Posteriormente, 

los machos fueron separados en dos grupos, 5 machos permanecieron en el mismo 

corral y 5 machos fueron alojados en un corral individual. Del 1 de noviembre al 15 de 

enero los machos recibieron un tratamiento fotoperiódico de días largos artificiales (16 

h de luz y 8 h de obscuridad por día) durante 2.5 meses. Además, se utilizaron hembras 
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caprinas anéstricas (n = 100). En marzo las hembras fueron separadas en dos grupos 

de 50 hembras cada uno. Un grupo de hembras fue puesto en contacto con los machos 

alojados en grupo y el otro fue puesto en contacto con los machos alojados en corral 

individual. Los dos grupos de las hembras estaban separados por 250 m, y cada grupo 

fue puesto en corrales conteniendo 10 hembras cada uno. El 26 de marzo los machos 

fueron puestos en contacto primera vez con las hembras. Se utilizó la proporción de 1 

macho × 10 hembras. Los machos y las hembras permanecieron de tiempo completo 

durante 15 días. En los machos se realizó un muestreo sanguíneo en la vena yugular para 

determinar las concentraciones de testosterona plasmática. La testosterona plasmática 

se analizó mediante la técnica de ensayo de inmunoadsorción ligado a enzima (ELISA). Los 

muestreos se realizaron semanalmente desde que finalizó el tratamiento fotoperiódico 

hasta la última semana de mayo. La testosterona plasmática se analizó mediante el 

procedimiento de estimación de ecuaciones generalizadas que incluyó el efecto de grupo 

de machos, medición y la interacción grupo × medición; el sujeto fue el animal.

3 RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Como se observa en la Figura 1, las concentraciones plasmáticas de testosterona 

no difirieron entre los machos alojados en grupo social (5.67 ± 0.83 ng/mL) y los alojados 

en corral individual (5.88 ± 1.10 ng/mL) (P > 0.05). 

Figura 1. Perfiles de testosterona plasmática (media ± ee) en machos fotoestimulados sin experiencia sexual 
alojados en grupo social l (○) y machos fotoestimulados sin experiencia sexual alojados individualmente en corrales 
(●) (P > 0.05). Las flechas indican cuando los machos fueron introducidos con las hembras (↓) y cuando fueron 
retirados de las hembras (↑). Los machos fueron sometidos a un tratamiento de días largos artificiales (16 h de luz/8 
h de oscuridad) desde el 1 de noviembre hasta el 15 de enero. Posteriormente, los machos recibieron el fotoperiodo 
natural. La interacción × tratamiento difirió significativamente entre los grupos de machos **(P < 0.001).

Los resultados muestran que las concentraciones de testosterona plasmática 

se incrementaron de manera similar en los machos alojados en grupo social y en los 
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individuales y posteriormente disminuyeron. Además, se observa un incremento en las 

concentraciones de testosterona en los machos cuando tuvieron su primer contacto 

socio-sexual con las hembras. La Figura 1 muestra que cuando los machos fueron retirados 

de las hembras, la concentración de testosterona disminuyó de manera similar en los dos 

grupos de machos. En el mes de abril se observa un incremento en las concentraciones 

de testosterona y posteriormente vuelve a disminuir. A finales de mayo los machos 

alojados en grupo social incrementaron la concentración de testosterona, este efecto no 

se observó en los machos alojados individualmente. El incremento en la concentración 

de la testosterona plasmática en los machos fotoestimulados sin experiencia sexual 

alojados en grupo social durante el primer contacto socio-sexual con hembras anéstricas 

es similar a los resultados reportados Fernández et al. (2022) en machos con experiencia 

sexual en contacto con hembras anéstricas. Estos resultados sugieren que el contacto 

físico de los machos con las hembras influye en la secreción de testosterona plasmática 

(Gleason et al., 2009). 

4 CONCLUSIONES

Los machos foto-estimulados sin experiencia sexual alojados en corral individual 

muestran concentraciones similares de testosterona plasmática a los machos foto-

estimulados sin experiencia sexual alojados en grupo social durante el primer contacto 

socio-sexual con hembras anéstricas.
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