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APRESENTACAO

E eis que, com o atual volume, se alcanca uma dezena de livros da Educagéo:
Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam, sob a chancela da Editora Artemis.
Abre-se, pois, mais uma janela de e para o conhecimento, assim se confirmando a
coexisténcia de contextos dindmicos a que academia, em particular, e a sociedade, em
geral, ndo séo, nem podem ficar alheias, designadamente se pensarmos, por exemplo, na
Aprendizagem ao Longo da Vida, enquanto importante vetor da Educacéo para o Século
XXI. Neste sentido, importa também lembrar a centralidade dos principios da Educacao
para o Desenvolvimento, enquanto “pilares de construcdo essenciais para garantir
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos” (https://unescoportugal.
mne.gov.pt/pt/temas/educacao-para-o-seculo-xxi/aprendizagem-ao-longo-da-vida),
a saber: equidade, justica social, cooperagdo, solidariedade, co-responsabilidade,
participacao e coeréncia.

Neste volume X vao-se entado delineando novos caminhos, em torno de estudos
que privilegiam quer, por um lado, um enfoque tedrico-conceptual, desde logo no ponto
de partida sugerido para este itinerario de leitura (o 1.2 capitulo), quer, por outro lado,
um enfoque empirico, como no caso do respetivo ponto de chegada (o 11.2 capitulo).
No desenho da trilha assim proposta, procurou-se ainda harmonizar convergéncias
linguisticas (castelhano, portugués e inglés), confluéncias tematicas (avaliacao,
inovacéo, formacao, entre outras) e concordancias disciplinares (entre as quais a fisica
e a matematica), em distintas geografias (de Angola ou do Peru), nos diversos niveis
de ensino (do primario ao superior). Traga-se, portanto, mais um convite, no desafio de
dialogar com os textos aqui reunidos, instigando simultaneamente a reflexédo ativa e a
acao refletida nos Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam, que sustentam
a Educacéo.

Teresa Cardoso
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RESUMEN: En la era actual, marcada por
rapidos cambios y nuevas necesidades, el
paradigma educativo esta en evolucion. En
este contexto, es crucial integrar aptitudes,
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conocimientos y capacidades con un analisis
reflexivo del papel de la ensenanza de las
ciencias, especialmente de las matematicas
unida con la creacion de una conciencia
social. Esta integraciéon debe promover el
bienestar de la sociedad, mejorar la calidad
de vida y asegurar un ambiente sustentable.
Los curriculos educativos incorporan ejes
transversales para que se fomente el
compromiso social y aseguren el crecimiento
sostenible del planeta. Esto se pretende
lograr integrando contenidos ambientales en
la formacion de los estudiantes, incentivando
hacia una actitud responsable de la naturaleza
desde todos los entornos pedagdgicos. El
viaje del descubrimiento matematico comenzd
en tiempos prehistoricos con métodos simples
para cuantificar necesidades, como marcas en
huesos y piedras. Con el tiempo, los nimeros
se asociaron con palabras y simbolos, dando
lugar a los primeros sistemas numéricos
que facilitaron actividades cotidianas.
Desde entonces, las matematicas han sido
fundamentales para el desarrollo humano,
permitiendo grandes teorias y leyes que
definen nuestra historia y son esenciales para
entender y predecir nuestro entorno social y
cultural. Hoy, las matematicas son la base de
muchas tecnologias modernas, como teléfonos
moviles, computadoras y software. Esta
propuesta didactica e investigacion educativa
cualitativa presentan las matematicas y el
medio ambiente como aliados esenciales
para crear conciencia sobre los problemas
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ambientales causados por el consumo y los residuos. Como resultado, se espera no solo
mejorar significativamente la motivacion y el desempefio de los estudiantes, sino también
diversificar el rol del docente, rompiendo paradigmas preestablecidos y fomentando la
innovacion en el aula. Se reconoce la importancia crucial de la capacitacion continua del
docente, que potencie la creatividad y la innovacion para adaptar el contenido educativo
de manera personalizada, preparando asi a los estudiantes para enfrentar los desafios
ambientales futuros. La educacion en matematicas, cuando se une al compromiso
ambiental, puede ser una poderosa herramienta para fomentar una sociedad mas
responsable y sostenible. jJuntos, podemos hacer la diferencia!

PALABRAS CLAVE: Matematicas. Medio Ambiente. Innovacién Educativa. Conciencia
Social.

MATEMATICA NA CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE

RESUMO: Na era atual, marcada por rapidas mudancas e novas necessidades, o
paradigma educacional esta em evolucédo. Nesse contexto, € crucial integrar aptidoes,
conhecimentos e capacidades com uma andlise reflexiva sobre o papel do ensino das
ciéncias, especialmente da matematica, na criacdo de uma consciéncia social. Essa
integracdo deve promover o bem-estar da sociedade, melhorar a qualidade de vida
e garantir um ambiente sustentavel. Os curriculos educacionais devem incorporar
eixos transversais que fomentem o compromisso social e assegurem o crescimento
sustentavel do planeta. Isso é alcangado integrando conteuidos ambientais na formacao
dos alunos, incentivando uma atitude responsavel em relagcéo a natureza em todos os
ambientes pedagogicos. A jornada da descoberta matematica comegou em tempos
pré-historicos com métodos simples para quantificar necessidades, como marcas em
0ssos e pedras. Com o tempo, os numeros foram associados a palavras e simbolos,
dando origem aos primeiros sistemas numéricos que facilitaram atividades cotidianas.
Desde entdo, a matematica tem sido fundamental para o desenvolvimento humano,
permitindo grandes teorias e leis que definem nossa historia e sdo essenciais para
entender e prever nosso ambiente social e cultural. Hoje, a matematica é a base de
muitas tecnologias modernas, como telefones moveis, computadores e software. Esta
proposta didatica e pesquisa educacional qualitativa apresentam a matematica e o meio
ambiente como aliados essenciais para criar consciéncia sobre os problemas ambientais
causados pelo consumo e residuos. Como resultado, espera-se ndo apenas melhorar
significativamente a motivacdo e o desempenho dos alunos, mas também diversificar o
papel do docente, rompendo paradigmas pré-estabelecidos e fomentando ainovagao em
sala de aula. Reconhece-se a importancia crucial da formagéo continua do docente, que
potencie a criatividade e a inovacao para adaptar o contelido educacional de maneira
personalizada, preparando assim os alunos para enfrentar os desafios ambientais
futuros. A educagao matematica, quando unida ao compromisso ambiental, pode ser
uma poderosa ferramenta para fomentar uma sociedade mais responsavel e sustentavel.
Juntos, podemos fazer a diferenca!

PALAVRAS-CHAVE: Matematica. Meio Ambiente. Inovagcdo Educacional. Consciéncia
Social.

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam X Capitulo 7 m



1 INTRODUCCION

E En la era contemporanea, donde el avance tecnoldgico y los problemas
ambientales son cada vez mas relevantes, la educacion enfrenta el desafio de adaptarse
y evolucionar. La ensefanza tradicional, basada en métodos convencionales, debe
transformarse para abordar las demandas actuales y fomentar un aprendizaje significativo.
En este contexto, la incorporacion de herramientas tecnoldgicas y enfoques innovadores
se convierte en un imperativo para motivar e interesar a los estudiantes. McLoughliny Lee
(2007) afirman que nuestra sociedad, en constante cambio, requiere que los sistemas
educativos evolucionen de la misma manera.

La integracion de recursos como videos educativos, paginas web especializadas
y herramientas interactivas como GeoGebra no solo enriquece el proceso de ensefianza,
sino que también permite conectar conceptos tedricos con problemas reales y actuales.
Esta metodologia no solo pretende mejorar la comprension de los temas matematicos,
sino que también promueva una mayor conciencia ambiental al aplicar estos conceptos
a situaciones practicas.

Es necesario que esta actitud ambiental este encaminada a una ética adecuada
induciendo a gran escala a la generacion de politicas y principios educativos a futuro.
Dicho de otra manera, se piensa como un objetivo prioritario de la educaciéon ambiental
producir los conocimientos, actitudes y comportamientos proambientales necesarios
para poder actuar en consecuencia, (Arenas, 2009).

El requerimiento de diversificacion en la ensefianza es claro: los docentes deben
aprovechar la tecnologia para revitalizar sus unidades de aprendizaje, haciendo que el
contenido sea mas accesible y relevante. Este enfoque innovador responde a la necesidad
de preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios del siglo XXI, al tiempo que
fomenta una actitud responsable hacia el medio ambiente.

La presente investigacion busca indagar como la innovacién en la ensefianza de
las matematicas, a través de la integracion de tecnologias y enfoques creativos, permite
transformar la educacion, despertar el interés de los estudiantes y promover una mayor

conciencia ambiental.

2 METODOLOGIA

Para integrar las matematicas y el medio ambiente en el curriculo de Geometria
Analitica del Nivel Medio Superior, se adoptd una metodologia estructurada y dinamica,
que incluyo varias etapas esenciales, ademas de un enfoque innovador mediante el uso

de tecnologia.
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El proyecto comenzo con el disefio de una estrategia que buscaba fusionar los
ejes transversales en la unidad de aprendizaje de Geometria Analitica. Este enfoque se
implementd en el Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No. 1 “Gonzalo Vazquez
Vela”, y abarco tres grupos de aproximadamente 150 estudiantes. El objetivo principal era
fomentar una mayor conciencia ambiental en los estudiantes a través de la aplicacion de
conceptos matematicos.

En el desarrollo de contenidos, se seleccionaron temas ambientales actuales,
como el impacto de los residuos y el consumo, para integrarlos con los principios de
la Geometria Analitica. Se disefiaron actividades didacticas que permitieran a los
estudiantes aplicar ecuaciones y graficos para analizar estos problemas ambientales.
Estas actividades fueron creadas con el proposito de conectar la teoria matematica
con situaciones reales y practicas, haciendo que los conceptos adquiridos tuvieran una
aplicacion concreta en la vida diaria.

La implementacion en el aula se llevd a cabo comenzando con la introduccion
de los temas ambientales en el contexto de la Geometria Analitica. Se presentaron los
contenidos de manera que los estudiantes pudieran visualizar como las matematicas
se utilizan para abordar y resolver problemas ambientales. Se realizaron actividades
practicas, como el analisis de residuos generados por los estudiantes y la creacion de
graficos parailustrar laacumulacion de estos residuos. Estas actividades no solo ayudaron
a los estudiantes a aplicar los conceptos matematicos, sino que también promovieron una
reflexion sobre sus habitos de consumo y el impacto ambiental asociado.

Un aspecto innovador de la metodologia fue la creacion de un video educativo que
combind tecnologiay creatividad docente. Este video, desarrollado paraexplicar de manera
visual y atractiva la relacion entre las matematicas y los problemas ambientales, incluy6
graficos interactivos, simulaciones y ejemplos practicos. La produccion del video fue un
esfuerzo colaborativo entre los docentes, quienes utilizaron herramientas tecnologicas
para ofrecer una presentacion dinamicay estimular la innovacion en la ensefanza. El video
se convirtido en un recurso valioso para que los estudiantes comprendieran mejor como
los conceptos matematicos pueden aplicarse a la resolucion de problemas ambientales.

Para evaluar el impacto de la metodologia, se realizaron diversas evaluaciones.
Se utilizaron trabajos practicos y presentaciones para medir la comprension de
los conceptos matematicos y su aplicacion en contextos ambientales. Ademas, se
recolectaron datos sobre la motivacion y el desempefio de los estudiantes a través de
entrevistas. Esta retroalimentacion permitié ajustar las actividades didacticas y mejorar

la integracion de los temas.
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Finalmente, se analizaron los resultados obtenidos para evaluar la efectividad de
la metodologia en la promocion de una actitud responsable hacia el medio ambiente y en
la mejora del aprendizaje de las matematicas.

Esta metodologia no solo buscé mejorar la comprension de los conceptos
matematicos, sino también fomentar una mayor conciencia ambiental entre los
estudiantes, utilizando un enfoque que integrara la tecnologia y la creatividad docente

para enfrentar los desafios educativos contemporaneos.

3 RESULTADOS

La integracién de las matematicas y el medio ambiente en el curriculo de
Geometria Analitica ha mostrado resultados positivos y relevantes. Los estudiantes no
solo incrementaron su motivacion y desempefio académico, sino que también mejoraron
en la comprension y aplicacion de los conceptos matematicos a problemas ambientales.
La metodologia implementada, que incluyo el uso de tecnologia y la creacion de un video
educativo, facilitd la conexion entre la teoria y la practica, haciendo los conceptos mas
accesibles y pertinentes. Esta conciencia cientifico-social se puede generar desde los
salones de clases en todos los niveles educativos, haciendo que los estudiantes tengan
una vision mas amplia del papel social que debe tener la ciencia, en este caso particular
la ensefnanza de la fisica y las matematicas (Gonzalez E, 2008), con la finalidad de crear
cognicién ambiental en las proximas generaciones de futuros profesionistas y la utilidad
de las matematicas para ampliar dicho conocimiento.

El gran desafio identificado en este proceso fue la incorporacion efectiva de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en el aula de matematicas. Estas
herramientas permiten combinar diversos escenarios, como el lenguaje comun, simbalico
y grafico, en un contexto dinamico. Los recursos digitales ofrecieron un repaso continuo
y ludico de los conocimientos, especialmente en la unidad de Célculo Diferencial,
facilitando una mejor comprension de los conceptos matematicos y proporcionando
apoyo individualizado a los estudiantes.

Ademas, la incorporacion de la tecnologia fue crucial para enfrentar el desafio de
mantenerse al dia con la revolucion tecnologica en la educacion. Como advierte Neville
(1992), quienes no adapten sus métodos y herramientas a los avances tecnologicos corren
el riesgo de volverse obsoletos. La metodologia aplicada evidencié que la combinacién
de matematicas y conciencia ambiental, junto con el uso innovador de la tecnologia, no
solo contribuye al aprendizaje efectivo, sino que también prepara a los estudiantes para

enfrentar los desafios del futuro con una perspectiva sostenible.
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31 CAPACITACION Y USO DE TECNOLOGIA PARA LA INNOVACION EN LA
ENSENANZA DE MATEMATICAS

La capacitacion docente diversificada es fundamental. Los educadores deben
recibir formacién que les permita combinar la teoria matematica con practicas ambientales
de forma eficaz. Esta capacitacion debe incluir el uso de herramientas tecnologicas
educativas y la creacion de recursos digitales que faciliten la incorporacion de conceptos
ambientales en las lecciones de matematicas. La formacién debe ser practicay adaptativa,
a través de talleres y cursos que permitan a los docentes experimentar con nuevas
tecnologias y enfoques pedagogicos. Ademas, esta formacion debe ser continua para
asegurar que los educadores estén al tanto de las ultimas herramientas y metodologias.

Laintegracion de la tecnologia en el aula juega un papel crucial. La tecnologia debe
utilizarse para enriquecer la ensefanza y proporcionar una experiencia de aprendizaje
mas dinamica y atractiva. Herramientas como software de geometria, aplicaciones
interactivas y plataformas en linea deben estar disponibles de manera continua para los
estudiantes. Esto les permitirda explorar conceptos matematicos y ambientales de forma
visual y practica. La tecnologia facilita la integracion de diferentes lenguajes (comun,
simbdlico, gréafico) y hace que los conceptos sean mas comprensibles y relevantes.

Otro aspecto importante es la innovacién en la presentacién de las clases. Para
modernizar la ensefanza y hacerla mas relevante, los docentes deben incorporar temas
de concientizacion ambiental en sus lecciones. Esto implica disefiar recursos didacticos
que vinculen conceptos matematicos con problemas ambientales actuales.

La concientizacion ambiental debe ser un recurso didactico central en la
ensefanza de las matematicas. Esto significa disefar actividades que utilicen problemas
ambientales reales como casos de estudio, permitiendo alos estudiantes aplicar conceptos
matematicos para resolver problemas concretos. Actividades como analizar los residuos
generados en el aula, crear graficos sobre el impacto del consumo y estudiar el tiempo
de degradacion de materiales son ejemplos de como se puede integrar la conciencia
ambiental en el curriculo. Estas actividades refuerzan los conceptos matematicos y
fomentan una mayor responsabilidad ambiental entre los estudiantes, preparandolos para

enfrentar los desafios futuros.

3.2 CREACION DE UN AMBIENTE INNOVADOR EN EL AULA

Lo que se presenta en la figura 1 es el enlace al video realizado para esta actividad,
del cual agradeceremos sus comentarios para mejoras y sus sugerencias para alcanzar

los objetivos ambientales.
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Figura 1. Matematicas y el medio ambiente.

Fuente: https://youtu.be/mSQOzLv2-724. Elaboracion propia.

En el marco de la integracion de matematicas y conciencia ambiental en el aula,
se ha implementado una metodologia innovadora que combina materiales didacticos
especificos para captar la atencion y el interés de los estudiantes. Este video se presenta
al inicio de la clase para despertar el interés de los estudiantes y mostrarles como las
matematicas pueden ser Utiles para abordar estos problemas.

Después de visualizar el video, se lleva a cabo una discusion en clase en la que
los estudiantes comparten sus impresiones sobre el contenido y reflexionan sobre el
impacto ambiental. Este didlogo conecta el tema ambiental con el contexto matematico,
preparando a los estudiantes para aplicar conceptos matematicos a situaciones reales.

A continuacion, los estudiantes utilizan conceptos de la linea recta para resolver
problemas relacionados con el contenido del video. Actividades como el analisis de datos
sobre residuos, la creacion de graficos y la proyeccion de tendencias permiten a los
estudiantes aplicar matematicas a problemas concretos, reforzando su comprensiéon de
los conceptos.

La metodologia concluye con una evaluacion y retroalimentacion en la que los
estudiantes completan ejercicios y proyectos que integran conceptos matematicos con
el contexto ambiental.

Este enfoque metodologico, centrado en el uso del video como recurso didactico,
crea una ensefianza mas dinamica y contextualizada. Al conectar conceptos matematicos
con problemas ambientales reales, se mejora la comprension de los estudiantes y se
fomenta una mayor conciencia ambiental. Ademas, la integracion de videos educativos,
paginas de internet y GeoGebra en el aula contribuye a crear un ambiente innovador y
atractivo que refuerza la conciencia ambiental y promueve una educacion mas holistica,
preparando a los estudiantes para enfrentar desafios globales y desarrollar una actitud

responsable hacia el medio ambiente.
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3.3 RESULTADOS EN EL AULA

Los estudiantes han mostrado una mejora notable en su comprensién de las
ecuaciones de la linea recta y otros conceptos de geometria analitica, gracias a la
capacidad de interactuar con graficos y simulaciones en tiempo real. Ademas, han
desarrollado una mayor conciencia ambiental al aplicar sus conocimientos matematicos a
problemas ecoldgicos concretos, como el andlisis de residuos y el impacto del consumo.

El acceso continuo a recursos digitales ha permitido a los estudiantes explorar y
practicar, reforzando su aprendizaje.

La integracién de tecnologia y conciencia ambiental en la ensefianza de
matematicas ha creado un ambiente de aprendizaje mas dinamico y relevante, motivando
a los estudiantes y preparandolos para enfrentar desafios globales con una perspectiva

sostenible.

4 CONCLUSION

Mientras La innovacion en la ensefanza, al incorporar herramientas tecnologicas
y enfoques creativos, tiene un impacto significativo en la motivacion e interés de los
estudiantes. En la época actual, donde el avance tecnolégico y los desafios ambientales
son cada vez mas prominentes, es esencial que los docentes diversifiquen sus métodos
y utilicen la tecnologia para enriquecer sus unidades de aprendizaje. Este enfoque no
solo hace que las clases sean mas atractivas y relevantes, sino que también fomenta un
entorno de aprendizaje mas dinamico y efectivo.

Laimportancia de este tipo de investigacion radica en su capacidad para promover
el cambio en la educacion. Al integrar herramientas tecnologicas y recursos innovadores,
los docentes pueden facilitar una ensefianza mas significativa que conecta los conceptos
matematicos con problemas reales y actuales, como los relacionados con el medio
ambiente. Este enfoque no solo mejora la comprension de los estudiantes, sino que
también impulsa una mayor conciencia ambiental y prepara a los futuros profesionales

para enfrentar los desafios del mundo moderno.
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