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PROLOGO

Los acelerados avances en las tecnologias de informacion y comunicacion
cambiaron el mundo en todas sus facetas, y la Educacion no fue una excepcion. De hecho,
generod un alto nivel de expectativas, que no se cumplieron en el corto plazo. La posible
razon incluye un uso simplista y literal de las TICs en la ensefianza: no porgue los alumnos
dediquen mucho tiempo a las redes sociales virtuales esto significa que preferiran una
plataforma educativa al laboratorio de toda la vida. Ni que las habilidades digitales que
desarrollaron las usaran con fines de aprendizaje. Tampoco es realista pensar que pasar
los apuntes del profesor a una pantalla, generaran mayor interés en los estudiantes.
Por ello es crucial saber los factores que permitan una mayor motivacion y un mayor
aprendizaje, las herramientas digitales mas efectivas, las formas de su instrumentacion,
los modelos de aprendizaje y los ambitos de actuacion de las nuevas tecnologias.

Precisamente este tercer volumen de “Educacéao e Ensino na Era da Informacéo”
intenta dar otro paso hacia las respuestas a estas interrogantes, descifrar como la
educacion debe enfrentar estos desafios, y descubrir las mejores formas de aprovechar
las numerosas oportunidades que se nos presentan. Las propuestas nos llegan de diversos
laboratorios alrededor del mundo, con distintas épticas que exploran las dimensiones
multifacéticas de la ensefanza y el aprendizaje, que intentan reflejar la diversidad de
perspectivas sobre como la educacion puede adaptarse y prosperar en un mundo que
cambia rapidamente.

Este volumen integra 15 capitulos en 3 rubros. En el primer apartado se presentan
las Tendencias en la Educacion por objeto de estudio, con un capitulo sobre las distintas
carreras y las estrategias de aprendizaje, seguido de trabajos sobre Odontologia;
Arquitectura; Ingenieria y Administracion. En la segunda seccion, La instrumentacion de
la tecnologia y su impacto en el aprendizaje, tenemos investigaciones que prueban las
bondades del uso educativo de YouTube; Facebook y WhatsApp; Inteligencia Artificial;
la plataforma Moodle; y otras estrategias didacticas como intercambios virtuales y
storytelling digital. La ultima seccion, Gestion del Conocimiento, modelos educativos
y ambitos de desarrollo e intercambios sociales, presenta estudios sobre Gestion del
conocimiento; modelo educativo basado en competencias profesionales; Metamodelos;
Desarrollo Sustentable; y sobre Intercambios sociales indeseables.

En conjunto, el libro incluye investigaciones pero también experiencias y
reflexiones sobre practicas pedagodgicas efectivas. A través de tematicas que van desde
la neuro tecnologia hasta el uso de plataformas digitales, desde la educacion sustentable
hasta la formacion de habilidades interpersonales, este volumen pretende ser un recurso
valioso para educadores, administradores e investigadores. Agradecemos a todos los
colaboradores que hicieron posible este trabajo y te invitamos a ti, lector, a profundizar en
las paginas que siguen.

Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran
UNAM, México
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

RESUMEN: La investigacion sobre la docencia
en neurotecnoeducacion, integrando la
Inteligencia Artificial (IA), se centra en como
las tecnologias avanzadas pueden mejorar
los procesos educativos a través de la
comprension de los mecanismos cerebrales
y cognitivos. Este campo interdisciplinario
combina neurociencia, tecnologia educativa
e |A para desarrollar métodos de ensefnanza
mas efectivos y personalizados. El objetivo
principal es explorar cémo la integracion
de la IA y la neurociencia en la educacion
puede transformar las practicas pedagogicas,
mejorando la personalizacién del aprendizaje y
la eficacia educativa. La metodologia utilizada
incluye tres enfoques principales. Primero,
se realiza un analisis de datos educativos,
utilizando IA para procesar grandes volimenes
de informacion y adaptar los métodos de
ensefanzaalasnecesidadesindividualesdelos
estudiantes. En segundo lugar, se desarrollan
herramientas educativas, como aplicaciones
y plataformas basadas en IA, que facilitan
un aprendizaje interactivo y personalizado.
Por ultimo, se lleva a cabo una evaluacion
del impacto, midiendo los efectos de estas
tecnologias en el rendimiento académico y en
el desarrollo de competencias de los alumnos.
Los resultados esperados incluyen la mejora
en la personalizacion del aprendizaje, con la
adaptacion de los contenidos educativos a
las necesidades y estilos de aprendizaje de
cada estudiante, y un aumento en la eficacia
educativa, reflejado en mejor rendimiento
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académico y mayor retencion de conocimientos. Ademas, se busca el desarrollo de
competencias digitales, preparando a los estudiantes para un futuro cada vez mas digital
mediante el uso de tecnologias avanzadas. Sin embargo, el proyecto también enfrenta
desafios y consideraciones éticas. Es fundamental garantizar la privacidad y seguridad
de los datos, asegurando la proteccion de la informacion personal de los estudiantes.
También es esencial promover la equidad en el acceso a la tecnologia, garantizando que
todos los alumnos tengan las herramientas necesarias para su aprendizaje. Por ultimo,
es necesario desarrollar politicas y practicas que aseguren un uso responsable y ético
de la IA en la educacion. Este proyecto tiene como objetivo no solo mejorar la calidad
del aprendizaje, sino también preparar a los estudiantes para los desafios del futuro,
utilizando tecnologias avanzadas y enfoques pedagogicos innovadores.

PALABRAS CLAVE: Inteligencia artificial. Neuroeducacion. Tecnologia educativa.
Aprendizaje personalizado. Realidad virtual y aumentada. Innovacion pedagodgica.

RESEARCH ON TEACHING IN NEUROTECHNOEDUCATION INTEGRATING
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ABSTRACT: The research on teaching in neurotech education, integrating Artificial
Intelligence (Al), focuses on how advanced technologies can enhance educational
processes through the understanding of brain and cognitive mechanisms. This
interdisciplinary field combines neuroscience, educational technology, and Al to develop
more effective and personalized teaching methods. The main objective is to explore how
the integration of Al and neuroscience in education can transform pedagogical practices,
improving learning personalization and educational effectiveness. The methodology used
includes three main approaches. First, an analysis of educational datais conducted, utilizing
Al to process large volumes of information and adapt teaching methods to the individual
needs of students. Secondly, educational tools are developed, such as applications and
platforms based on Al, that facilitate interactive and personalized learning. Lastly, an
impact evaluation is carried out, measuring the effects of these technologies on academic
performance and the development of student competencies. Expected results include
improvements in learning personalization, with the adaptation of educational content to the
needs and learning styles of each student, and an increase in educational effectiveness,
reflected in better academic performance and greater knowledge retention. Additionally,
the project aims to develop digital competencies, preparing students for an increasingly
digital future using advanced technologies. However, the project also faces challenges
and ethical considerations. It is essential to ensure the privacy and security of data,
protecting students’ personal information. Promoting equity in access to technology is
also crucial, ensuring that all students have the necessary tools for their learning. Finally,
it is necessary to develop policies and practices that ensure responsible and ethical use
of Al in education. This project aims not only to improve the quality of learning but also
to prepare students for the challenges of the future, using advanced technologies and
innovative pedagogical approaches.

KEYWORDS: Artificial Intelligence. Neuroeducation. Educational Technology.
Personalized Learning. Virtual and Augmented Reality. Pedagogical Innovation.
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1 INTRODUCCION

La neurotecnoeducacion es una disciplina innovadora que combina la
neurociencia, la tecnologia educativa y la pedagogia para transformar el proceso de
ensenanza y aprendizaje. Este enfoque busca integrar conocimientos sobre el cerebro
con herramientas tecnolodgicas avanzadas para mejorar los métodos educativos.

Un ejemplo destacado es la Maestria en Neurotecnoeducacion ofrecida por la
Universidad Tecnoldgica del Mar (UTMAR), liderada por el Dr. Joel Luis Jiménez Galan. Esta
maestria utiliza tecnologias como la realidad virtual para crear simulaciones inmersivas
que ayudan a los estudiantes, especialmente aquellos con necesidades especiales, a
superar barreras como el autismo y las fobias'.

Ademas, el Laboratorio de Neurotecnoeducacion e Investigacion en
Neurocomputacion Bioldgica en la Universidad Evangélica Boliviana (UEB) ha
implementado dispositivos como el Meta Oculus Quest 2 para mejorar el rendimiento
académico mediante estrategias de aprendizaje innovadoras?.

Integrar la Inteligencia Artificial (IA) en la docencia de neurotecnoeducacion puede
revolucionar el proceso educativo, ofreciendo herramientas avanzadas para personalizar
y mejorar la ensefanzay el aprendizaje.

Se presentan algunos puntos clave sobre como se puede lograr esto:

1. Personalizacion del aprendizaje: La |IA puede analizar datos de los
estudiantes para adaptar el contenido educativo a sus necesidades
individuales, mejorando asi la eficacia del aprendizaje®.

2. Asistentes virtuales: Los chatbots y asistentes virtuales pueden proporcionar
apoyo continuo a los estudiantes, respondiendo preguntas y ofreciendo
recursos adicionales en tiempo real2%.

3. Evaluacion automatizada: La IA puede automatizar la evaluacion de tareas
y examenes, proporcionando retroalimentacion inmediata y detallada, lo que
permite a los docentes centrarse en aspectos mas creativos y estratégicos
de la ensenanza.

4. Simulacionesyrealidad virtual: Utilizando tecnologias comolarealidad virtual,

los estudiantes pueden experimentar entornos de aprendizaje inmersivos

" “Joel Luis Jiménez Galan, PhD: Como la neurotecnoeducacion esta transformando el futuro del aprendizaje” -
Asuntos Centrales

2 Laboratorio de neurotecnoeducacion e investigacion en Neurocomputacion biologica en la UEB (Lanteincombio)
revistacientifica.difuciencia.com

3 Articulo: REA: Inteligencia artificial en educacion para docentes | Cedec (intef.es)
4 Competencias Docentes en IA Generativa. ¢Por donde comenzar? - (proctorizer.com)
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que simulan situaciones del mundo real, facilitando una comprension mas
profunda de los conceptos.

5. Desarrollo de competencias digitales: La integracion de la IA en la educacién
también prepara a los estudiantes para un futuro donde las competencias
digitales seran esenciales®.

6. Eticay privacidad: Es crucial abordar los aspectos éticos y de privacidad al
utilizar 1A en la educacion, asegurando que las herramientas sean seguras y
respeten la autonomia de los estudiantes.

La investigacion en neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (I1A)
se centra en como las tecnologias avanzadas pueden mejorar los procesos educativos
mediante la comprension de los mecanismos cerebrales y cognitivos. Este campo
interdisciplinario combina neurociencia, tecnologia educativa e IA para desarrollar
métodos de enseflanza mas efectivos y personalizados.

Un ejemplo de esta investigacion es el estudio de la neurociencia educacional,
que busca integrar los hallazgos neurocientificos en contextos educativos para mejorar
las practicas pedagogicas®.

Otro enfoque relevante es la organizacion retorica de los resumenes de articulos
de investigacion en educacion, que analiza como se estructuran estos resimenes para
facilitar la difusion del conocimiento académico”.

Estos estudios destacan la importancia de la colaboracién entre disciplinas y la
necesidad de fortalecer las competencias discursivas en las comunidades académicas
para aprovechar al maximo los avances en neurotecnoeducacion e IA.

La investigacion en la docencia de neurotecnoeducacién que integra
Inteligencia Artificial (IA) esta avanzando rapidamente y ofrece multiples beneficios
para el proceso educativo.

Se presentan algunos hallazgos y enfoques destacados:

1. Transformacion del e-learning: Un estudio reciente en México analizdo cédmo
la neuroeducacion y la IA pueden mejorar el ecosistema del e-learning. Se
propuso un sistema inteligente basado en el analisis de sentimientos para
fortalecer el aprendizaje de los estudiantes de nivel superior®.

2. Modelos pedagdgicos innovadores: La Universidad de Burgos ha explorado

como la lA puede integrarse en la educacion para crear materiales educativos

5 La inteligencia artificial como recurso docente: usos y posibilidades para el profesorado (educacion.gob.es)

8 Neurociencia educacional: un nuevo desafio para los educadores dialnet.unirioja.es

7 La organizacion retérica del resumen o abstract del articulo de investigacion en educacion (scielo.cl)

8 La Inteligencia Artificial, neuroeducacion y su aportacion en la transformacion del e-learning dialnet.unirioja.es

Educacéo e Ensino na Era da Informagéo lll Capitulo 8 “


https://redined.educacion.gob.es/xmlui/handle/11162/260935
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7922030.pdf
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07052016000200016
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9586084.pdf

personalizados y actividades en el aula. Este enfoque no solo mejora la
calidad del aprendizaje, sino que también prepara a los estudiantes para un
futuro digital®.

3. Ecosistemas educativos inteligentes: En la Universidad Nacional de Ciencia
y Tecnologia (UNICyT), se esta desarrollando un proyecto para promover un
ecosistema educativo que integra la IA en los programas universitarios. Este
proyecto utiliza un disefio pedagogico participativo implementado por los
docentes’™.

4. Mejora de la practica docente: Investigaciones en SciELO han demostrado
que la IA puede proporcionar una personalizacion precisa del aprendizaje,
adaptandose a las necesidades individuales de los estudiantes y mejorando
la interaccion entre humanos y tecnologias de la informacion.

5. Percepciony uso de la lA por el profesorado: Un estudio en la Universidad
Autonoma de Barcelona (UAB) utilizd encuestas para entender como los
docentes perciben y utilizan la IA en su practica diaria. Los resultados
indican una aceptacion creciente y un uso cada vez mas sofisticado de
estas tecnologias™.

Estos estudios muestran como la integracién de la IA en la neurotecnoeducacion

no solo mejora la calidad del aprendizaje, sino que también transforma la practica docente

y prepara a los estudiantes para los desafios del futuro.

2 DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION

La investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion integrando Inteligencia
Artificial (IA) se centra en como las tecnologias avanzadas pueden mejorar los procesos
educativos mediante la comprension de los mecanismos cerebrales y cognitivos. Este
campo interdisciplinario combina neurociencia, tecnologia educativa e |A para desarrollar
métodos de ensefianza mas efectivos y personalizados.

Este proyecto busca no solo mejorar la calidad del aprendizaje, sino también
preparar a los estudiantes para los desafios del futuro mediante el uso de tecnologias
avanzadas y enfoques pedagdgicos innovadores.

Lainvestigacion en la docencia de la neurotecnoeducacion, integrando inteligencia

artificial (IA), se enfoca en varios aspectos clave:

° Docencia en la era de la inteligencia artificial (ua.es)

© Impacto de la inteligencia artificial en la mejora de la practica docente | Actas del Congreso de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién (unicyt.org)

" Inteligencia artificial y sus implicaciones en la educacion superior (scielo.org.pe)

2 La inteligencia artificial como recurso docente: usos y posibilidades para el profesorado educar.uab.cat
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1. Personalizacion del aprendizaje: La |A permite adaptar los métodos
educativos a las necesidades individuales de los estudiantes, mejorando asi
la eficacia del aprendizaje®.

2. Desarrollo de habilidades cognitivas y emocionales: Utilizando tecnologias
avanzadas, se busca potenciar tanto las capacidades cognitivas como las
emocionales de los estudiantes™.

3. Evaluacion continua: La IA facilita una evaluacion constante y detallada
del progreso de los estudiantes, permitiendo ajustes en las estrategias de
ensefanza en tiempo real®.

4. Innovacion pedagdgica: La integracion de IA fomenta nuevas metodologias y
enfoques pedagogicos, creando experiencias de aprendizaje mas interactivas
y atractivas.

5. Inclusion y equidad: La IA puede ayudar a reducir las brechas educativas,
proporcionando recursos y apoyo personalizados a estudiantes de diferentes
contextos socioeconomicos.

Estos enfoques buscan no solo mejorar la calidad de la educacion, sino también

preparar a los estudiantes para un futuro donde la tecnologia jugara un papel central en

todos los aspectos de la vida.

3 OBJETO DE ESTUDIO

La investigacion en neurotecnoeducacion, que integra la inteligencia artificial (1A),

se centra en varios aspectos clave:

1. Mejora del aprendizaje: La IA se utiliza para personalizar la ensefanza
y adaptar los métodos educativos a las necesidades individuales de los
estudiantes™. Esto incluye el uso de algoritmos para identificar patrones de
aprendizaje y proporcionar retroalimentacion en tiempo real.

2. Desarrollo de competencias: La neurotecnoeducacion busca desarrollar
habilidades cognitivas y emocionales mediante el uso de tecnologias
avanzadas'. Esto puede incluir el uso de simulaciones y entornos virtuales

para mejorar la comprension y retencion de informacion.

# Informe Resumen: El impacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la ensefianzay la educacion JRC_INTEF
“ Docencia en la era de la inteligencia artificial: enfoques practicos para docentes (ubu.es)

s La inteligencia artificial en la educacion | UNESCO

¢ Informe Resumen: El impacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la ensefianzay la educacion JRC INTEF
' La inteligencia artificial en la educacion | UNESCO
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3. Evaluacion y seguimiento: La |A permite una evaluacion continua y detallada
del progreso de los estudiantes®™. Los datos recopilados pueden ayudar a
los docentes a ajustar sus estrategias de ensenanza y proporcionar apoyo
adicional donde sea necesario.

4. Innovacion pedagdgica: Laintegracion de IA en la educacion fomenta nuevas
metodologias y enfoques pedagogicos™. Esto incluye el uso de herramientas
de IA para crear experiencias de aprendizaje mas interactivas y atractivas.

5. Inclusion y equidad: La IA puede ayudar a reducir las brechas educativas al
proporcionar recursos y apoyo personalizados a estudiantes de diferentes
contextos socioeconémicos.

Estos enfoques buscan no solo mejorar la calidad de la educacion, sino también

preparar a los estudiantes para un futuro en el que la tecnologia jugara un papel central

en todos los aspectos de la vida.

4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El planteamiento del problema en la investigacion de la docencia en
neurotecnoeducacion, integrando inteligencia artificial (IA), puede abordarse desde

varias perspectivas clave:

1. Desigualdad en el acceso a la educacion personalizada: A pesar de los
avances tecnoldgicos, muchos estudiantes aun no tienen acceso amétodos de
ensefnanza personalizados que se adapten a sus necesidades individuales®°.
La lA tiene el potencial de cerrar esta brecha, pero suimplementacioén efectiva
sigue siendo un desafio.

2. Falta de formacion docente en tecnologias avanzadas: Los docentes a
menudo carecen de la formacion necesaria para integrar eficazmente la IA
y otras tecnologias avanzadas en sus practicas pedagodgicas?. Esto limita el
potencial de estas herramientas para mejorar el aprendizaje.

3. Evaluacion y seguimiento inadecuados: Las metodologias tradicionales
de evaluacion no siempre capturan de manera precisa el progreso y las
necesidades de los estudiantes®?. La IA puede ofrecer soluciones mas

precisas y en tiempo real, pero su adopcion es lenta y enfrenta resistencia.

8 Usos de la inteligencia artificial en la educacion superior: posibilidades, evidencia y desafios - UNESCO-IESALC
® Modelo de formacion neuroeducativa para docentes en la Republica Dominicana (sld.cu)

20 Planteamiento del problema de investigacion en educacion: algunas orientaciones para profesores que investigan
en el aula (uib.es)

2! Planteamiento del problema: Qué es, como se redacta y ejemplos (questionpro.com)

22 Planteamiento del problema de investigacion en educacion: algunas orientaciones para profesores que investigan
en el aula - Dialnet (unirioja.es)

Educacéo e Ensino na Era da Informagéo lll Capitulo 8 m


https://www.iesalc.unesco.org/2020/07/29/usos-de-la-inteligencia-artificial-en-la-educacion-superior-posibilidades-evidencia-y-desafios/
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0257-43142019000300014
https://dspace.uib.es/xmlui/bitstream/handle/11201/158106/561331.pdf?sequence=1
https://dspace.uib.es/xmlui/bitstream/handle/11201/158106/561331.pdf?sequence=1
https://www.questionpro.com/blog/es/planteamiento-del-problema/
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8173898
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8173898

4. Etica y privacidad: El uso de IA en la educacion plantea preocupaciones
éticas y de privacidad, especialmente en relacion con la recopilacion y el
uso de datos de los estudiantes®. Es crucial abordar estos problemas para
garantizar la confianza y la seguridad de todas las partes involucradas.

5. Desarrollo de competencias del siglo XXI: Existe una necesidad urgente
de preparar a los estudiantes para un futuro dominado por la tecnologia.
Sin embargo, las estrategias actuales no siempre logran desarrollar las
competencias necesarias, como el pensamiento critico y la alfabetizacion
digital.

Estos problemas subrayan la importancia de una investigacion continua y rigurosa

para desarrollar soluciones efectivas que integren la IA en la neurotecnoeducacion,

mejorando asi la calidad y equidad de la educacion.

5 FORMULACION DEL PROBLEMA

La formulacion del problema en la investigacion de la docencia en
neurotecnoeducacion, integrando inteligencia artificial (IA), implica identificar y describir
claramente las dificultades y desafios especificos que se desean abordar.

Se presentan algunos pasos clave para formular este problema:

1. Descripcion del fendmeno: Identificar y describir como la
neurotecnoeducacion y la IA estan actualmente integradas en la docencia.
Esto incluye el uso de tecnologias avanzadas para mejorar el aprendizaje y
la ensefanza.

2. Identificacion del desequilibrio: Sefalar las brechas y desafios existentes
en la implementacion de estas tecnologias. Por ejemplo, la falta de acceso
equitativo a herramientas de IA o la insuficiente formacion de los docentes
en estas tecnologias.

3. Contexto espaciotemporal: Definir el contexto especifico en el que se
esta investigando el problema. Esto puede incluir la ubicacion geografica,
el nivel educativo (primaria, secundaria, superior), y el marco temporal de la
investigacion.

4. Sujetosdeinvestigacion: Describir quiénes sonlos afectados por el problema
y quiénes participaran en la investigacion. Esto puede incluir estudiantes,

docentes, administradores educativos, y otros actores relevantes?.

23 Planteamiento del Problema - Qué es, funcion, cémo redactarlo (concepto.de)
24 Elementos Fundamentales para la Formulacion de un Problema de Investigacion | Algor Cards (algoreducation.com)

Educacéo e Ensino na Era da Informagéo lll Capitulo 8 m


https://concepto.de/planteamiento-del-problema/
https://cards.algoreducation.com/es/content/WT_Oub9_/formulacion-problema-investigacion

5. Preguntas de investigacion: Formular preguntas claras y especificas que
guiaran la investigacion. Por ejemplo, “,Como puede la IA personalizar el

aprendizaje en el aula de neurotecnoeducacion?” o “,Qué competencias
necesitan los docentes para integrar eficazmente la IA en sus practicas
pedagogicas?”?.

6. Justificacion del estudio: Explicar por qué es importante abordar este
problema. Esto puede incluir la relevancia de mejorar la calidad educativa,
promover la equidad en el acceso a tecnologias avanzadas, y preparar a los
estudiantes para un futuro tecnolégico?.

Estos elementos ayudan a estructurar y enfocar la investigacion, asegurando que

se aborden los aspectos mas criticos y relevantes del problema.

6 ANTECEDENTES

Los antecedentes de la investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion
integrando Inteligencia Artificial (IA) se basan en la evolucién de varias disciplinas y
tecnologias que han convergido para transformar la educacion.

Se presenta un resumen de los principales antecedentes:

1. Evoluciéndelaneuroeducacion: La neuroeducacion surge de la combinacion
de la neurociencia y la educacion, buscando aplicar conocimientos sobre
el funcionamiento del cerebro para mejorar los métodos de ensefianza y
aprendizaje. Esta disciplina ha demostrado que entender cémo aprende el
cerebro puede ayudar a disefar estrategias educativas mas efectivas?.

2. Avances en inteligencia artificial: La |IA ha avanzado significativamente
en las Ultimas décadas, con el desarrollo de algoritmos de aprendizaje
automatico y redes neuronales que pueden analizar grandes volumenes
de datos y hacer predicciones precisas. Estos avances han permitido la
creacion de herramientas educativas que pueden personalizar el aprendizaje
y proporcionar retroalimentacion en tiempo real?®.

3. Integracion de tecnologia educativa: La tecnologia educativa ha
evolucionado desde simples herramientas de apoyo hasta plataformas
complejas que facilitan el aprendizaje interactivo y colaborativo. La integracion

de la IA en estas plataformas ha permitido la creacion de entornos de

25 Capitulo 1. El problema (urbe.edu)

26 Como hacer la formulacion del problema de investigacion (miasesordetesis.com)

27 Docencia en la era de la inteligencia artificial (ua.es)

28 Docencia en la era de la inteligencia artificial: enfoques practicos para docentes (ubu.es)
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aprendizaje adaptativos que responden a las necesidades individuales de los
estudiantes?.

4. Investigacion en practicas pedagdgicas: La investigacion en practicas
pedagogicas ha explorado como las tecnologias emergentes, incluida la IA,
pueden ser utilizadas para mejorar la ensefianza. Estudios han demostrado
que la A puede apoyar a los docentes en la planificacion y ejecucién de sus
clases, permitiéndoles centrarse en aspectos mas creativos y estratégicos
de la ensenanza.

5. Consideraciones éticas y de privacidad: Con el uso creciente de la IA en
la educacion, han surgido preocupaciones sobre la privacidad de los datos
y la ética en el uso de estas tecnologias. Es crucial desarrollar politicas y
practicas que aseguren un uso responsable y ético de la |IA en la educacion,
protegiendo la privacidad de los estudiantes y garantizando la equidad en el
acceso a la tecnologia.

Estos antecedentes proporcionan una base solida para la investigacion actual

en la docencia de neurotecnoeducacion integrando IA, destacando la importancia de la
colaboracion interdisciplinaria y la necesidad de enfoques innovadores para mejorar la

educacion.

7 JUSTIFICACION

La justificacion de la investigacién en la docencia de neurotecnoeducacion
integrando Inteligencia Artificial (IA) se basa en varios factores clave que destacan su

relevancia y necesidad en el contexto educativo actual:

1. Mejora de la personalizacion del aprendizaje: La IA permite adaptar los
contenidos y métodos educativos a las necesidades individuales de los
estudiantes, lo que mejora significativamente la eficacia del aprendizaje. Esta
personalizacion es crucial para atender la diversidad de estilos y ritmos de
aprendizaje presentes en cualquier aula®.

2. Innovacion en practicas pedagodgicas: La integracion de la neurociencia y
la tecnologia educativa con la IA ofrece nuevas oportunidades para innovar
en las practicas pedagogicas. Esto incluye el uso de simulaciones y entornos
de realidad virtual que pueden hacer que el aprendizaje sea mas interactivo

y atractivo®'.

2% Informe Resumen: El impacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la ensefianza y la educacion JRC
INTEF.pdf

30 Docencia en la era de la inteligencia artificial (ua.es)
3 Docencia en la era de la inteligencia artificial: enfoques practicos para docentes (ubu.es)
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3. Evaluacion y retroalimentacion automatizada: La IA puede automatizar
la evaluacion de tareas y examenes, proporcionando retroalimentacion
inmediata y detallada. Esto no solo ahorra tiempo a los docentes, sino que
también permite a los estudiantes recibir informacion oportuna sobre su
desempeno, lo que es esencial para su desarrollo académico®.

4. Preparacion para el futuro digital: En un mundo cada vez mas digitalizado,
es fundamental que los estudiantes desarrollen competencias digitales. La
integracion de la IA en la educacion no solo mejora el aprendizaje actual, sino
que también prepara a los estudiantes para los desafios y oportunidades del
futuro laboral®.

5. Investigacion neurocientifica aplicada: La neurotecnoeducacion se basa
en la aplicacion de hallazgos neurocientificos para mejorar la ensefianzay el
aprendizaje. LalA puede analizar grandes volumenes de datos neurocientificos
para identificar patrones y desarrollar estrategias educativas mas efectivas®.

6. Consideraciones éticasy de privacidad: Es crucial abordar las preocupaciones
éticas y de privacidad asociadas con el uso de la IA en la educacién. La
investigacion en este campo también se enfoca en desarrollar politicas y
practicas que aseguren un uso responsable y ético de estas tecnologias®.

La integracion de la IA en la neurotecnoeducacion no solo tiene el potencial de
transformar la educacion, sino que también ofrece soluciones innovadoras a los desafios
actuales del sistema educativo. Esta investigacion es esencial para desarrollar métodos
educativos mas efectivos, personalizados y éticos, que preparen a los estudiantes para

un futuro digital.

8 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de la investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion
integrando Inteligencia Artificial (IA) es explorar y desarrollar métodos educativos
innovadores que mejoren la personalizaciéon y eficacia del aprendizaje mediante la

combinacion de neurociencia, tecnologia educativa e IA.

9 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Este objetivo general se desglosa en varios subobjetivos especificos:

32 Usos de la inteligencia artificial en la educacion superior: posibilidades, evidencia y desafios - UNESCO-IESALC
33 Justificacion IA: Beneficios Y Relevancia | ICCSI

34 El impacto de la inteligencia artificial en la educacion: transformacion de la forma de ensefiar y de aprender
(2023) (ull.es)
35 Docencia en la era de la inteligencia artificial: enfoques practicos para docentes (ubu.es)
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1. Personalizacion del aprendizaje: Adaptar los contenidos y métodos
educativos a las necesidades individuales de los estudiantes utilizando
algoritmos de IA.

2. Desarrollo de herramientas educativas: Crear aplicaciones y plataformas
basadas en |A que faciliten el aprendizaje interactivo y personalizado.

3. Evaluacion automatizada: Implementar sistemas de evaluacion automatizada
que proporcionen retroalimentaciéon inmediata y detallada.

4. Mejora de la practica docente: Utilizar IA para apoyar a los docentes en la
planificacion y ejecucion de sus clases, mejorando la calidad de la ensefianza.

5. Investigacion neurocientifica: Integrar hallazgos neurocientificos en el
diseno de programas educativos para optimizar el proceso de aprendizaje.

6. Etica y privacidad: Desarrollar politicas y practicas que aseguren un uso
responsable y ético de la IA en la educacion.

Este enfoque busca no solo mejorar la calidad del aprendizaje, sino también

preparar a los estudiantes para los desafios del futuro mediante el uso de tecnologias

avanzadas y enfoques pedagogicos innovadores®® %,

10 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Se presentan algunas preguntas de investigacion que podrian guiar el estudio

sobre la docencia en neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (1A):

1. ¢Como puede la IA personalizar el aprendizaje en el aula de
neurotecnoeducacion? Esta pregunta busca explorar como las herramientas
de IA pueden adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes
para mejorar su aprendizaje.

2. ¢(Qué competencias necesitan los docentes para integrar eficazmente
la IA en sus practicas pedagogicas? Aqui se investiga qué habilidades y
conocimientos son esenciales para que los docentes utilicen la IA de manera
efectiva en la ensenanza®s.

3. ¢Cudles sonlosimpactos de lalA en el desarrollo de habilidades cognitivas
y emocionales de los estudiantes? Esta pregunta examina como la IA puede
influir en el desarrollo integral de los estudiantes, mas alla del aprendizaje

académico®®.

%¢ Inteligencia artificial y sus implicaciones en la educacion superior (scielo.org.pe)
%7 La inteligencia artificial en la educacion | UNESCO
38 Formacion docente en IA (researchgate.net)

%% Rueda de la Pedagogia para la Inteligencia Artificial: adaptacion de la Rueda de Carrington RIED_2024
(universidadeuropea.com)
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4. ¢(Qué desafios éticos y de privacidad surgen al integrar la IA en la
educacion? Se enfoca en identificar y analizar las preocupaciones éticas y
de privacidad relacionadas con el uso de IA en el entorno educativo®°.

5. ¢Como puede la neurotecnoeducacion con IA reducir las brechas
educativas y promover la equidad? Esta pregunta investiga como la 1A
puede ayudar a proporcionar oportunidades educativas equitativas para
todos los estudiantes, independientemente de su contexto socioecondmico®.

6. ¢Qué metodologias pedagogicas son mas efectivas al integrar IA en
la neurotecnoeducacion? Aqui se busca identificar las estrategias de
ensefanza que mejor se adaptan a la integracion de 1A en el aula.

Estas preguntas pueden servir como punto de partida para una investigacion

exhaustiva y pueden adaptarse segun el enfoque especifico del estudio.

11 HIPOTESIS DE TRABAJO

Se presentan algunas hipotesis alternativas que podrian guiar la investigacion

sobre la docencia en neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (1A):

1. “Laintegracion de la IA en la neurotecnoeducacion mejora significativamente
la personalizaciéon del aprendizaje, adaptandose a las necesidades
individuales de los estudiantes”. Esta hipotesis sugiere que el uso de IA puede
proporcionar experiencias de aprendizaje mas personalizadas y efectivas*.

2. “Los docentes que reciben formacion especifica en el uso de IA en
la educacion son mas efectivos en la implementacién de estrategias
pedagogicas innovadoras”. Aqui se plantea que la capacitacion adecuada de
los docentes en tecnologias de IA puede mejorar la calidad de la ensefianza
y la adopcién de nuevas metodologias*.

3. “El uso de IA en la evaluacién educativa proporciona una retroalimentacion
mas precisa y en tiempo real, mejorando el rendimiento académico de los
estudiantes”. Esta hipotesis explora como la IA puede transformar los

métodos de evaluacion y seguimiento del progreso estudiantil*4.

40 Cuestionario para docentes: conocer la formacion y uso de la IA generativa en las aulas (url.edu)

4 Cuando la neurociencia y la IA confluyen: {Qué nos reserva el futuro del aprendizaje? | UNESCO

“2 Informe Resumen: El impacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la ensefianza y la educacion JRC
INTEF.pdf

43 Docencia en la era de la inteligencia artificial: Enfoques Practicos para Docentes

44 Inteligencia Artificial y Machine Learning como recurso educativo desde la perspectiva de docentes en distintas
etapas educativas no universitarias | RiiTE Revista interuniversitaria de investigacion en Tecnologia Educativa (um.es)
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4. “La integracion de IA en la neurotecnoeducacion reduce las brechas
educativas y promueve la equidad al proporcionar recursos personalizados
a estudiantes de diferentes contextos socioeconomicos”. Se sugiere que la
IA puede ayudar a nivelar el campo de juego educativo, ofreciendo apoyo
adaptado a las necesidades de cada estudiante.

5. “La implementacion de IA en la neurotecnoeducacién mejora el desarrollo
de habilidades cognitivas y emocionales en los estudiantes”. Esta hipotesis
investiga el impacto de la IA no solo en el aprendizaje académico, sino también
en el desarrollo integral de los estudiantes.

Estas hipotesis de trabajo pueden servir como base para disefar el estudio y

formular preguntas de investigacion especificas.

12 HIPOTESIS NULA

Se presentan algunas hipotesis nulas que podrian formularse para la investigacion

sobre la docencia en neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (1A):

1. “La integracion de la IA en la neurotecnoeducacion no mejora
significativamente la personalizacion del aprendizaje en comparacion con los
métodos tradicionales”. Esta hipotesis nula sugiere que no hay una diferencia
notable en la personalizacion del aprendizaje al usar IA.

2. “La formacion especifica en IA para docentes no tiene un impacto
significativo en la efectividad de las estrategias pedagdgicas”. Aqui se plantea
que la capacitacion en IA no mejora la calidad de la ensefianza de manera
significativa.

3. “Elusode IA en la evaluacion educativa no proporciona una retroalimentacion
mas precisa y en tiempo real en comparacion con los métodos tradicionales”.
Esta hipotesis nula indica que la IA no mejora la precision ni la oportunidad de
la retroalimentacion educativa.

4. “La integracion de IA en la neurotecnoeducacion no reduce las brechas
educativas ni promueve la equidad en comparaciéon con los métodos
tradicionales”. Se sugiere que la IA no tiene un efecto significativo en la
reduccion de desigualdades educativas.

5. “Laimplementacion de IA en la neurotecnoeducacion no mejora el desarrollo

de habilidades cognitivas y emocionales en los estudiantes en comparacion

45 Elimpacto de la Inteligencia Artificial en la educacion. Riesgos y potencialidades de la IA en el aula | RiiTE Revista
interuniversitaria de investigacion en Tecnologia Educativa (um.es)
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con los métodos tradicionales”. Esta hipotesis nula investiga si la IA no tiene
un impacto significativo en el desarrollo integral de los estudiantes.
Estas hipotesis nulas pueden servir como punto de partida para disefiar el estudio

y formular preguntas de investigacion especificas.

13 VARIABLES

Para la investigacion sobre la docencia en neurotecnoeducacién integrando
inteligencia artificial (IA), es importante identificar y definir claramente las variables que
se van a estudiar.

Se presentan algunas variables clave que podrian considerarse:

131 VARIABLES INDEPENDIENTES

1. Integracionde lA enla ensenanza: Nivel y tipo de tecnologias de IA utilizadas
en el aula (por ejemplo, sistemas de tutoria inteligente, analisis de datos
educativos, herramientas de aprendizaje adaptativo).

2. Formacion docente en IA: Nivel de capacitacion y competencias de los
docentes en el uso de tecnologias de IA.

3. Métodos pedagdgicos: Estrategias y enfoques pedagdgicos empleados al

integrar IA en la ensenanza.

13.2 VARIABLES DEPENDIENTES

1. Rendimiento académico: Medicion del desempefo de los estudiantes
en términos de calificaciones, comprension de conceptos y habilidades
adquiridas.

2. Desarrollo emocional: Evaluacion de aspectos como la inteligencia
emocional, la empatia y la regulacion emocional de los estudiantes.

3. Compromiso y motivacion: Nivel de participacion y motivacion de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje.

4. Equidad educativa: Impacto de la IA en la reduccién de brechas educativas
y en la promocion de la equidad entre estudiantes de diferentes contextos

socioeconémicos.

13.3 VARIABLES DE CONTROL

1. Contexto socioeconomico: Situacion economica y social de los estudiantes

y sus familias.
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2. Recursos tecnologicos disponibles: Acceso a dispositivos y conectividad a
internet.
3. Caracteristicas demograficas: Edad, género y antecedentes educativos de

los estudiantes.

13.4 VARIABLES INTERVINIENTES

1. Actitudes hacia la tecnologia: Percepciones y actitudes de estudiantes y
docentes hacia el uso de IA en la educacion.

2. Apoyo institucional: Nivel de apoyo y recursos proporcionados por la
institucion educativa para la integracion de IA.

Estas variables pueden ayudar a estructurar y enfocar la investigacion, asegurando

que se aborden los aspectos mas relevantes y criticos del problema.

14 MARCO TEORICO

El marco tedrico de la investigacion sobre la docencia en neurotecnoeducacion
integrando inteligencia artificial (IA) se basa en varios conceptos y teorias fundamentales.
Se presentan algunos elementos clave que podrian formar parte de este marco

teodrico:

1. Neuroeducacion

La neuroeducacion es un campo interdisciplinario que combina la neurociencia, la
psicologia y la educacion para comprender como aprende el cerebro y como se pueden
optimizar los métodos de ensefianza*.

Se enfoca en:

¢ Plasticidad cerebral: La capacidad del cerebro para reorganizarse y
adaptarse a nuevas experiencias y aprendizajes.
e Procesos cognitivos: Como los estudiantes procesan, almacenan vy

recuperan informacion.

2. Inteligencia artificial en la educacion
La IA en la educacion se refiere al uso de tecnologias avanzadas para mejorar el
aprendizaje y la ensefanza®’.

Algunos aspectos importantes incluyen:

e Aprendizaje adaptativo: Sistemas que ajustan el contenido y el ritmo de

aprendizaje segun las necesidades individuales de los estudiantes.

46 Docencia en la era de la inteligencia artificial: enfoques practicos para docentes (ubu.es)
47 4 Marco teorico (unam.mx)
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e Anadlisis de datos educativos: Uso de big data para identificar patrones y
mejorar la toma de decisiones educativas.
o Sistemas de tutoria inteligente: Herramientas que proporcionan

retroalimentacién personalizada y apoyo en tiempo real.

3. Teorias del aprendizaje
Las teorias del aprendizaje proporcionan una base para entender como los
estudiantes adquieren conocimientos y habilidades.

Algunas teorias relevantes son:

¢ Constructivismo: Propone que los estudiantes construyen activamente su
conocimiento a través de experiencias y reflexiones.
» Teoria del aprendizaje social: Sugiere que el aprendizaje ocurre en un

contexto social y a través de la observacion y la imitaciéon de otros.

4. Competencias digitales y pedagodgicas
La integracion de la IA en la educacion requiere que los docentes desarrollen

competencias especificas*®:

e Competencias digitales: Habilidades para utilizar y aplicar tecnologias
digitales en el aula.
e« Competencias pedagdgicas: Conocimientos y habilidades para disenar y

aplicar estrategias de ensefnanza efectivas que incorporen IA.

5. Etica y privacidad
Eluso de IA enlaeducacion planteaimportantes cuestiones éticas y de privacidad*®.

Es crucial considerar:

* Proteccion de datos: Garantizar la seguridad y privacidad de los datos de
los estudiantes.
* Transparencia y equidad: Asegurar que las tecnologias de IA se utilicen de

manera justa y equitativa.

6. Impacto en el desarrollo emocional
La neurotecnoeducacion también se interesa por cémo la IA puede influir en el
desarrollo emocional de los estudiantes.

Esto incluye:

¢ Inteligencia emocional: La capacidad de los estudiantes para reconocer,

comprender y gestionar sus propias emociones y las de los demas.

48 La inteligencia artificial en la educacion | UNESCO
49 Marco teorico de la inteligencia artificial (uoc.edu)
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e Bienestar emocional: Evaluar como las tecnologias de |A afectan el bienestar
general de los estudiantes.
Este marco tedrico proporciona una base sélida para explorar como la integracion

de la IA en la neurotecnoeducacion puede transformar la docencia y el aprendizaje.

15 MARCO CONTEXTUAL

El marco contextual de la investigacion sobre la docencia en neurotecnoeducacion
integrando inteligencia artificial (IA) abarca varios aspectos clave que ayudan a situar el
estudio en un contexto especifico y relevante.

Se presentan algunos elementos importantes:
1. Contexto educativo

e Nivel educativo: La investigacion puede centrarse en diferentes niveles
educativos, como primaria, secundaria o educacion superior. Cada nivel
presenta desafios y oportunidades Unicos para la integracion de la 1A%,

« Entornoinstitucional: Las politicas y recursos disponibles en las instituciones
educativas influyen en como se implementa la IA. Esto incluye el apoyo

administrativo, la infraestructura tecnologica y la formacion docente®'.
2. Contexto tecnoldgico

» Disponibilidad de tecnologias: La accesibilidad y el tipo de tecnologias de IA
disponibles en las instituciones educativas son factores cruciales. Esto puede
incluir desde software de aprendizaje adaptativo hasta sistemas de tutoria
inteligente®.

» Infraestructura tecnoldgica: La calidad de la infraestructura tecnoldgica,
como la conectividad a internet y el acceso a dispositivos, afecta la

implementacion efectiva de la IA en la educacion®.
3. Contexto socioeconémico

» Desigualdades socioecondémicas: Las diferencias en el acceso a recursos
tecnologicos y educativos pueden influir en la efectividad de la IA para
promover la equidad educativa.

e Apoyo comunitario: El apoyo de la comunidad y las familias también juega
un papel importante en la adopcion y el éxito de las tecnologias de IA en la

educacion.
50 Docencia en la era de la inteligencia artificial: enfoques practicos para docentes (ubu.es)

5'Informe Resumen: Elimpacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la ensefianzay la educacion JRC_INTEF
52 Proyectos de investigacion y planificaciones en minutos (smartpaper.ai)
53 Docencia en la era de la inteligencia artificial
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4. Contexto cultural

» Actitudes hacia la tecnologia: Las percepciones y actitudes de estudiantes,
docentes y padres hacia la IA pueden variar segun el contexto cultural. Estas
actitudes pueden influir en la aceptacion y el uso de la tecnologia en el aula.

e Adaptacion cultural: Es importante considerar como las tecnologias de IA
pueden adaptarse a las necesidades y valores culturales especificos de la

comunidad educativa.
5. Contexto politico y legal

e Politicas educativas: Las politicas gubernamentales y las regulaciones sobre
el uso de IA en la educacion pueden facilitar o dificultar su implementacion.
Esto incluye aspectos relacionados con la privacidad de los datos y la ética.

* Normativas y estandares: Las normativas y estandares establecidos por
organismos educativos y tecnoldgicos también influyen en cémo se integra

la IA en la educacion.
6. Contexto temporal

e Evolucion tecnoldgica: La rapida evolucion de las tecnologias de IA requiere
una actualizacién constante de las practicas educativas y de investigacion.

« Tendencias educativas: Las tendencias actuales en educacion, como el
aprendizaje personalizado y el enfoque en competencias del siglo XX,
también forman parte del contexto en el que se desarrolla la investigacion.

Este marco contextual proporciona una vision integral de los factores que influyen

en la integracion de la IA en la neurotecnoeducacion, ayudando a situar la investigacion

en un contexto especifico y relevante.

16 METODOLOGIA

La metodologia de la investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion
integrando Inteligencia Artificial (IA) se basa en un enfoque interdisciplinario que combina
técnicas de neurociencia, pedagogia y tecnologia educativa.

Se presenta un esquema general de la metodologia utilizada en este tipo de

investigacion:
1. Revision de literatura

e Objetivo: Identificar estudios previos y teorias relevantes sobre

neuroeducacion, IA y tecnologia educativa.
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 Meétodo: Revision sistematica de articulos cientificos, libros y otras fuentes

académicas.
2. Diseio del estudio

e Objetivo: Definir elmarco tedricoy los objetivos especificos de lainvestigacion.
e Meétodo: Elaboracion de un disefio de investigacion que incluya hipotesis,

variables y métodos de recoleccién de datos.
3. Desarrollo de herramientas educativas

» Objetivo: Crear aplicaciones y plataformas basadas en IA que faciliten el
aprendizaje interactivo y personalizado.
* Meétodo: Utilizacion de técnicas de desarrollo de software y pruebas piloto

para evaluar la eficacia de las herramientas.
4. Recoleccion de datos

»  Objetivo: Obtener datos sobre el impacto de las herramientas educativas en
el aprendizaje de los estudiantes.
* Meétodo: Uso de encuestas, entrevistas, observaciones y analisis de datos de

rendimiento académico.
5. Analisis de datos

e Objetivo: Evaluar la efectividad de las herramientas educativas y su impacto
en el aprendizaje.
* Meétodo: Analisis estadistico y cualitativo de los datos recolectados, utilizando

software especializado en andlisis de datos.
6. Evaluacion y retroalimentacion

e Objetivo: Proporcionar retroalimentacién a los docentes y mejorar las
herramientas educativas.
e Meétodo: Sesiones de evaluacion con docentes y estudiantes, y ajustes

basados en los resultados obtenidos.
7. Consideraciones éticas

»  Objetivo: Asegurar el uso responsable y ético de la IA en la educacion.
e Meétodo: Desarrollo de politicas y practicas que protejan la privacidad y

seguridad de los datos de los estudiantes.
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Ejemplo de aplicacion

Un estudio reciente utiliz6 la Rueda de la Pedagogia para la IA, adaptada de la
Rueda de Carrington, para integrar la IA en diferentes niveles cognitivos y tecnoldgicos
en el proceso educativo®.

Esta metodologia incluyd una revisidn sistematica y un analisis bibliométrico para
identificar clusters tematicos relevantes, proporcionando un marco pedagogico para la

integracion de la IA en la educacion.

17 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La metodologia de investigacion para estudiar la docencia en
neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (IA) puede estructurarse en
varias etapas clave.

Se presenta un enfoque detallado:

1. Diseio de la investigacion

e  Tipode estudio: Optar por un disefio mixto que combine métodos cualitativos
y cuantitativos para obtener una visién integral del fenémeno®®.

 Enfoque metodoldgico: Utilizar un enfoque exploratorio y descriptivo para
identificar y describir las practicas actuales y los efectos de la integracion de

la |A en la docencia®®.

2. Seleccion de la muestra

¢ Participantes: Incluir a docentes, estudiantes y administradores educativos
de diferentes niveles educativos (primaria, secundaria, superior).

¢ Tamano de la muestra: Determinar un tamano de muestra representativo que
permita generalizar los resultados. Esto puede variar segun el contexto y los

recursos disponibles®’.

3. Recoleccion de datos

¢ Instrumentos cualitativos:

o Entrevistas semiestructuradas: Realizar entrevistas con docentes
y administradores para explorar sus experiencias y percepciones

sobre la integracion de la IA.

5 Rueda de la Pedagogia para la Inteligencia Artificial: adaptacion de la Rueda de Carrington RIED 2024
(universidadeuropea.com)

5 Docencia en la era de la Inteligencia Artificial: Enfoques Practicos para Docentes
56 Rueda de la Pedagogia para la Inteligencia Artificial: adaptacion de la Rueda de Carrington (universidadeuropea.com)
5 La inteligencia artificial en la educacion | UNESCO
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o Grupos focales: Organizar grupos focales con estudiantes para
discutir sus experiencias y opiniones sobre el uso de IA en el aula®.

¢ Instrumentos cuantitativos:

o Cuestionarios y encuestas: Administrar cuestionarios a una muestra
amplia de estudiantes y docentes para recopilar datos sobre el
impacto de la IA en el aprendizaje y la ensenanza.

o Andlisis de datos educativos: Utilizar datos recopilados por
plataformas de aprendizaje basadas en |A para analizar patrones y

tendencias en el rendimiento académico y el desarrollo emocional.

4. Andlisis de datos

» Andlisis cualitativo: Utilizar técnicas de codificacion y andlisis tematico para
identificar patrones y temas recurrentes en los datos cualitativos.

e Analisis cuantitativo: Aplicar métodos estadisticos para analizar los datos
cuantitativos y determinar la significancia de los resultados. Esto puede

incluir andlisis descriptivos, correlacionales y regresiones.

5. Interpretacion y validacion de resultados

e  Triangulacion de datos: Combinar los hallazgos cualitativos y cuantitativos
para obtener una comprension mas completa del fenomeno.

e Validacion: Utilizar técnicas como la validacion cruzada y la revision por pares

para asegurar la fiabilidad y validez de los resultados.

6. Presentacion de resultados

* Informe de investigacion: Redactar un informe detallado que incluya la
introduccion, metodologia, resultados, discusién y conclusiones.

» Difusion: Presentar los hallazgos en conferencias académicas, seminarios y
publicaciones en revistas especializadas para compartir el conocimiento con
la comunidad educativa.

Este enfoque metodologico permitira investigar de manera rigurosa y exhaustiva

la integracion de la IA en la neurotecnoeducacion, proporcionando insights valiosos para

mejorar la practica educativa.

18 METODO CIENTIFICO

El método cientifico aplicado a la investigacion de la docencia en
neurotecnoeducacién integrando inteligencia artificial (IA) sigue una serie de pasos

sistematicos para garantizar la rigurosidad y validez de los resultados.

58 Guia docente de Metodologia en Neurociencia Cognitiva: Investigacion Basica y Aplicada (M30/56/2/3) | Master
Universitario en Neurociencia Cognitiva y del Comportamiento (ugr.es)
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Se presenta un esquema detallado:

1. Observacion
Identificar fendmenos y problemas en la docencia que podrian beneficiarse de
la integracion de la IA y la neurociencia. Esto puede incluir la observacion de practicas

educativas actuales y la identificacion de areas de mejora®.

2. Formulacion del problema
Definir claramente el problema de investigacion. Por ejemplo, “;,Como puede la IA

personalizar el aprendizaje en el contexto de la neurotecnoeducacion?”e°.

3. Revision de la literatura
Realizar una revision exhaustiva de la literatura existente sobre neuroeducacion,
IA en la educacion, y metodologias pedagogicas. Esto ayuda a contextualizar el estudio y

a identificar lagunas en el conocimiento actual®'.

4. Formulacion de hipotesis
Desarrollar hipotesis que puedan ser probadas. Por ejemplo, “La integracion de la
IA en la neurotecnoeducacion mejora significativamente la personalizacion del aprendizaje

en comparacion con los métodos tradicionales”.

5. Diseno del experimento
Planificar como se llevara a cabo la investigacion. Esto incluye la seleccion de la
muestra, los métodos de recoleccion de datos, y las herramientas de analisis. Se puede

optar por un disefio mixto que combine métodos cualitativos y cuantitativos.

6. Recoleccion de datos
Recopilar datos a través de encuestas, entrevistas, observaciones, y andlisis de
datos educativos generados por plataformas de IA. Es importante asegurar la validez y

fiabilidad de los instrumentos utilizados.

7. Analisis de datos
Analizar los datos utilizando técnicas estadisticas y de analisis cualitativo.
Esto puede incluir andlisis descriptivos, correlacionales y regresiones para los datos

cuantitativos, y codificacion y analisis tematico para los datos cualitativos.

8. Interpretacion de resultados
Interpretar los resultados en el contexto de las hipotesis planteadas y la literatura
revisada. Esto implica discutir si los resultados apoyan o refutan las hipotesis y qué

implicaciones tienen para la practica educativa.

5% Cuando la neurociencia y la IA confluyen: ¢(Qué nos reserva el futuro del aprendizaje? | UNESCO
0 Docencia en la era de la inteligencia artificial: enfoques practicos para docentes (ubu.es)

61 El impacto de la Inteligencia Artificial en la educacion. Riesgos y potencialidades de la IA en el aula | RiiTE Revista
interuniversitaria de investigacion en Tecnologia Educativa (um.es)
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9. Conclusiones y recomendaciones
Formular conclusiones basadas en los hallazgos y hacer recomendaciones para la
practica educativa y futuras investigaciones. Esto puede incluir sugerencias sobre como

integrar efectivamente la IA en la docencia y qué areas requieren mas investigacion.

10. Difusion de resultados

Compartir los resultados a través de publicaciones académicas, conferencias,
y seminarios para contribuir al conocimiento en el campo y promover la adopciéon de
practicas basadas en evidencia.

Este enfoque sistematico asegura que la investigacion sea rigurosa y que los

hallazgos sean validos y aplicables en contextos educativos reales.

19 TIPO DE APOYO INFRAESTRUCTURA Y SOCIAL

La investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion integrando Inteligencia
Artificial (IA) requiere un apoyo robusto tanto en términos de infraestructura como de
aspectos sociales.

Se presenta una descripcion de ambos tipos de apoyo:

1. Apoyo en infraestructura

e Laboratorios y equipos tecnoldgicos: Es esencial contar con laboratorios
equipados con tecnologias avanzadas como realidad virtual, realidad
aumentada y dispositivos de neuroimagen. Estos laboratorios permiten
realizar experimentos y desarrollar herramientas educativas basadas en 1A%

» Plataformas digitales: Desarrollo e implementacion de plataformas digitales
que faciliten el aprendizaje interactivo y personalizado. Estas plataformas
deben ser capaces de integrar datos de diversas fuentes y utilizar algoritmos
de IA para adaptar los contenidos educativos a las necesidades individuales
de los estudiantes®s.

¢ Conectividad y acceso a Internet: Una infraestructura de red robusta y
acceso ainternet de alta velocidad son fundamentales para el funcionamiento

de las herramientas tecnologicas y la recoleccion de datos en tiempo real®.

2. Apoyo social
e Formacion y capacitacion de docentes: Los docentes deben recibir

formacion continua en el uso de tecnologias avanzadas y en la aplicacion de

62 |_a Relacion entre la Docencia y la Investigacion Segun la Opinion del Profesorado Universitario (udg.edu)
63 E|l complejo vinculo entre investigacion y docencia (scielo.org.mx)
%4 Programa Institucional Conacyt 2020-2024 — Conahcyt
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principios de neuroeducacion e IA en sus practicas pedagogicas®.

» Colaboracion interdisciplinaria: Fomentar la colaboracion entre expertos en
neurociencia, tecnologia educativa, IA y pedagogia para desarrollar enfoques
integrados y efectivos®®.

» Politicas y regulaciones: Desarrollo de politicas y regulaciones que aseguren
el uso ético y responsable de la IA en la educacion, protegiendo la privacidad
de los datos de los estudiantes y garantizando la equidad en el acceso a la
tecnologia®”.

 Apoyo financiero: Financiamiento adecuado para la investigacion y el
desarrollo de proyectos innovadores en neurotecnoeducacion e IA. Esto
incluye becas, subvenciones y otros incentivos para investigadores y
estudiantes.

Estos tipos de apoyo son cruciales para el éxito de la investigacion en

neurotecnoeducacion integrando IA, ya que permiten crear un entorno propicio para la

innovacion y el desarrollo de practicas educativas avanzadas.

20 TIPO DE INVESTIGACION DOCUMENTAL Y DE CAMPO

Para investigar la docencia en neurotecnoeducacion integrando inteligencia
artificial (IA), se pueden utilizar dos tipos principales de investigacion: documental y de
campo.

Se explica cada uno:

1. Investigacion documental

La investigacion documental se basa en la recopilacion y analisis de informacién
existente en documentos escritos, graficos u otros registros. Este tipo de investigacion
es fundamental para construir una base teodrica solida y comprender el estado actual del

conocimiento sobre un tema®.

Caracteristicas:

* Fuentes: Libros, articulos académicos, informes, tesis, y otros documentos
relevantes.

e Objetivo: Recolectar, analizar y sintetizar informacion para desarrollar una

comprension profunda del tema.

%5 El Impacto Social de la Investigacion: Qué es y Coémo Visibilizarlo (ub.edu)

66 Estrategia de la UNESCO sobre la Innovacion Tecnoldgica en la Educacién (2022-2025) - UNESCO Biblioteca
Digital

67 Escritura - Atribucion-No Comercial-Sin Derivados 4.0 Internacional -Creative Commons

%8 Investigacion Documental Y De Campo | Guia Paso A Paso (investigaciondecampo.com)
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o« Métodos: Revision bibliografica, analisis de contenido, y sintesis de

informacion.

Aplicacion en neurotecnoeducacion e IA:
»  Revisar estudios previos sobre el uso de IA en la educacion.
*  Analizar teorias y modelos de neuroeducacion.

« Identificar brechas en la literatura existente y formular nuevas hipotesis.

2. Investigacion de campo

La investigacion de campo implica la recoleccion de datos directamente del
entorno natural donde ocurre el fenomeno de estudio. Este tipo de investigacion es crucial
para obtener datos empiricos y validar las hipotesis formuladas a partir de la investigacion

documental®®.

Caracteristicas:

* Fuentes: Observaciones directas, encuestas, entrevistas, y experimentos.

¢ Objetivo: Obtener datos primarios que permitan analizar y comprender el
fendmeno en su contexto real.

 Meétodos: Observacion participante, cuestionarios, entrevistas estructuradas

y semiestructuradas, y estudios experimentales.

Aplicacion en neurotecnoeducacion e IA:

e Evaluar el impacto de herramientas de IA en el aula.

» Recoger datos sobre la experiencia y percepcion de docentes y estudiantes.
» Realizar estudios experimentales para medir el efecto de lalA en el aprendizaje

y desarrollo emocional.

Combinacion de ambos métodos

Lainvestigacion robusta sobre la docencia en neurotecnoeducacion integrando 1A
puede beneficiarse de una combinacién de ambos métodos. La investigacion documental
proporciona el marco teodrico y contextual, mientras que la investigacion de campo ofrece

datos empiricos que validan y enriquecen ese marco™.

21USO DE TECNICAS E INSTRUMENTOS

Para investigar la docencia en neurotecnoeducacién integrando inteligencia
artificial (IA), es esencial utilizar una variedad de técnicas e instrumentos que permitan

recopilar y analizar datos de manera efectiva.

%9 Investigacion documental y de campo | Diferencias y aplicaciones (aprobados.net)
0 Tipos y Clasificacion de la Investigacion Documental | Algor Cards (algoreducation.com)
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Se presentan algunas de las técnicas e instrumentos mas relevantes:

Técnicas de investigacion

1. Observacion directa

e Descripcion: Consiste en observar y registrar sistematicamente el
comportamiento y las interacciones en el aula.

e Aplicacion: Evaluar cémo los docentes y estudiantes interactian con
las herramientas de IA y como estas afectan el proceso de ensefanza-

aprendizaje™.

2. Entrevistas

o Descripcion: Realizar entrevistas estructuradas o semiestructuradas con
docentes, estudiantes y administradores.

e Aplicacion: Obtener informacion detallada sobre las percepciones y

experiencias de los participantes respecto al uso de IA en la educacion™.

3. Encuestas y cuestionarios

e Descripcion: Utilizar instrumentos estandarizados para recopilar datos
cuantitativos sobre actitudes, conocimientos y practicas.

e Aplicacion: Medir el impacto de la IA en el rendimiento académico vy el

desarrollo emocional de los estudiantes™.

4. Grupos focales

e Descripcion: Reunir a pequefos grupos de participantes para discutir temas
especificos en profundidad.

»  Aplicacion: Explorar las opiniones y experiencias de los estudiantes sobre la

integracion de IA en su aprendizaje™.

5. Analisis de datos educativos

e Descripcion: Utilizar datos generados por plataformas de aprendizaje
basadas en IA para identificar patrones y tendencias.

e Aplicacion: Analizar el rendimiento académico y el comportamiento de los

estudiantes a lo largo del tiempo™.

7 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion
2 Metodologia de la investigacion: Técnicas e instrumentos de investigacion | Wilder Bustamante - Academia.edu
73 ;Qué son las técnicas de investigacion? » Técnicas de Investigacion (tecnicasdeinvestigacion.com)

7 Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Datos que Apoyan a la Investigacion Cientifica en Tiempo de
Pandemia - Dialnet (unirioja.es)

s Los instrumentos de la investigacion cientifica. Hacia una plataforma tedrica que clarifique y gratifique (redalyc.
org)
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Instrumentos de investigacion

1. Cuestionarios y encuestas

e Descripcion: Herramientas estructuradas que permiten recopilar datos de
manera sistematica.

e Aplicacion: Evaluar la efectividad de las herramientas de IA y las percepciones

de los usuarios.

2. Guias de entrevista

e Descripcion: Documentos que contienen preguntas abiertas y estructuradas
para guiar las entrevistas.

e Aplicacion: Obtener informacion cualitativa detallada sobre las experiencias

y opiniones de los participantes.

3. Registros de observacion

* Descripcion: Formatos estandarizados para anotar observaciones durante
las sesiones de clase.

e Aplicacion: Documentar cémo se utilizan las herramientas de IA en el aula 'y

su impacto en la dinamica de ensefianza-aprendizaje.

4. Software de analisis de datos

e Descripcion: Herramientas como SPSS, NVivo o R para analizar datos
cuantitativos y cualitativos.

e Aplicacion: Procesar y analizar grandes volumenes de datos para identificar

patrones y tendencias significativas.

5. Plataformas de aprendizaje basadas en IA
e Descripcion: Sistemas que recopilan datos sobre el rendimiento y
comportamiento de los estudiantes.
e Aplicacion: Utilizar estos datos para evaluar el impacto de la IA en el
aprendizaje y el desarrollo emocional.
Estas técnicas e instrumentos permitiran recopilar datos robustos y obtener una
comprension profunda del impacto de la IA en la docencia y el aprendizaje en el contexto

de la neurotecnoeducacion.

22 RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS

La recoleccion y analisis de datos en la investigacion de la docencia en
neurotecnoeducacioén integrando inteligencia artificial (IA) son procesos cruciales para
obtener resultados validos vy fiables.
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Se presenta un enfoque detallado para ambos procesos:

Recoleccion de datos

1. Cuestionarios y encuestas

e Descripcion: Herramientas estructuradas que permiten recopilar datos
cuantitativos y cualitativos.

» Aplicacion: Evaluar percepciones, actitudes y experiencias de docentes y

estudiantes respecto al uso de IA en la educacion™.

2. Entrevistas

o Descripcion: Entrevistas estructuradas o semiestructuradas con docentes,
estudiantes y administradores.

e Aplicacion: Obtener informacion detallada sobre las experiencias y opiniones

de los participantes.

3. Observacion directa

* Descripcion: Observacion sistematica del comportamientoy las interacciones
en el aula.

e Aplicacion: Evaluar como se utilizan las herramientas de IA y su impacto en

la dinamica de ensefanza-aprendizaje”.

4. Andlisis de datos educativos

« Descripcion: Utilizacion de datos generados por plataformas de aprendizaje
basadas en IA.

e Aplicacion: Analizar el rendimiento académico y el comportamiento de los

estudiantes a lo largo del tiempo™.
Analisis de datos

1. Analisis cuantitativo

» Técnicas: Estadisticas descriptivas, correlacionales y regresiones.

¢ Herramientas: Software como SPSS, R o Excel.

e Aplicacion: Identificar patrones y relaciones entre variables, como el impacto

de la IA en el rendimiento académico™.

2. Analisis cualitativo
* Técnicas: Codificacion, analisis tematico y andlisis de contenido.

¢ Herramientas: Software como NVivo o Atlas.ti.

6 Técnicas de recoleccion de datos: Qué son y cuales existen (questionpro.com)

77 Fundamentos de la Recoleccion de Datos en Investigacion | Algor Cards (algoreducation.com)

8 Guia completa de andlisis de datos para investigaciones: técnicas y herramientas - Conectando ideas

7 Tabulacién y andlisis de datos en investigacion: Guia completa para obtener resultados precisos - Conectando ideas
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e Aplicacion: Identificar temas y patrones en las respuestas de entrevistas y

observaciones.

3. Triangulacion de datos
e Descripcion: Combinar datos cualitativos y cuantitativos para obtener una
vision mas completa del fendmeno estudiado.

»  Aplicacion: Validar los hallazgos y asegurar la fiabilidad de los resultados.

4. Analisis de datos educativos

e Técnicas: Mineria de datos y analisis de aprendizaje.

* Herramientas: Plataformas de analisis de datos educativos.

e Aplicacion: Evaluar el impacto de la IA en el aprendizaje y el desarrollo

emocional de los estudiantes.

Validacion y presentacion de resultados

1. Validacion
e Métodos: Validacion cruzada, revision por pares y triangulacion.

e Aplicacion: Asegurar la fiabilidad y validez de los resultados obtenidos.

2. Presentacion de resultados

* Formatos: Informes de investigacion, articulos académicos, presentaciones
en conferencias.

e Aplicacion: Compartir los hallazgos con la comunidad educativa y cientifica
para contribuir al conocimiento y mejorar las practicas educativas.

Este enfoque permitira realizar una investigacion rigurosa y obtener insights

valiosos sobre la integracion de la IA en la neurotecnoeducacion.

23 IMPACTO EN LOS ODS

La investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion integrando Inteligencia
Artificial (IA) tiene un impacto significativo en varios Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS).

Se presenta como esta investigacion contribuye a algunos de los ODS mas relevantes:

1. ODS 4: Educacion de calidad

 Mejora del aprendizaje: La integracion de la IA y la neurociencia en la
educacion permite personalizar el aprendizaje, adaptandolo a las necesidades
individuales de los estudiantes. Esto mejora la calidad de la educacion y

facilita el acceso a oportunidades de aprendizaje inclusivas y equitativas®®.

80 Impacto de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) en las instituciones de educacion superior: un andlisis de
las universidades espanolas en el Times Higher Education University Impact Rankin (uam.es)
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» Innovacion pedagdgica: La utilizacion de tecnologias avanzadas como la
realidad virtual y la realidad aumentada en la docencia promueve métodos de

ensefanza innovadores que enriquecen la experiencia educativa®'.

2. ODS 5: Igualdad de género

» Acceso igualitario ala tecnologia: La investigacion en neurotecnoeducacion
e |A puede ayudar a cerrar la brecha de género en el acceso a la tecnologia
y la educacion, proporcionando herramientas y recursos que son accesibles
para todos, independientemente del género®2.

« Empoderamiento de mujeres y nifhas: Al fomentar competencias digitales y
tecnoldgicas, esta investigacion contribuye al empoderamiento de mujeres y

ninas, preparandolas para participar plenamente en la sociedad digital®.

3. ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura

o Desarrollo de infraestructura educativa: La implementacion de tecnologias
avanzadas en la educacion requiere el desarrollo de infraestructuras
tecnoldgicas robustas, lo que impulsa la innovacion y el crecimiento en el
sector educativo®.

e Fomento de la investigacion y el desarrollo: La investigacion en
neurotecnoeducacion e IA promueve la innovacioén y el desarrollo de nuevas

tecnologias educativas, contribuyendo al avance de la industria tecnologica®.

4. ODS 10: Reduccion de las desigualdades

e Acceso equitativo a la educacion: La personalizacion del aprendizaje
mediante |A puede ayudar a reducir las desigualdades en la educacion,
asegurando que todos los estudiantes, independientemente de su origen
socioecondmico, tengan acceso a una educacion de calidad.

* Inclusion de estudiantes con necesidades especiales: Las tecnologias
avanzadas pueden proporcionar soluciones educativas adaptadas a
estudiantes con necesidades especiales, promoviendo una educacion

inclusiva.

81 RUA: La integracion del Objetivo de Desarrollo Sostenible 5 en la docencia de las universidades esparolas.
Revision sistematica

82 |_a inteligencia artificial en la educacion | UNESCO

83 Aprendizaje digital y transformacion de la educacion | UNESCO

84 El debate de la Inteligencia Artificial en la ONU. (unric.org)

8 RUA: La integracion del Objetivo de Desarrollo Sostenible 5 en la docencia de las universidades espanolas.
Revision sistematica
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5. ODS 17: Alianzas para lograr los objetivos

e Colaboracion interdisciplinaria: La investigacion en neurotecnoeducacion e
IA fomenta la colaboracion entre diferentes disciplinas y sectores, incluyendo
la neurociencia, la tecnologia educativa y la pedagogia, para desarrollar
soluciones educativas innovadoras.

e Alianzas publico-privadas: La implementacion de estas tecnologias en
la educacidon a menudo requiere alianzas entre instituciones educativas,
gobiernos y empresas tecnoldgicas, promoviendo la cooperacion y el
intercambio de conocimientos.

Estos impactos demuestran coémo la investigacion en neurotecnoeducacion

integrando |A no solo mejora la educacion, sino que también contribuye a un desarrollo

sostenible y equitativo en multiples dimensiones.

24 IMPACTO PRONACE

El Programa Nacional Estratégico (PRONACE) tiene como objetivo abordar
problemas nacionales prioritarios mediante la investigacion y el desarrollo tecnologico.
La investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion integrando Inteligencia

Artificial (IA) puede tener un impacto significativo en varios aspectos clave de PRONACE:

1. Educacion de calidad

e Personalizacion del aprendizaje: La IA permite adaptar los contenidos
educativos a las necesidades individuales de los estudiantes, mejorando
la calidad del aprendizaje y asegurando que todos los estudiantes tengan
acceso a una educacion inclusiva y equitativa®.

* Innovacion pedagdgica: La integracion de tecnologias avanzadas como la
realidad virtual y la realidad aumentada en la educacién promueve métodos

de ensefianza innovadores que enriquecen la experiencia educativa®’.

2. Desarrollo tecnologico y cientifico

« Fomento de la investigacion: La investigaciéon en neurotecnoeducacion
e |IA impulsa el desarrollo de nuevas tecnologias educativas y fomenta
la colaboracion interdisciplinaria, lo que contribuye al avance cientifico y

tecnologico del pais®.

8 |Informe Resumen: El impacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la ensefianza y la educacion JRC
INTEF

87 Impacto de la inteligencia artificial en el proceso de ensefanza y aprendizaje en la educacion secundaria
88 La Inteligencia Artificial y el Contexto de la Docencia en México - Dialnet (unirioja.es)
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e Infraestructura tecnoldgica: La implementacion de estas tecnologias
requiere el desarrollo de infraestructuras tecnologicas robustas, lo que

impulsa la innovacion y el crecimiento en el sector educativo®.

3. Inclusidén y equidad

* Acceso equitativo a la tecnologia: La investigacion puede ayudar a cerrar
la brecha digital, asegurando que todos los estudiantes, independientemente
de su origen socioeconomico, tengan acceso a herramientas tecnoldgicas
avanzadas®.

» Atencion a necesidades especiales: Las tecnologias avanzadas pueden
proporcionar soluciones educativas adaptadas a estudiantes con necesidades

especiales, promoviendo una educacion inclusiva y equitativa®'.

4. Etica y responsabilidad social
e Uso ético de la lIA: Es crucial desarrollar politicas y practicas que aseguren
un uso responsable y ético de la IA en la educacion, protegiendo la privacidad
de los datos de los estudiantes y garantizando la equidad en el acceso a la
tecnologia®.
Estos impactos demuestran como la investigacion en neurotecnoeducacion
integrando IA puede contribuir significativamente a los objetivos de PRONACE,
promoviendo una educacion de calidad, inclusiva y equitativa, y fomentando el desarrollo

tecnoldgico y cientifico del pais.

25 IMPACTO SOCIAL

La investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion integrando Inteligencia

Artificial (IA) tiene un impacto social significativo en varios aspectos clave:

1. Acceso a una educacion personalizada

« La IA permite adaptar los contenidos educativos a las necesidades
individuales de los estudiantes, lo que mejora la calidad del aprendizaje y
asegura que todos los estudiantes reciban una educacion personalizada. Esto
es especialmente beneficioso para estudiantes con necesidades especiales

o diferentes estilos de aprendizaje®.

89 Impacto de la inteligencia artificial en la mejora de la practica docente | Actas del Congreso de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién (unicyt.org)

% |nteligencia artificial y sus implicaciones en la educacién superior (scielo.org.pe)
°'Home - INTEF

2 Impacto de la inteligencia artificial en el proceso de ensefianza y aprendizaje en la educacion secundaria | LATAM
Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades (redilat.org)
% Impacto de la inteligencia artificial en las practicas educativas: Percepciones y actitudes del profesorado
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2. Reduccion de desigualdades

- La integracion de tecnologias avanzadas en la educacion puede ayudar a
cerrar la brecha digital, proporcionando acceso equitativo a herramientas
educativas de alta calidad. Esto es crucial para reducir las desigualdades
socioecondmicas y garantizar que todos los estudiantes tengan las mismas

oportunidades de aprendizaje®.

3. Empoderamiento de docentes

 La IA puede apoyar a los docentes en la planificacion y ejecucion de sus
clases, permitiéndoles centrarse en aspectos mas creativos y estratégicos
de la ensefanza. Esto no solo mejora la calidad de la educacion, sino que
también empodera a los docentes al proporcionarles herramientas avanzadas

para su practica pedagogica®.

4. Fomento de la inclusion

 Las tecnologias basadas en IA pueden crear entornos de aprendizaje
mas inclusivos, donde todos los estudiantes, independientemente de sus
capacidades o antecedentes, puedan participar y beneficiarse del proceso

educativo. Esto promueve una cultura de inclusion y diversidad en las aulas®.

5. Desarrollo de competencias digitales

« Laintegracion de la IA en la educacion prepara a los estudiantes para un
futuro digital, desarrollando competencias tecnoldgicas y digitales que seran
esenciales en el mercado laboral del siglo XXI. Esto contribuye al desarrollo

de una fuerza laboral mas capacitada y adaptable®’.

6. Consideraciones éticas y de privacidad

«  Es crucial abordar las preocupaciones éticas y de privacidad asociadas con
el uso de la IA en la educacion. La investigacion en este campo también se
enfoca en desarrollar politicas y practicas que aseguren un uso responsable
y ético de estas tecnologias, protegiendo la privacidad de los estudiantes y

garantizando la equidad en el acceso a la tecnologia®.

% Informe Resumen: El impacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la ensefianza y la educacion JRC
INTEF.pdf

% Impacto de la inteligencia artificial en la mejora de la practica docente | Actas del Congreso de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién (unicyt.org)

% |mpacto académico y social de la investigacion sobre Inteligencia Artificial: andlisis basado en la base de datos
Dimensions. - Dialnet (unirioja.es)

7 Inteligencia artificial y sus implicaciones en la educacion superior (scielo.org.pe)

% Impacto de la inteligencia artificial en las practicas educativas: Percepciones y actitudes del profesorado | LATAM
Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades (redilat.org)
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Estos impactos sociales demuestran como la investigacion en
neurotecnoeducacion integrando IA no solo mejora la calidad del aprendizaje, sino
que también contribuye a una sociedad mas equitativa, inclusiva y preparada para los

desafios del futuro.

26 INTERVENCION EN TERRITORIO

La intervencion en territorio de la investigacion en la docencia de
neurotecnoeducacion integrando Inteligencia Artificial (I1A) implica la aplicacion practica
de estos enfoques en contextos educativos especificos.

Se presentan algunos aspectos clave de esta intervencion:

1. Aplicacion de la neurodidactica

« La neurodidactica utiliza conocimientos sobre el funcionamiento del cerebro
para disefar mejoras en la ensefianza. Por ejemplo, en la Universidad
Andrés Bello, se ha aplicado la neurodidactica para mejorar la ensefianza de
pediatria, identificando factores como la atencion y la recompensa biologica

para ajustar las actividades y el rol docente®®.

2. Desarrollo profesional docente

- Lainvestigacion educativa se considera una forma de desarrollo profesional
para los docentes, permitiéndoles transformar sus practicas y mejorar
la ensefanza. Esto incluye la formacion continua en el uso de tecnologias

avanzadas y la aplicacion de principios de neuroeducacion e 1A™°,

3. Intervencion educativa

- La intervencion educativa se convierte en una herramienta teorico-
metodoldgica que permite acceder a ambitos sociales y generar cambios
mediante la recuperacion de recursos de investigacion y evaluacion educativa.
Esto es crucial para adaptar las practicas pedagogicas a las necesidades

especificas de cada comunidad™'.

4. Evaluacion y mejora continua
« La evaluacion continua de las intervenciones es esencial para asegurar su

efectividad. Esto incluye el uso de herramientas de IA para analizar datos

29 Aplicacion de la neurodidactica en el disefo de una mejora docente (scielo.edu.uy)
100 | a investigacion como forma de desarrollo profesional docente: Retos y perspectivas (scielo.cl)

‘ot Inteligencia artificial en la educacion: uso del chatbot en un curso de pregrado sobre Investigacion Académica
en una universidad privada de Lima.
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educativos y proporcionar retroalimentacion inmediata, lo que permite ajustes

rapidos y mejoras en tiempo real'.

5. Consideraciones éticas y sociales
- Esfundamental abordar las consideraciones éticas y sociales al implementar
estas tecnologias. Esto incluye garantizar la privacidad de los datos de los
estudiantes y asegurar que todos tengan acceso equitativo a las herramientas
tecnologicas.
Estas intervenciones buscan no solo mejorar la calidad de la educacion, sino
también adaptarla a las necesidades especificas de cada territorio, promoviendo una

ensefianza mas inclusiva y efectiva.

27 IMPACTO EN LOS CUERPOS ACADEMICOS

La investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion integrando Inteligencia
Artificial (IA) tiene un impacto significativo en los cuerpos académicos en diferentes
etapas de desarrollo: en formacion, en consolidacion y consolidados.

Se presenta como esta investigacion afecta a cada uno de estos grupos:

1. Cuerpos Académicos en Formacion

* Desarrollo de competencias: Los cuerpos académicos en formaciéon se
benefician de la integracion de IA y neurotecnoeducacion al desarrollar
competencias avanzadas en el uso de tecnologias educativas y en la
aplicacion de principios neurocientificos en la ensefanza's.

 Fomento de la investigacion: La participacion en proyectos de investigacion
en neurotecnoeducacion e IA proporciona a estos cuerpos académicos una
base sdlida para iniciar sus actividades de investigacion y establecer lineas

de trabajo innovadoras™*.

2. Cuerpos Académicos en Consolidacion

* Fortalecimiento del trabajo colaborativo: Los cuerpos académicos en
consolidacién pueden fortalecer sus dinamicas de trabajo colaborativo
mediante la integracion de tecnologias avanzadas y la colaboracion

interdisciplinaria, lo que mejoralacalidad y elimpacto de sus investigaciones'™s.

02 | os origenes y desarrollo de la intervenciéon educativa. El caso de la Licenciatura en Intervencion Educativa
(aidu-asociacion.org)

03 | os cuerpos académicos como espacios para la formacion y produccién de conocimiento. Experiencias,
narrativas, saberes y tensiones

104 Cuerpos académicos: factores de integracion y produccion de conocimiento (scielo.org.mx)
105 |nteligencia artificial y sus implicaciones en la educacion superior (scielo.org.pe)
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e Produccion de conocimiento: La investigacion en neurotecnoeducacion e
IA permite a estos cuerpos académicos aumentar su produccion cientifica,
publicando articulos y desarrollando proyectos que contribuyen al avance del

conocimiento en este campo'°.

3. Cuerpos Académicos Consolidados

e Liderazgo en innovacion: Los cuerpos académicos consolidados pueden
liderar la implementacion de practicas pedagogicas innovadoras basadas
en los hallazgos de la investigacion en neurotecnoeducacion e IA, sirviendo
como referentes para otras instituciones'”.

* Impacto en la politica educativa: Estos cuerpos académicos tienen la
capacidad de influir en la formulacion de politicas educativas, promoviendo la
adopcion de tecnologias avanzadas y enfoques pedagogicos basados en la

neurociencia y la A8,

Consideraciones generales

o Desarrollo profesional continuo: En todas las etapas, la investigacion en
neurotecnoeducacion e IA proporciona oportunidades continuas de desarrollo
profesional para los docentes, mejorando sus practicas pedagogicas y su
capacidad para innovar en la ensenanza.

» Eticay responsabilidad social: Es fundamental que los cuerpos académicos
aborden las consideraciones éticas y sociales asociadas con elusode lAenla
educacion, asegurando un uso responsable y equitativo de estas tecnologias.

Estos impactos demuestran como la investigacién en neurotecnoeducacion

integrando 1A no solo mejora la calidad del aprendizaje, sino que también fortalece a los
cuerpos académicos en todas sus etapas de desarrollo, promoviendo una educacion mas

inclusiva, equitativa y avanzada.

28 BENEFICIARIOS

La investigacion en la docencia de neurotecnoeducacion integrando Inteligencia
Artificial (IA) beneficia a una amplia gama de actores en el ambito educativo y mas alla.

Se presentan algunos de los principales beneficiarios:

106 |nfluencia de cuerpos académicos en la calidad educativa en una escuela de formacion docente - Dialnet
(unirioja.es)

7 Redalyc. Cuerpos académicos: Factores de integracion y produccion de conocimiento

08 | os cuerpos académicos como espacios para la formacion y produccién de conocimiento. Experiencias,
narrativas, saberes y tensiones | Margenes Revista de Educacion de la Universidad de Malaga (uma.es)
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1. Estudiantes

e Aprendizaje personalizado: Los estudiantes se benefician de métodos
de ensefnanza adaptados a sus necesidades individuales, o que mejora su
rendimiento académico y su experiencia de aprendizaje’®.

* Inclusion educativa: Las tecnologias avanzadas permiten crear entornos de
aprendizaje mas inclusivos, beneficiando especialmente a estudiantes con

necesidades especiales o diferentes estilos de aprendizaje™.

2. Docentes

 Herramientas de apoyo: Los docentes reciben apoyo en la planificacion y
ejecucion de sus clases mediante herramientas basadas en IA, lo que les
permite centrarse en aspectos mas creativos y estratégicos de laensefianza™.

e Desarrollo profesional: La investigacion proporciona oportunidades de
formacion continua en el uso de tecnologias avanzadas y en la aplicacion de

principios de neuroeducacion'?.

3. Instituciones educativas

e Mejora de la calidad educativa: Las instituciones pueden mejorar la calidad
de la educacion que ofrecen mediante la implementacion de tecnologias
avanzadas y enfoques pedagodgicos innovadores™.

e Innovacion y competitividad: La adopcion de IA y neurotecnoeducacion
posiciona a las instituciones como lideres en innovacion educativa, atrayendo

a mas estudiantes y recursos'™.

4. Familias

 Apoyo al aprendizaje: Las familias pueden ver mejoras en el rendimiento
académico y el bienestar de sus hijos gracias a métodos de ensefanza mas
efectivos y personalizados.

e Acceso a recursos: Las tecnologias educativas basadas en IA pueden
proporcionar a las familias acceso a recursos educativos adicionales y apoyo

en el proceso de aprendizaje de sus hijos.

%9 Docencia en la era de la inteligencia artificial (ua.es)
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5. Sociedad en general

*  Preparacion para el futuro digital: La investigacion en neurotecnoeducacion
e |A prepara a los estudiantes para un futuro digital, desarrollando
competencias tecnologicas y digitales esenciales para el mercado laboral del
siglo XXI.

¢ Reduccionde desigualdades: Laimplementacion de estas tecnologias puede
ayudar a cerrar la brecha digital y reducir las desigualdades socioeconémicas
en el acceso a la educacion.

Estos beneficiarios demuestran el amplio impacto positivo que la investigacion en

neurotecnoeducacion integrando IA puede tener en diversos aspectos de la sociedad.

29 RESULTADOS

Los resultados de investigaciones sobre la docencia en neurotecnoeducacion

integrando inteligencia artificial (IA) han mostrado varios hallazgos significativos:

1. Mejora en la personalizacion del aprendizaje

- Laintegracion de IA en la educacion ha permitido personalizar el aprendizaje
de manera mas efectiva. Herramientas como los sistemas de tutoriainteligente
y el aprendizaje adaptativo ajustan el contenido y el ritmo de ensefianza segun

las necesidades individuales de los estudiantes™.

2. Desarrollo de competencias digitales y pedagdgicas

« Los docentes que han recibido formacion especifica en el uso de IA han
demostrado una mayor capacidad para implementar estrategias pedagodgicas
innovadoras. Esto incluye el uso de herramientas de |A para crear experiencias

de aprendizaje mas interactivas y atractivas™®.

3. Impacto en el rendimiento académico

«  Estudios han mostrado que el uso de IA en la evaluacion educativa proporciona
una retroalimentaciéon mas precisa y en tiempo real, lo que ha mejorado
el rendimiento académico de los estudiantes. Los datos generados por
plataformas de aprendizaje basadas en IA permiten un seguimiento continuo

y detallado del progreso estudiantil'.

4. Reduccion de brechas educativas
+ La IA ha demostrado ser una herramienta eficaz para reducir las brechas

educativas, proporcionando recursos personalizados a estudiantes de
s Formacion docente en IA (researchgate.net)
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diferentes contextos socioeconomicos. Esto ha promovido una mayor

equidad en el acceso a la educacion de calidad™.

5. Desarrollo emocional y bienestar
- Laintegracion de IA en la neurotecnoeducacion también ha tenido un impacto
positivo en el desarrollo emocional de los estudiantes. Herramientas de I1A
han ayudado a mejorar la inteligencia emocional y el bienestar general de los
estudiantes, facilitando un entorno de aprendizaje mas inclusivo y de apoyo.
Estos resultados subrayan el potencial transformador de la IA en la educacion,
no solo en términos de rendimiento académico, sino también en el desarrollo integral de

los estudiantes.

30 DISCUSION

La discusion de la investigacion sobre la docencia en neurotecnoeducacion
integrando inteligencia artificial (IA) aborda varios puntos clave que emergen de los
resultados obtenidos.

Se presentan algunos aspectos importantes a considerar:

1. Eficacia de la personalizacion del aprendizaje

e Los resultados indican que la IA puede personalizar el aprendizaje de manera
efectiva, adaptandose a las necesidades individuales de los estudiantes. Sin
embargo, es crucial discutir las limitaciones y desafios, como la necesidad
de datos precisos y la capacidad de los sistemas de IA para interpretar

correctamente las necesidades educativas™.

2. Formacion y competencias docentes

- La formacion especifica en IA para docentes ha demostrado ser esencial
para la implementacion exitosa de estas tecnologias. La discusion debe
centrarse en como mejorar los programas de formacion y asegurar que
los docentes adquieran las competencias necesarias para utilizar la IA de

manera efectiva™.

3. Impacto en el rendimiento académico
« Aunque la IA ha mostrado mejorar el rendimiento académico mediante
retroalimentaciéon precisa y en tiempo real, es importante considerar las

variaciones en los resultados segun el contexto educativo y socioecondmico.

8 Docencia en la era de la inteligencia artificial: enfoques practicos para docentes (ubu.es)
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La discusion debe abordar como estos factores influyen en la efectividad de

la A y qué medidas pueden tomarse para mitigar las desigualdades'™..

4. Equidad y acceso

- La IA tiene el potencial de reducir las brechas educativas, pero también
puede exacerbarlas si no se implementa de manera equitativa. La
discusion debe incluir estrategias para asegurar que todos los estudiantes,
independientemente de su contexto socioeconomico, tengan acceso a estas

tecnologias y se beneficien de ellas.

5. Desarrollo emocional y bienestar

* Los hallazgos sugieren que la IA puede apoyar el desarrollo emocional de
los estudiantes, mejorando su inteligencia emocional y bienestar general. Sin
embargo, es necesario discutir los posibles riesgos, como la dependencia
excesiva de la tecnologia y la necesidad de equilibrar el uso de IA con

interacciones humanas significativas.

6. Consideraciones éticas y de privacidad

e« El uso de IA en la educacion plantea importantes cuestiones éticas y
de privacidad. La discusion debe abordar como proteger los datos de los
estudiantes, asegurar la transparencia en el uso de IA y garantizar que estas

tecnologias se utilicen de manera justa y responsable.

7. Implicaciones para la practica educativa
« Finalmente, la discusién debe considerar las implicaciones practicas de los
hallazgos parala educacion. Esto incluye recomendaciones para la integracion
efectiva de la A en el aula, politicas educativas que apoyen esta integracion
y futuras lineas de investigacion para seguir explorando el potencial de la 1A
en la neurotecnoeducacion.
Estos puntos de discusion proporcionan una base solida para reflexionar sobre
los resultados de la investigacion y considerar como pueden aplicarse para mejorar la

practica educativa.

31 CONCLUSIONES

Las conclusiones de la investigacion sobre la docencia en neurotecnoeducacion

integrando inteligencia artificial (IA) pueden resumirse en varios puntos clave:
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1. Mejora en la personalizacion del aprendizaje

- La integracion de IA ha demostrado ser efectiva en la personalizacion del
aprendizaje, permitiendo adaptar los contenidos y métodos de ensefanza
a las necesidades individuales de los estudiantes. Esto ha resultado en una

mayor motivacion y mejores resultados académicos'™.

2. Desarrollo de competencias docentes

« La formacién especifica en el uso de IA es crucial para que los docentes
puedan implementar estas tecnologias de manera efectiva. Los docentes
capacitados en IA han mostrado una mayor capacidad para adoptar
estrategias pedagogicas innovadoras y mejorar la experiencia de aprendizaje

de los estudiantes'.

3. Impacto en el rendimiento académico

« Eluso de IA en la evaluacion educativa ha proporcionado retroalimentacion
mas precisa y en tiempo real, lo que ha mejorado el rendimiento académico
de los estudiantes. Las plataformas de aprendizaje basadas en |IA permiten

un seguimiento continuo y detallado del progreso estudiantil'®*.

4. Reduccion de brechas educativas

« La IA ha demostrado ser una herramienta eficaz para reducir las brechas
educativas, proporcionando recursos personalizados a estudiantes de
diferentes contextos socioeconémicos. Esto ha promovido una mayor

equidad en el acceso a la educacion de calidad'™s.

5. Desarrollo emocional y bienestar

+ Laintegracion de IA en la neurotecnoeducacion también ha tenido un impacto
positivo en el desarrollo emocional de los estudiantes. Herramientas de I1A
han ayudado a mejorar la inteligencia emocional y el bienestar general de los
estudiantes, facilitando un entorno de aprendizaje mas inclusivo y de apoyo.

6. Consideraciones éticas y de privacidad

 El uso de IA en la educacion plantea importantes cuestiones éticas y de
privacidad. Es crucial garantizar la proteccién de los datos de los estudiantes
y asegurar la transparencia en el uso de estas tecnologias para mantener la

confianza de todas las partes involucradas.

22 Informe Resumen: El impacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la ensefianza y la educacion JRC
INTEF.pdf
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7. Implicaciones para la practica educativa
« Los hallazgos de la investigacion sugieren que la integracion de IA en la
neurotecnoeducacion puede transformar significativamente la practica
educativa. Se recomienda continuar desarrollando programas de formacién
docente en IA, implementar politicas educativas que apoyen esta integracion
y seguir investigando para explorar nuevas oportunidades y desafios.
Estas conclusiones subrayan el potencial transformador de la IA en la educacion,
no solo en términos de rendimiento académico, sino también en el desarrollo integral de

los estudiantes y la promocion de una educacion mas equitativa y personalizada.

32 ALCANCES

Los alcances de la investigacion sobre la docencia en neurotecnoeducacion

integrando inteligencia artificial (IA) son amplios y abarcan varios aspectos clave:

1. Mejora de la calidad educativa

« La integracion de IA en la educacion tiene el potencial de mejorar
significativamente la calidad del aprendizaje y la ensenanza. Esto incluye la
personalizacion del aprendizaje, la mejora del rendimiento académico y el

desarrollo de competencias digitales y emocionales'™®.

2. Desarrollo de nuevas metodologias pedagdgicas

« La investigacion puede conducir al desarrollo de nuevas metodologias
pedagogicas que aprovechen las capacidades de la IA. Esto incluye el
uso de sistemas de tutoria inteligente, aprendizaje adaptativo y analisis de
datos educativos para crear experiencias de aprendizaje mas efectivas y

atractivas'.

3. Promocion de la equidad educativa

« LalApuede ayudar areducir las brechas educativas proporcionando recursos
personalizados a estudiantes de diferentes contextos socioecondémicos. La
investigacion en este campo puede identificar las mejores practicas para

implementar estas tecnologias de manera equitativa'®.

4. Formacion y capacitacion docente
« Un alcance importante es la formacion y capacitacion de los docentes en el

uso de tecnologias de IA. La investigacion puede identificar las competencias

26 Docencia en la era de la inteligencia artificial
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necesarias y desarrollar programas de formacion especificos para asegurar
que los docentes estén preparados para integrar la IA en sus practicas

pedagogicas.

5. Evaluacion y seguimiento continuo

 La IA permite una evaluacion continua y detallada del progreso de los
estudiantes. La investigacion puede explorar como estas herramientas
pueden ser utilizadas para proporcionar retroalimentacion en tiempo real y

ajustar las estrategias de ensefianza segun las necesidades individuales'™®.

6. Desarrollo emocional y bienestar

« La investigacion también puede enfocarse en como la IA puede apoyar el
desarrollo emocional y el bienestar de los estudiantes. Esto incluye el uso de
herramientas de |A para mejorar la inteligencia emocional y crear un entorno

de aprendizaje mas inclusivo y de apoyo.

7. Consideraciones éticas y de privacidad
- Finalmente, la investigacion debe abordar las consideraciones éticas y de
privacidad relacionadas con el uso de IA en la educacion. Esto incluye la
proteccion de datos de los estudiantes y la transparencia en el uso de estas
tecnologias.
Estos alcances subrayan el potencial transformador de la IA en la educacion y
la importancia de una investigacion continua para maximizar sus beneficios y mitigar

sus desafios.

33 LIMITACIONES

Las investigaciones sobre la docencia en neurotecnoeducacion integrando

inteligencia artificial (IA) enfrentan varias limitaciones que es importante considerar:

1. Acceso y desigualdad tecnologica

* Notodoslos estudiantes y docentes tienen acceso equitativo a las tecnologias
avanzadas necesarias para implementar IA en la educacion. Esto puede
exacerbar las desigualdades existentes y limitar el alcance de los beneficios
de la 1A™0,

29 Informe Resumen: El impacto de la Inteligencia Artificial en el aprendizaje, la ensefianza y la educacion JRC
INTEF.pdf
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2. Formacion y competencias docentes

*  Muchos docentes carecen de la formacion y las competencias necesarias
para integrar eficazmente la IA en sus practicas pedagdgicas. La falta de
capacitacion adecuada puede resultar en una implementacion ineficaz y en la

subutilizacion de las herramientas de 1A®'.

3. Cuestiones éticas y de privacidad

« El uso de IA en la educacion plantea importantes cuestiones éticas y de
privacidad. La recopilacion y el uso de datos de los estudiantes deben
manejarse con cuidado para proteger su privacidad y asegurar latransparencia

en el uso de estas tecnologias'™2.

4. Resistencia al cambio

»  Existe unaresistencia al cambio tanto entre docentes como entre estudiantes.
La adopcion de nuevas tecnologias puede ser vista con escepticismo, y
puede haber una falta de voluntad para cambiar las practicas pedagodgicas

tradicionales.

5. Limitaciones técnicas

- Las tecnologias de IA aun estan en desarrollo y pueden tener limitaciones
técnicas. Por ejemplo, los algoritmos de IA pueden no ser completamente
precisos o pueden requerir grandes cantidades de datos para funcionar
correctamente, lo que puede no estar disponible en todos los contextos

educativos.

6. Costos y recursos

« La implementacion de IA en la educacion puede ser costosa, tanto en
términos de adquisicion de tecnologia como de formacion y mantenimiento.
Las instituciones educativas pueden enfrentar restricciones presupuestarias

que limitan su capacidad para adoptar estas tecnologias.

7. Evaluacion de impacto

«  Medir el impacto de la IA en la educacion puede ser complejo. Es dificil aislar
los efectos de la IA de otros factores que influyen en el aprendizaje y el
desarrollo de los estudiantes. Ademas, la falta de métricas estandarizadas

puede dificultar la evaluacion comparativa de los resultados.

®1 Docencia en la era de la inteligencia artificial
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Estas limitaciones subrayan la necesidad de abordar estos desafios de manera
integral para maximizar los beneficios de la IA en la educacion y asegurar que su

implementacion sea equitativa y efectiva.

34 RECOMENDACIONES

Se presentan algunas recomendaciones para la investigacion de la docencia en

neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (1A):

1. Desarrollar programas de formacion docente en IA

« Es crucial que los docentes reciban formacién especifica en el uso de
tecnologias de IA. Los programas de capacitacion deben incluir tanto
competencias técnicas como pedagdgicas para asegurar unaimplementacion

efectiva'™s.

2. Fomentar la equidad en el acceso a la tecnologia

»  Para reducir las brechas educativas, es importante garantizar que todos los
estudiantes tengan acceso equitativo a las herramientas de IA. Esto puede
incluir la provision de dispositivos y conectividad a internet en comunidades

desfavorecidas®.

3. Implementar politicas de proteccion de datos y privacidad

+ Las instituciones educativas deben desarrollar y aplicar politicas claras
sobre la proteccion de datos y la privacidad de los estudiantes. Esto incluye
la transparencia en el uso de datos y la implementacién de medidas de

seguridad robustas™s.

4. Promover la investigacion interdisciplinaria

« La neurotecnoeducacion es un campo interdisciplinario que se beneficia de
la colaboracion entre neurocientificos, educadores, tecnologos y psicologos.
Fomentar la investigacion colaborativa puede conducir a soluciones mas

integrales y efectivas'®.

5. Evaluar el Impacto de la IA en el desarrollo emocional
« Es importante investigar no solo el impacto académico de la IA, sino también
su efecto en el desarrollo emocional y el bienestar de los estudiantes. Esto

puede incluir estudios longitudinales para observar cambios a largo plazo.
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6. Desarrollar herramientas de evaluacion eficaces

e Crear y utilizar herramientas de evaluacion que puedan medir de manera
precisa y en tiempo real el progreso de los estudiantes. Estas herramientas
deben ser capaces de adaptarse a las necesidades individuales y proporcionar

retroalimentacion util.

7. Fomentar la innovacion pedagogica

« Animar alos docentes a experimentar con nuevas metodologias pedagogicas
que integren IA. Esto puede incluir el uso de sistemas de tutoria inteligente,
aprendizaje adaptativo y analisis de datos educativos para mejorar la

ensenanzay el aprendizaje.

8. Considerar las implicaciones éticas

La investigacion debe abordar las implicaciones éticas del uso de IA en la
educacion. Esto incluye la equidad en el acceso, la transparencia en el uso de datos y la
proteccion de la privacidad de los estudiantes.

Estas recomendaciones pueden ayudar a guiar futuras investigaciones y asegurar

que la integracion de la IA en la neurotecnoeducacion sea efectiva, equitativa y ética.

35 PLAN DE TRABAJO

Se presenta un plan de trabajo detallado para la investigacion sobre la docencia

en neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (I1A):

1. Introduccion y justificacion

e Objetivo: Explicar la relevancia de la investigacion y cémo la integracion de 1A
puede transformar la educacion.

» Justificacion: Describir la necesidad de la investigacion en el contexto actual

educativo y tecnologico™.

2. Revision de la literatura

e Objetivo: Realizar una revision exhaustiva de estudios previos sobre
neuroeducacion, IA en la educacion y metodologias pedagdgicas.

e Métodos: Utilizar bases de datos académicas para recopilar articulos, libros

y otros recursos relevantes™:,

3. Formulacion del problema e hipoétesis
* Problema de investigacion: Definir claramente el problema que se desea

abordar.

¥7 Inteligencia Artificial y la Educacion Universitaria: Una revision sistematica (researchgate.net)
88 Docencia en la era de la inteligencia artificial
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» Hipétesis: Formular hipdtesis que guiaran la investigacién, como “La

integracion de |A mejora la personalizacion del aprendizaje”’®.

4. Diseio de la investigacion

e Tipode estudio: Optar por un disefio mixto que combine métodos cualitativos
y cuantitativos.

* Muestra: Seleccionar una muestra representativa de docentes, estudiantes y

administradores educativos'.

5. Recoleccion de datos

e Instrumentos: Utilizar cuestionarios, entrevistas, observaciones y analisis de
datos educativos.

e Procedimiento: Describir como se recopilaran los datos, incluyendo el

cronogramay los recursos necesarios'™'.

6. Analisis de datos

* Meétodos cuantitativos: Aplicar técnicas estadisticas para analizar los datos
cuantitativos.

* Meétodos cualitativos: Utilizar codificacion y analisis tematico para los datos

cualitativos.

7. Interpretacion de resultados

e Triangulacion: Combinar los hallazgos cualitativos y cuantitativos para
obtener una visién integral.

» Discusion: Interpretar los resultados en el contexto de las hipotesis y la
literatura revisada.

8. Conclusiones y recomendaciones

e Conclusiones: Resumir los hallazgos principales y su implicaciéon para la
practica educativa.

» Recomendaciones: Proponer acciones para mejorar la integracion de IA en

la educacion y sugerir futuras lineas de investigacion.

9. Difusion de resultados

e Publicaciones: Redactar articulos académicos y presentarlos en
conferencias.

* Seminarios y talleres: Organizar eventos para compartir los hallazgos con la

comunidad educativa.

39 Financiacion de planes de investigacion en cooperacion en el area de la inteligencia artificial desarrollados por
grupos de investigacion interdisciplinares 2023 (ciencia.gob.es)

40 Plan estratégico de docencia | Universitat Rovira i Virgili (urv.cat)

™ Inteligencia artificial en la docencia: una guia para aplicarla y prevenir malas practicas (uoc.edu)
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10. Evaluacion y seguimiento

Evaluacion continua: Implementar un sistema de evaluacion continua para medir

el impacto de la investigacion.

Seguimiento: Realizar estudios de seguimiento para evaluar la implementacion

de las recomendaciones.

Este plan de trabajo proporciona una estructura clara y detallada para llevar a

cabo una investigacion rigurosa y efectiva sobre la docencia en neurotecnoeducacion

integrando IA.

Se presenta una tabla detallada del plan de trabajo para la investigacion de la

docencia en neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (IA) para el periodo de
septiembre de 2024 a agosto de 2025:

Actividad

Revision de la
Literatura

Formulacion del
Problema

Diserio de la
Investigacion

Recoleccion de
Datos

Analisis de Datos

Descripcion

Realizar una
revision exhaustiva
de estudios
previos sobre
neuroeducacion
elA.

Definir claramente
el problema de
investigacion y
formular hipotesis.

Planificar el
disefio del estudio,
incluyendo
métodos y
seleccion de
muestra.

Recopilar
datos mediante
cuestionarios,
entrevistas y
observaciones.

Analizar los datos
recopilados
utilizando técnicas
cualitativas y
cuantitativas.
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Fecha de

Inicio

01/09/2024

01/10/2024

01/11/2024

01/12/2024

01/02/2025

Fecha de Fin

30/09/2024

31/10/2024

30/11/2024

31/01/2025

31/03/2025

Responsables

Equipo de
investigacion

Investigadores
principales

Equipo de
investigacion

Investigadores y
asistentes

Analistas de
datos

Capitulo 8

Recursos
Utilizados

Bases de datos
académicas,
software

de gestiéon
bibliografica
(Zotero,
Mendeley).

Documentos

de referencia,
reuniones de

equipo.

Software de
disefio de
investigacion
(SPSS,

NVivo), guias
metodologicas.

Cuestionarios,
grabadoras de
audio, software
de andlisis de
datos (Excel,
SPSS).

Software de
analisis de datos
(SPSS, NVivo),
computadoras
de alto
rendimiento.



Actividad Descripcion Fe_c.h ade Fechade Fin Responsables Re.c:ursos
Inicio Utilizados
Interpretar los
Informes
Interpretacion de resultados en Equipo de reliminares
p el contexto de 01/04/2025 ~ 15/04/2025  ~JWP09C prefr :
Resultados s investigacion reuniones de
las hipétesis y la : s
. discusion.
literatura.
Formular
. Documentos
Conclusiones y conclus.lones_ M Investigadores de resultados,
. recomendaciones  16/04/2025  30/04/2025 L ; !
Recomendaciones principales reuniones de
basadas en los caUino
hallazgos. quipo.
Software de
procesamiento
. Redactar el .
Redaccion del . ) Equipo de de texto
Informe Final !nforme f"?"fll de la 01/05/2025  31/05/2025 redaccion (Word, LaTeX),
investigacion. X
plantillas de
informes.
Conferencias
Presentar los académicas,
Difusion de hallazgos en Investigadores revistas
conferencias y 01/06/2025  31/07/2025 g Y cientificas,
Resultados . . comunicadores
publicar articulos plataformas de
académicos. publicacién en
linea.
Implgmentar Herramientas
un sistema -
Evaluacion de evaluacion Equipo de de evaluacion,
aciony . . 01/08/2025  31/08/2025 quipo software de
Seguimiento continua y realizar evaluacion

estudios de
seguimiento.

seguimiento de
proyectos.

Este plan de trabajo proporciona una estructura clara y detallada para llevar a

cabo la investigacion de manera organizada y eficiente.

36 CRONOGRAMA

Se presenta un cronograma general para las dos etapas de la investigacion en la

docencia de neurotecnoeducacion integrando Inteligencia Artificial (1A):

Etapa 1: Septiembre 2024 - Febrero 2025

Septiembre 2024

* Revision de literatura: Identificacion y analisis de estudios previos sobre
neurotecnoeducacion e IA.

 Formacion de equipos: Creacion de equipos interdisciplinarios de trabajo.

Octubre 2024

e Desarrollo de herramientas: Diseno inicial de aplicaciones y plataformas
educativas basadas en IA.
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» Capacitacion docente: Programas de formacién para docentes en el uso de
tecnologias avanzadas.

Noviembre 2024

e Pruebas piloto: Implementacién de pruebas piloto de las herramientas
desarrolladas en entornos controlados.

e Recoleccion de datos inicial: Comienzo de la recoleccion de datos sobre el
uso y efectividad de las herramientas.

Diciembre 2024

e Anadlisis preliminar de datos: Evaluacién inicial de los datos recolectados
para identificar areas de mejora.

* Ajustes y mejoras: Realizacion de ajustes en las herramientas basadas en los
resultados preliminares.

Enero 2025

e Implementacion ampliada: Expansiéon de la implementacion de las
herramientas a mas aulas y contextos educativos.

e Recoleccion continua de datos: Continuacion de la recoleccion de datos
para un analisis mas completo.

Febrero 2025

e Evaluacion intermedia: Evaluacion de los resultados obtenidos hasta la
fecha y preparacion de un informe intermedio.

» Planificacion de la etapa 2: Ajustes en el plan de investigacion basados en
los hallazgos de la Etapa 1.

Etapa 2: Marzo 2025 - Agosto 2025

Marzo 2025

* Revision y ajustes: Revision de los resultados de la Etapa 1y ajustes en las
herramientas y metodologias.

e Capacitacion continua: Formacion adicional para docentes basada en los
nuevos hallazgos.

Abril 2025

e Implementacion completa: Implementacion completa de las herramientas
en todos los contextos educativos seleccionados.

* Recoleccion de datos ampliada: Recolecciéon de datos en un entorno mas
amplio y diverso.

Mayo 2025

e Anadlisis de datos: Analisis detallado de los datos recolectados para evaluar

la efectividad de las herramientas.
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» Sesiones de retroalimentacion: Reuniones con docentes y estudiantes para
obtener retroalimentacion directa.

Junio 2025

* Ajustes finales: Realizacion de ajustes finales en las herramientas basadas
en la retroalimentacion y el analisis de datos.

e Preparacion de informes: Preparacion de informes detallados sobre los
hallazgos y las mejoras realizadas.

Julio 2025

» Difusion de resultados: Presentacion de los resultados de la investigacion en
conferencias y publicaciones académicas.

» Planificacion de futuras investigaciones: Identificacion de areas para
futuras investigaciones y desarrollo de propuestas.

Agosto 2025

« Evaluacion final: Evaluacion final de la investigacion y preparacion de un
informe completo.

e Cierre del proyecto: Cierre formal del proyecto y planificacion de la
implementacion a largo plazo de las herramientas desarrolladas.

Este cronograma proporciona una guia general para las actividades de

investigacion en cada etapa.
Se presentaunatabla detallada del cronograma de actividades paralainvestigacion
de la docencia en neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (IA) dividida en

dos etapas:

Etapa 1: Septiembre 2024 - Febrero 2025

Actividad Descripcion Mes Responsables Recursos Utilizados

Bases de datos
académicas,
software de gestion
bibliografica (Zotero,
Mendeley).

Realizar una revision
Revision de la exhaustiva de Septiembre Equipo de
Literatura estudios previos sobre 2024 investigacion
neuroeducacion e |A.

Definir claramente
Documentos de

Formulacién del .el proplemg de Octubre 2024 In\./es.tlgadores referencia, reuniones
Problema investigacion y principales .
Ll de equipo.

formular hipotesis.

Planificar el disefio del Software de disefio
Disefo de la estudio, incluyendo . Equipo de de investigacion
Investigacion métodos y seleccion Noviembre 2024 investigacion (SPSS, NVivo), guias

de muestra. metodologicas.
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Actividad

Recoleccion de
Datos

Analisis de Datos

Descripcion

Recopilar
datos mediante
cuestionarios,
entrevistas y
observaciones.

Analizar los datos
recopilados utilizando
técnicas cualitativas y
cuantitativas.

Mes

Diciembre 2024
- Enero 2025

Febrero 2025

Etapa 2: Marzo 2025 - Agosto 2025

Actividad

Interpretacion de
Resultados

Conclusiones y
Recomendaciones

Redaccion del
Informe Final

Difusion de
Resultados

Evaluacion y
Seguimiento

Descripcion

Interpretar los
resultados en el
contexto de las

hipotesis y la literatura.

Formular conclusiones

y recomendaciones
basadas en los
hallazgos.

Redactar el
informe final de la
investigacion.

Presentar los
hallazgos en
conferencias y
publicar articulos
académicos.

Implementar
un sistema de
evaluacion continua

y realizar estudios de

seguimiento.

Mes

Marzo 2025

Abril 2025

Mayo 2025

Junio - Julio
2025

Agosto 2025

Responsables

Investigadores y
asistentes

Analistas de
datos

Responsables

Equipo de
investigacion

Investigadores
principales

Equipo de
redaccion

Investigadores y
comunicadores

Equipo de
evaluacion

Recursos Utilizados

Cuestionarios,
grabadoras de audio,
software de analisis
de datos (Excel,
SPSS).

Software de analisis
de datos (SPSS,
NVivo), computadoras
de alto rendimiento.

Recursos
Utilizados

Informes
preliminares,
reuniones de
discusion.

Documentos
de resultados,
reuniones de
equipo.

Software de
procesamiento

de texto (Word,
LaTeX), plantillas de
informes.

Conferencias
académicas,
revistas cientificas,
plataformas de
publicacion en linea.

Herramientas
de evaluacion,
software de
seguimiento de
proyectos.

Este cronograma proporciona una estructura clara y detallada para llevar a cabo

la investigacion de manera organizada y eficiente.

37 PRESUPUESTO

Se presenta una tabla detallada del presupuesto para la investigacion de la

docencia en neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (IA) dividida en dos

etapas:
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Etapa 1: Septiembre 2024 - Febrero 2025

Actividad Descripcion Mes Responsables
Realizar una
revision exhaustiva
Revision de la de estudios Septiembre Equipo de
Literatura previos sobre 2024 investigacion
neuroeducacion
elA.
Definir claramente
Formulacion el problema de Octubre Investigadores
del Problema investigacion y 2024 principales

formular hipétesis.

Planificar el

disefo del estudio,
Disefio de la incluyendo Noviembre Equipo de
Investigacion métodos y 2024 investigacion

seleccion de

muestra.

Recopilar

” datos mediante Diciembre .

Recoleccion : ) Investigadores
de Datos cuestlgnarlos, 2024 - Enero y asistentes

entrevistas y 2025

observaciones.

Analizar los datos
Analisis de re.c.opllados’ . Febrero Analistas de
Datos utilizando técnicas 2025 datos

cualitativas y
cuantitativas.

Etapa 2: Marzo 2025 - Agosto 2025

Actividad Descripcion Mes Responsables

Interpretar los
resultados en

Interpretacion de Marzo Equipo de
el contexto de . S
Resultados o 2025 investigacion
las hipotesis y la
literatura.
Formular
Conclusiones y conclu5|one§ M Abril Investigadores
3 recomendaciones .
Recomendaciones 2025 principales
basadas en los
hallazgos.
Redaccion del ?‘?gfnf;afz:; de la Mayo Equipo de
Informe Final 2025 redaccion

investigacion.
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Recursos
Utilizados

Bases de datos
académicas,
software

de gestién
bibliografica

(Zotero, Mendeley).

Documentos

de referencia,
reuniones de

equipo.

Software de
disefio de
investigacion
(SPSS,

NVivo), guias
metodoldgicas.

Cuestionarios,
grabadoras de
audio, software de
analisis de datos
(Excel, SPSS).

Software de
analisis de datos
(SPSS, NVivo),
computadoras de
alto rendimiento.

Recursos
Utilizados

Informes
preliminares,
reuniones de
discusion.

Documentos
de resultados,
reuniones de
equipo.

Software de
procesamiento
de texto
(Word, LaTeX),
plantillas de
informes.
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Costo

Estimado

$1,000

$500

$1,500

$3,000

$2,000

Costo
Estimado

$1,000

$500

$1,000



Actividad

Difusion de
Resultados

Evaluaciony
Seguimiento

Descripcion

Presentar los
hallazgos en
conferencias y
publicar articulos
académicos.

Implementar

un sistema de
evaluacion continua
y realizar estudios
de seguimiento.

Resumen de Costos

Etapa 1 Total: $8,000
Etapa 2 Total: $7,500
Costo Total del Proyecto: $15,500

Mes

Junio
- Julio
2025

Agosto
2025

Responsables

Investigadores

y
comunicadores

Equipo de
evaluacion

Recursos
Utilizados

Conferencias
académicas,
revistas
cientificas,
plataformas de
publicacion en
linea.

Herramientas
de evaluacion,
software de
seguimiento de
proyectos.

Costo
Estimado

$3,000

$2,000

Este presupuesto proporciona una visién clara de los costos asociados con cada

etapa de la investigacion, asegurando una planificacién financiera adecuada.

38 GLOSARIO

Se presenta un glosario de términos clave para la investigacion de la docencia en

neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (1A):

A

Aprendizaje adaptativo: Sistema educativo que utiliza IA para ajustar el contenido

y el ritmo de aprendizaje segun las necesidades individuales de los estudiantes'#2.

C

Competencias digitales: Habilidades necesarias para utilizar tecnologias digitales

de manera efectiva en el aula™.

Cuestionarios: Instrumentos de recoleccion de datos que consisten en una serie

de preguntas estructuradas para obtener informacion de los participantes.

D

Datos educativos: Informacion recopilada sobre el rendimiento y comportamiento

de los estudiantes, utilizada para mejorar la ensefanzay el aprendizaje'®.

2 Glosario de términos de investigacion educativa, conocimiento cientifico y paradigmas de la - Studocu

43 Glosario (mheducation.com)

44 El portal de la tesis (ucol.mx)

145 Glosario de términos de TIC (unam.mx)

Educacéo e Ensino na Era da Informagéo lll

Capitulo 8


https://www.studocu.com/latam/document/instituto-superior-de-formacion-docente-salome-urena/proceso-de-ensenanza-aprendizaje/glosario-de-terminos-de-investigacion-educativa-conocimiento-cientifico-y-paradigmas-de-la-investigacion-para-la-apropiacion-de-conceptos-claves-en-el-desarrollo-del-proceso-de-investigacion/23090735
https://highered.mheducation.com/sites/dl/free/1456223968/1016239/GLOSARIO.pdf
https://recursos.ucol.mx/tesis/glosario_terminos_investigacion.php?letter=C
https://www.red-tic.unam.mx/recursos/2021/2021_Glosario_RedResponsablesTIC_01.pdf

E
Evaluacion continua: Proceso de evaluacion constante del progreso de los
estudiantes, facilitado por herramientas de IA que proporcionan retroalimentacion

en tiempo real™e,

F

Formacion docente: Programas y actividades disefados para mejorar las
competencias pedagdgicas y digitales de los docentes, especialmente en el uso
de IA.

|
Inteligencia Artificial (IA): Tecnologia que simula procesos de inteligencia
humana mediante algoritmos y sistemas computacionales, utilizada para mejorar

la personalizacion del aprendizaje y la eficiencia educativa.

N
Neuroeducacion: Campo interdisciplinario que combina la neurociencia, la
psicologia y la educacién para optimizar los métodos de ensefanza basados en

coémo aprende el cerebro.

P
Personalizacion del aprendizaje: Adaptacion de los métodos y contenidos
educativos a las necesidades individuales de los estudiantes, facilitada por

tecnologias de IA.

R
Recoleccion de datos: Proceso de obtencion de informacion relevante para
la investigacion mediante diversas técnicas como cuestionarios, entrevistas y

observaciones.

T
Tutoria inteligente: Sistemas de |A que proporcionan apoyo y retroalimentacion
personalizada a los estudiantes en tiempo real.

Este glosario proporciona una base solida para entender los conceptos clave en

la investigacion de la docencia en neurotecnoeducacion integrando IA.

39 MAPA MENTAL

Se presenta un mapa mental que resume los aspectos clave de la investigacion de

la docencia en neurotecnoeducacion integrando inteligencia artificial (I1A):

6 |_a inteligencia artificial en la educacion dialnet.unirioja.es
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https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8231632.pdf

Estructura del mapa mental

1. Neurotecnoeducacion
»  Definicion: Integracion de neurociencia y tecnologia en la educacion.

¢ Objetivos: Mejorar el aprendizaje y el desarrollo cognitivo.

2. Inteligencia Artificial en la educacion
» Herramientas: Sistemas de tutoria inteligente, aprendizaje adaptativo.
e Beneficios: Personalizacion del aprendizaje, retroalimentacion en tiempo

real.

3. Formacién docente
e Competencias: Habilidades digitales y pedagdgicas.

* Programas de capacitacion: Cursos y talleres sobre el uso de IA.

4. Evaluacion y seguimiento
e Meétodos: Evaluacion continua, analisis de datos educativos.

» Impacto: Mejora del rendimiento académico y desarrollo emocional.

5. Consideraciones éticas
e Privacidad: Proteccion de datos de los estudiantes.

e Equidad: Acceso equitativo a tecnologias de IA.

6. Resultados esperados

* Mejora académica: Aumento del rendimiento y la motivacion.

« Desarrollo integral: Apoyo al desarrollo emocional y cognitivo.

Este mapa mental proporciona una vision clara y organizada de los elementos
clave de la investigacion, facilitando la comprension y el andlisis de como la IA puede

transformar la educacion.
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ANEXO. MAPA MENTAL

Referencias

- Referencias eleclronicas

- Referencias bibliograficas

e Bibliografia
Mapa mental Anexo
o Mapa mental

@®  Glosario

Dr. Joel Luis Jiménez Galan
Autores Dr. Giuseppe Francisco Falcone Trevifo
MA. Zaida Leti siero Mallozzi
Objetivo
Metodologia
Resumen
Resultados
Retos y consideraciones élicas
Inteligencia artificial
e cacién

Tecnologia educativa
Palabras clave

calidad virtual y aumentad

Innovacion pedagogica

Introduccion @

@  Prosupuesto INVESTIOACION DELADOCENCIA
UAT reuroncommucasionmeamnpomrzuceci [

@  Cronograma

- Plan de trabajo

o Recomendaciones
- Limilacione‘s

- e

- Conclusiones

@  Resullados
®  Beneficiarios
® obs
@ PRONACE
@ Socil Impacto

@ Intervencion en teritorio

Fuente: Elaboracién propia con datos de Falco

BIBLIOGRAFIA

: IGACION DE LA DOCENCIA EN (£35S
- G NEUROTECNOEDUCACION INTEGRANDO
INTELIGENCIA ARTIFICIAL © 2024 Preguntas de investigacion

Objeto de estudio &
Planteamiento del problema -
Formulacion del problema @
Antecedentes o

Justificacion @

General

Espe

Hipolesis @
Variables -
Marco ledrico @

Marco contextual «

Metodologia

Metodologia de
investigacion

Mélodo cientifico

Tipo de apoyo

Documental €@
Tipo de investigacio campo @

Combinacion de ambos métodos
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