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PROLOGO

La publicacion de los avances en la investigacion que presentamos a
continuacién, es un mérito en el curriculo de las autoras y autores de estos capitulos.
Una meta que se persigue desde el momento en que iniciamos, como miembros de
la academia universal una investigacion concreta, sea ésta en el campo cientifico o
tecnologico que sea. Si el proyecto de investigacion que ha generado este texto ha
sido financiado por alguna institucion publica, difundir los resultados es ademas una
obligacion contraida cuando se acepta esa subvencion.

Publicar el fruto de un trabajo honesto, como los que conforman este volumen,
que ha significado un esfuerzo considerable y que ha obligado a las autoras y autores a
un buen numero de sacrificios es también un motivo de orgullo personal, compartido con
amistades y familiares.

Pero bajo mi punto de vista, publicar el resultado de una investigacion es
sobre todo un acto necesario de transferencia del personal académico a la sociedad.
Al publicar el fruto de nuestro trabajo lo que buscamos los investigadores es que los
colectivos préximos a nuestro campo de estudio, pero también empresas, organismos
o personas individuales, puedan beneficiarse de nuestros descubrimientos, hayan sido
estos obtenidos desde cualquier ambito de la ciencia o de la tecnologia.

Por todo ello, felicito sinceramente a las autoras y autores de los trabajos incluidos
en este volumen V de la serie “Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Ambiental,
Cultural e Socioecondmico” de la Editora Artemis, pues al hacer publicos sus trabajos
consiguen un nuevo mérito curricular, cumplen sus obligaciones como investigadores,
tienen un motivo legitimo con el que alimentar su orgullo personal y ademas estan
transfiriendo a la sociedad nuevos conocimientos. En esta obra se incluyen once capitulos
de valia contrastada, seis en el bloque de Cienciay cinco en el de Tecnologia, que suponen
una nueva aportacion académica para seguir verificando que la investigacion cientifica es
la base del avance de nuestra sociedad.

El primer capitulo del bloque Ciencia se corresponde con el trabajo del Dr. Saul
Robles Soto y Wendy Pacheco Martinez titulado “La tecnologia y la innovacién como
determinante en las regiones de México, periodo 2023-2026", en el que se estudian estas
variables como condicionantes del desarrollo regional buscando proponer soluciones para
mejorar el bienestar. Victor Jiménez Arguelles, Luis Antonio Rocha Chiu, José Anselmo
Pérez Reyes y Luis Fernando Casales Hernandez firman el segundo capitulo, titulado
“Analisis de riesgos laborales en trabajos de reconstruccion de edificios dafados por

sismos en la ciudad de México”, en el que realizan un estudio de caso sobre los efectos



en las edificaciones dafadas por el sismo de 19 de septiembre de 2017. “El Mapundungun,
interculturalidad e inclusiva en el sistema educativo chileno” es el titulo del cuarto capitulo,
del Dr. José Manuel Salum Tomé, en el que promueve la revitalizacion de la lengua del
pueblo mapuche a través de su uso en la ensefianza oficial. Seguidamente tenemos el
trabajo de Mtra. Elia Esperanza Ayora Herrera, Dra. Juanita de la Cruz Rodriguez Pech y
Lic. Jorge Aldair Anguas Romero, “Consideraciones conceptuales para la formacion de
profesionistas con habilidades de gestion intercultural, con énfasis en la cultura maya”,
que también estudia la importancia de una lengua indigena en la ensefanza, en este
caso la del pueblo maya en los estudios universitarios. El trabajo titulado “La educacién
ambiental proactiva en el campo de la odontologia”, de Maria Dolores Carlos-Sanchez,
Maria Guadalupe Zamora-Gutiérrez, Martha Patricia Delijorge-Gonzalez, Martha Patricia
De La Rosa-Basurto, José Ricardo Gomez-Bariuelos, Manuel Alejandro Carlos-Félix y
Jesus Rivas Gutiérrez expone las posibilidades actuales de incluir de forma transversal en
el curriculo de carreras técnicas cuestiones tan importantes como la educacion ambiental.
Por ultimo, en el bloque de Ciencia, el sexto capitulo esta firmado por José Luis Gutiérrez
Linan, Carmen Aurora Niembro Gaona, Alfredo Medina Garcia y Jorge Eduardo Zarur
Cortés y se titula “La formacién practica de los ingenieros agronomos en produccion a
través del desarrollo de practicas de campo” en el que, desde las ciencias de la educacion
se realiza una investigacion sobre las denominadas practicas de campo, el nexo de unién
entre las ensefanzas teoricas del aula y los saberes practicos del campo.

El Bloque de Tecnologia contiene cinco capitulos, el primero proviene de las
aplicaciones de la biotecnologia a la medicina y es el estudio titulado “Desarrollo de
técnicas moleculares basadas en PCR para la deteccion de Campylobacter Fetus”,
firmado por Edgar Ivan Gonzalez Jiménez, Lily Xochitl Zelaya Molina, Saul Pardo
Melgarejo, José Herrera Camacho, Marcelino Alvarez Cilva y Carlos Alberto Ramos
Jonapa. El segundo capitulo se titula “El rol de Trichoderma Asperellum MT044384 en la
sustentabilidad del maiz criollo (Zea Mays) frente al cambio climatico” y los autores son
M.C. José Israel Rodriguez Barrén, Ing. Brenda Bermudez, M.C. Victor Manuel Mata Prado
y Ramén Rodriguez Blanco. A continuacion, Francisco Alberto Hernandez de la Rosa y
Maria Teresa Fernandez Mena emplean la simulacion Monte Carlo bidimensional para
desarrollar un trabajo de econometria y analizar la rentabilidad del yacimiento petrolifero
oceanico de Ku-Maloob-Zaap, en la Sonda de Campeche, en el trabajo titulado “Analisis
sobre la utilidad monetaria por produccion de petréleo crudo en el yacimiento Ku-Maloob-
Zaap de PEMEX usando simulacion Monte Carlo bidimensional”. En el trabajo firmado por

José German Flores-Garnica, Daniel Alejandro Cadena-Zamudio y Ana Graciela Flores-



Rodriguez, titulado “Efecto del fuego sobre la diversidad de especies forestales en selva
mediana subperennifolia de México”, se analizan los efectos de los incendios en los
ecosistemas tropicales a través de un analisis empirico y se presentan recomendaciones
para mejorar la gestion de la resiliencia vegetal. Finalmente, el capitulo de ingenieria
eléctrica que cierra este volumen lo firman Juan Anzurez Marin, Juan Manuel De la Torre
Caldera y Salvador Ramirez Zavala y lleva por titulo “Modelado convexo Takagi-Sugeno

de sistemas no lineales: sistema de nivel de liquido de dos tanques interconectados”.

Xosé Somoza Medina

Universidad de Leon, Espanha
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RESUMEN: Introduccién: De  manera
recurrente, los ecosistemas tropicales son
impactados por incendios forestales, lo que
genera una importante pérdida del arbolado
debido a que son considerados sensibles al
fuego. Objetivo: Evaluar el efecto del fuego
en la regeneracion natural y diversidad de
especies forestales de una selva mediana
subperennifolia del sureste de México.
Métodos: Se clasifico la regeneracion natural
en tres categorias de altura (de 0 a 30 cm, de
31icmaimydeila3m)yelarbolado adulto en
tres sitios quemados y tres no quemados por
un incendio forestal. Resultados: Se registro
un total de 1193 individuos pertenecientes
a 69 especies en 29 familias taxonomicas.
La regeneracién de 0 a 30 cm presento
diferencias significativas en la diversidad de
especies en los sitios no quemados, mientras
que en la regeneracion de 1a 3 m en los sitios
quemados. Conclusiones: La regeneracion
después del incendio se establecido con un
bajo numero de especies, pero de forma
constante, indicando una tendencia a la
resiliencia de la vegetacion. Esta informacion
permite a las instituciones gubernamentales
tomar mejores decisiones sobre el manejo y
prevencion de estos ecosistemas en México.
PALABRAS CLAVE: Conservacion.
Resiliencia. Rigueza. Composicion vegetal.
Incendios forestales.
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EFFECT OF FIRE ON THE DIVERSITY OF FOREST SPECIES IN MEDIUM-SIZED
SUBEVERGREEN FOREST OF MEXICO

ABSTRACT: Introduction: Tropical ecosystems are recurrently impacted by forest fires,
which generate a significant loss of trees because they are considered sensitive to fire.
Objective: To evaluate the effect of fire on natural regeneration and forest species diversity
in a medium sub evergreen forest in southeastern Mexico. Methods: Natural regeneration
was classified into three height categories (0 to 30 cm, 31 cm to 1 m and 1to 3 m) and
adult trees in three sites burned and three unburned by a forest fire. Results: A total of 1193
individuals belonging to 69 species in 29 taxonomic families were recorded. Regeneration
from O to 30 cm presented significant differences in species diversity in unburned sites,
while in regeneration from 1to 3 m in burned sites. Conclusions: Regeneration after the
fire was established with a low but constant number of species, indicating a tendency
towards vegetation resilience. This information allows government institutions to make
better decisions on the management and prevention of these ecosystems in Mexico.
KEYWORDS: Conservation. Resilience. Richness. Vegetation composition. Forest fires.

1INTRODUCCION

La peninsula de Yucatan posee una de las regiones con mayor superficie de
selvas tropicales en México. Se caracterizan por una estacionalidad muy marcada con
una composicion floristica dominante (Fabaceae), diferentes patrones estructurales y una
alta tasa de recambio de especies (diversidad B) (Hernandez-Ramirez y Garcia-Méndez,
2015). A pesar de su importancia, son considerados ecosistemas amenazados debido a
la reduccion de la cubierta forestal y a la presencia de huracanes e incendios forestales.
En particular, la presencia de los incendios forestales originan alteraciones que inciden de
manera directa en la diversidad y dinamica sucesional de las selvas tropicales (Martinez-
Garza et al, 2022). Es decir, después de paso del fuego, el proceso de regeneracion
natural determina qué arboles seran reemplazados debido a que muchas especies son
intolerantes a la sombra en su etapa de establecimiento, por lo que se ven favorecidas
por la apertura de claros que resulta del impacto del fuego. Si bien no todas las especies
responden de la misma forma al fuego, estan supeditadas a sus estrategias regenerativas
(Martinez-Garza et al,, 2022).

Un adecuado entendimiento del proceso de restauracion requiere de contar con
informacion sobre varios aspectos, como disposicion y viabilidad de semillas, especies
invasoras, sucesion vegetal, fenologia de las especies, entre otras. El entendimiento
de estos aspectos es relevante para apoyar las estrategias de restauracion de los
ecosistemas de selva tropical, para lo cual se deben realizar evaluaciones continuas que
permitan determinar evidencias de que la dinamica de sucesion tiende a la restauracion

de estos (Gomez et al,, 2013). De esta forma se pueda definir que aspectos favorecen,
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cuales obstaculizan y que procesos de restauracion elegir en diferentes etapas de
desarrollo de la comunidad vegetal para determinar si tiende a la resiliencia (Vargas,
2011). No obstante, poco se conoce sobre los precesos de restauracion de las selvas
subperenifolias en la peninsula de Yucatan, lo que limita el éxito de la implementacion
de estrategias adecuadas para la restauracion de los ecosistemas impactados por
incendios forestales.

En este sentido, los cambios climaticos extremos como los incendios forestales
se presentan con mayor frecuencia y severidad en los ecosistemas tropicales, por lo que
la generaciéon de conocimiento a partir de la regeneracion natural como la evaluacion
en los cambios en la diversidad de especies en diferentes areas afectadas por el fuego
en las selvas medianas subperenifolias se vuelve un tema prioritario (Hernandez-
Ramirez y Garcia-Méndez, 2015). Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar el
efecto del fuego en la regeneracion natural y diversidad de especies forestales de una
selva mediana subperennifolia del sureste de México. Con la informacion generada en
este estudio permitira impulsar diferentes estrategias que promuevan tomar mejores
decisiones a las instituciones gubernamentales para que se promueva la prevencion,

manejo y conservacion de unas de las reservas de la biosfera mas importantes en México.

2 MATERIALES Y METODOS
21 AREA DE ESTUDIO

El muestreo se realizd en la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka’an Quintana Roo,
México (19° 59’ 40.33” N - 87° 38’ 18.3” W). Esta area fue impactada por un incendio
forestal en los meses de julio y agosto del 2019 afectando un total de 3,203.71 ha, siendo

la selva mediana subperennifolia la de mayor afectacion con 148.66 ha (CONANP, 2021).

2.2 DISENO EXPERIMENTAL Y COLECTA DE MATERIAL BIOLOGICO

En el afo 2022 se establecidé un disefo experimental pareado con tres sitios
gquemados y tres no quemados. En cada sitio se evaluaron diferentes categorias de
regeneracion natural de la vegetacion posterior a un incendio forestal de acuerdo: a) una
unidad de muestreo circular de 400 m? para el arbolado adulto (DAP>7.5 cm); b) tres sub-
sitios circulares de 5 m?, para la regeneracion de 0 a 30 cm de altura; c) tres sub-sitios
cuadrados de 25 m?, para la regeneracion mediana de 31 cm a1 m de altura; y d) tres sub-
sitios cuadrados de 64 m?, para la regeneracion grande de 1 a 3 m de altura (ver Flores-

Garnica et al., 2018). Se realizaron colectas de muestras botanicas de las especies de
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plantas encontradas en el campo en todos los sitios de muestreo de todas las categorias
de regeneracion y del arbolado adulto. La identificacion taxonomica fue validada en la
base de datos World Flora Online (2023).

2.3 ABUNDANCIA, RIQUEZA Y DIVERSIDAD DE ESPECIES

Se elaboraron curvas de rango-abundancia, en las que se us6 el nimero de
especies y de individuos por especie registrados en cada sitio (quemado/no quemado),
por nivel de regeneracion. Las curvas se graficaron de acuerdo con el logaritmo base 10
de la proporcion de cada especie (Log10 pi+1), y los datos se ordenaron de la especie
mas abundante a la menos abundante. Se realizd una prueba no paramétrica de rangos
de Wicolxon entre sitios por regeneracion y arbolado. La riqueza de especies se evaluo a
través del analisis de curvas de rarefaccion/extrapolacion (Chaoy Jost, 2015). Este analisis
se hizo para cada nivel de regeneracion y el arbolado entre los sitios. De esta forma,
las curvas se construyeron a partir de datos de abundancia de especies considerando
999 remuestreos (bootstrap). Especificamente, las curvas de rarefaccion/extrapolacion
definieron una medida de completitud de la poblacién, o comunidad, pertenecientes a las
especies incluidas en la muestra (Chao y Jost, 2015). Los andlisis fueron realizados en el
software INEXT (Hsieh et al., 2016) disponible en https://chao.shinyapps.io/iNEXTOnline/.
Finalmente, se calcularon los indices de diversidad Shannon, dominancia Simpson e
igualdad de Pielou’s (J'), se utilizaron contrastar estadisticamente los valores registrados
entre sitios por regeneracion y arbolado mediante la prueba t (Zar, 1999). Los analisis se

llevaron a cabo con el sofware PAST (Hammer et al., 2001).

3 RESULTADOS
31 COMPOSISICON Y ABUNDANCIA

En los seis sitios de estudio se registré un total de 1193 individuos pertenecientes
a 69 especies en 29 familias taxonomicas (Tabla 1). Las familias con mayor riqueza de
especies fueron Fabaceae (15), Euphorbiaceae (6), Rubiaceae (6) y Spindaceae (5),
mientras que Arecaeae, Polygonaceae y Salicaeae solo registraron 3 cada una. Las
primeras cuatro familias incluyen el 46% de las especies registradas en el estudio, en
cambio solo 22 familias (76%) estan representadas por una o dos especies. En los sitios
quemados se registraron 461 individuos de 52 especies pertenecientes a 28 familias.
Por el contrario, en los no quemados se registraron 732 individuos de 51 especies
pertenecientes a 24 familias. Las familias Urticaceae y Moraceae se registraron en sitios

quemados, mientras que Malpighiaceae solo en lo no quemado.


https://chao.shinyapps.io/iNEXTOnline/

Tabla 1. Listado de especies registradas selva media subperennifolia de la reserva de la Bidsfera de Sian ka'an en
los sitios quemados (Q) y no quemado (NQ).

0-30cm 31icm-1m 1-3m Arbolado
Familias/especies

Q NQ Q NQ Q NQ Q@ NQ

Acanthaceae
Bravaisia berlanderiana (Ness.) T. F. Daniel 1 1 1 22

Anacardiaceae

Metopium brownei (Jacq) Urban. 14 1" 31 3 12 1 3 37
Annonaceae

Malmea depressa (Bailon) R. E. Fries. 2 2 6 6 13

Mosannona depressa (Baill.) Chatrou 5 2 39 1 70 3
Apocynaceae

Plumeria rubra L. 1

Thevetia gaumeri Hemsl. 1 5 12 3 1 3
Araliaceae

Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch 1
Arecaceae

Desmoncus orthacanthos Mart. 3 1

Mauritia flexuosa L. f. 2 1 3 6 26

Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. 3 8

Burseraceae

Bursera simaruba (L) Sarg. 1 1 20 45 7 38
Capparaceae

Capparidastrum mollicellum (Standl.) Cornejo & lltis 3 2 1

Ebenaceae

Diospyros cuneata Stand. 39 1 20 1 13 17

Ehretiaceae
Ehretia tinfolia L. 2 2 2

Euphorbiaceae

Croton arboreus Millsp. 1 0 6 4 1
Croton icche Lundell. 3 1 7 1 2 3
Gymnanthes lucida Sw. 1 1

Jatropha subsect Gaumeri Dehgan. 1 2 2

Sebastiania adenophora Pax & K. Hoffm. 1

Fabaceae

Baubhinia divaricata L. 1
Caesalpinia gaumeri Greenm. 1 1 1 2 2
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. 1 1

Dalbergia granadillo Pittier
Desmodium incanum (Sw.) DC. 2 1 4

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. 2
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Ficus mexicana (Mig.) Miq. 8 6

Havardia albicans (Kunth) Britton & Rose

Lonchocarpus rugosus Benth. 1 13 1 12 4
Lonchocarpus xuul Lundell 4 6 1

Lonchocarpus yucatanensis Pittier 1 5 6 2
Lysiloma latisiliquum (L.) Benth 1 10 2 1
Piscidia piscipula (L.) Sarg. 1 1 7
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. 1

Senegalia gaumeri (S. F. Blake) Britton & Rose 4 1
Lamiaceae

Vitex gaumeri Greenm. 4 3 17 3 1
Lauraceae

Nectandra salicifolia (HBK) Nees. 9 12 33 25 20 12 2

Malpighiaceae

Bunchosia swartziana Griseb. 4 5

Malvaceae

Ceiba aesculifolia Britten & Baker f. 1 1
Hampea trilobata Stand|. 1 2 2 1

Moraceae

Brosimum alicastrum Sw. 2 1

Ficus crassinervia Desf. ex Willd. 2

Myrtaceae

Eugenia foetida M. Vahl 19 9 32 2 18 1
Myrcianthes fragrans (Sw.) McVaugh 1

Phyllanthaceae

Phyllantus micinianus Baill. 1

Polygonaceae

Coccoloba spicata Lundell 8 13 30 2
Neomillspaughia emarginata (H. Gross) S.F. Blake 1 3
Rumex obtusifolius L. 2 7 3

Putranjivaceae

Drypetes laterifolia (Sw.) Krug & Urb. 1

Rubiaceae

Guettarda elliptica Sw. 1 1
Hamelia patens Jacq. 1 3 2

Psychotria pubescens Swartz. 1 1 2 2

Randia aculeata L. 3

Randia truncata Greenm. & C.H. Thomps. 1 1 1

Rutaceae

Esenbeckia pentaphylla Griseb. 1

Zanthoxylum caribaeum Lam. 2 1 4 1
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Salicaceae

Laetia thamnia L. 1

Samyda yucatanensis Standl. 2

Zuelania guidonia (Sw.) Britton & Millsp. 1 1
Sapindaceae

Allophylus cominia (L.) Sw. 1

Cupania belizensis Standl. 8

Melicoccus oliviformis (Radlk.) Acev. Rodr. 1

Sapindus saponaria L. 2

Thouinia paucidentata Radlk. 5 1 3
Sapotaceae

Chrysophyllum mexicanum Brandegee ex Standl. 1 1 1

Manilkara zapota (L) Van Royen. 5 1 10 1 2

Simaroubaceae

Simarouba glauca DC. 1 3 1 1
Solanaceae

Nicotiana sect. Tabacum G. Don 1

Solanum erianthum D. Don 5

Urticaceae

Cecropia obtusifolia Bertol. 5 2

La abundancia de las especies registradas en la selva mediana subperenifolia
fueron diferentes dependiendo de la categoria de altura de la regeneraciéon y del
impacto del fuego. En la regeneracion de O a 30 cm las especies Diospyros cuneata
Stand., Eugenia foetida M. Vahl, Nectandra salicifolia (HBK) Nees y Metopium brownei
(Jacq) Urban fueron las que presentaron mayor abundancia y dominancia en los sitios
no quemados (z= -255.0, P=0.001), solo M. brownei y N. salicifolia se registraron en
sitios quemados (Figura 1 a y b). Para la renegeracion de 31 cm a 1 m las especies
dominantes fueron Mosannona depressa (Baill.) Chatrou y Eugenia foetida M. Vahl asi
como N. salicifolia'y M. brownei para ambos sitios (Figura 1 c y d). En la regeneracion de
1 a 3 m destaca Malmea depressa (Bailon) R. E. Fries con mayor dominancia en sitios
no quemados mientras que Bursera simaruba (L) Sarg en los quemados (Figura 1 e y f).
Finalmente, en el arbolado B. simaruba fue la especie con mayor dominancia en ambos

sitios (Figura1gy h).



Figura. 1. Curvas de rango-abundancia en los diferentes niveles de regeneracion:ayb) 0a30cm;cyd)3icmai
m; ey f) 1a3 m; gy h) Arbolado en sitios quemados/no quemados.
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3.2 RIQUEZA Y DIVERSIDAD

La regeneracion de O a 30 cm en los sitios no quemados presentd la mayor
rigueza como lo revela la curva de rarefaccion que crecié rapidamente en funciéon de
los individuos de la muestra, mientras que los sitios quemados presentaron la menor
abundancia y riqueza de especies (Figura 2a, P>0.05). En cambio, la regeneracion de
31cmai1my1a 3 m presentaron la mayor abundancia de individuos con una riqueza
de especies similar en sitios no quemados (S=32 y S=29) y quemados (S= 35, S=38)
(Figura 2b, c). Finalmente, el arbolado presenté mayor abundancia y riqueza en sitios no
quemados (Figura 2d).

Figura 2. Curvas de rarefaccion-extrapolacion en las categorias a) 0 a 30 cm; b) 31cm a1m;c) 1a3 m;d) Arbolado.

La linea continua indica interpolacion y linea punteada indica extrapolacion y la sombra muestra el intervalo de
confianza del 95%.
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La regeneracion de 0 a 30 cm registré mayor diversidad de especies en los sitios
no quemados que en los quemados (Figura 3a, t= 4.3081, P=0.001). La regeneracion de
31cm a 1 m tuvo valores altos en diversidad sin diferencias significativas entre los sitios
(P>0.05). En cambio, la regeneracién de 1 a 3 m registré el valor mas alto de diversidad
en los sitios quemados por el incendio forestal (Figura 3a, t= -3.9905, P=0.001). De
igual forma el arbolado en sitios quemados registro valores altos en diversidad, pero
sin diferencias significativas (P>0.05). La dominancia de la regeneracion de 0 a 30 cm
registrd valores mayores en sitios quemados mientras que la regeneracionde 1a3 my
el arbolado registraron los valores de dominancia mas bajos en sitios quemados (Figura
3b). Con respecto a la equitatividad se observaron valores entre 0.7 y 0.85 en los sitios
quemados/no quemados (Figura 3b).

Figura. 3. A) indice de Diversidad de Shannon (H’), B) Dominancia de Simpson (1/A) y equitatividad de Pielou’s (J’)

en los diferentes niveles de regeneracion en sitios quemados/no quemados. Las letras diferentes representan
diferencias significativas P<0.05.

@8 Shamnon (77) No Quemado &3 Simpson (1/4) No Quemado &3 Pielou’s (J') No Quemado
B8 Shannon (4" Quemado @8 Simpson (1/4) Quemado B3 Pielou’s (J') Quemado
a a a) 2.0 b)

6 a

1.54

1.0

0.5+

0.0
0-30em 3lem-1m 1m-3m Arbolado 0-30cm  3lem-1m  1m-3m  Arbolado

Niveles de regeneracion Niveles de regeneracion

4 DISCUSION
41 COMPOSICION Y ABUNDANCIA

Se encontrd que las familias Burseraceae, Lauraceae y Anacardiaceae fueron
las mas abundantes en los sitios quemados con la presencia de las especies B.
simaruba, N. salicifolia y M. brownei respectivamente. Se ha reportado que M. brownei
es una especie que persiste después de la perturbacion al fuego debido a su capacidad
de rebrote que la hace una especie dominante en la regeneracion post-fuego en las
selvas tropicales (Wolfe, 2009). De igual forma, B. simaruba y N. salicifolia son especies
que logran persistir después de un incendio debido a sus caracteristicas como latencia
fisica en la semilla, grosor de tallo y presencia de rizomas que les permiten una potencial

adaptacion al fuego, lo que favorece su establecimiento como especies de sucesion



temprana (Juarez y Rodriguez-Trejo, 2003). Lo anterior coincide a lo reportado por
Brokaw (1984) que menciona que el fuego genera cambios en los factores abidticos
(humedad, temperatura, y pH del suelo) y bidticos (cobertura herbacea y nimero de
mamiferos) en las selvas tropicales que influyen en la dinamica sucesional (Rodriguez-
Trejo et al., 2019).

4.2 RIQUEZA DE ESPECIES

Las consecuencias del incendio forestal sobre la rigueza de especies en selva
mediana subperennifolia fueron evidentes en sitios quemados/no quemados. Sin
embargo, los cambios en los diferentes niveles de regeneracion en la abundancia y
riqueza de la comunidad de especies forestales fueron muy variables. Es decir, la riqueza
de especies en la regeneracion de O a 30 cm fue mayor en los sitios no quemados como
revelan las curvas de rarefaccion. En cambio, la regeneraciéon de 31cmaimy1a3
m presentaron una abundancia y riqueza de especies similar entre sitios; mientras que
el arbolado registr6 mayor abundancia y riqueza en sitios no quemados. Lo anterior
sugiere respuestas complejas de las especies forestales ante el fuego relacionadas con
adaptaciones al fuego, pero también a las condiciones microclimaticas y la estacionalidad
de las selvas que influyen en la abundancia y riqueza de la comunidad vegetal post-fuego
(Ochoa-Franco et al., 2019; Cadena-Zamudio et al., 2022).

4.3 DIVERSIDAD DE ESPECIES

Se encontraron cambios en la diversidad de especies en las diferentes
categorias de regeneracion, por ejemplo, la regeneraciéon de 1 a 3 m fue mas diversa
en sitios quemados, contrario a lo reportado por otros estudios donde han encontrado
mayor regeneracion en categorias mas pequefas (Rodriguez-Trejo et al., 2019; Flores-
Rodriguez et al., 2021). Lo anterior podria estar relacionado con el tiempo transcurrido
de inicio del incendio que influyd en el crecimiento y adaptacion de las especies de la
categoria 1 a 3 m (Martinez y Alvarez, 1995). Para diversas especies forestales de las
selvas subperennifolias la apertura del dosel implica mejores condiciones para la sucesion
natural, es decir, el fuego crea camas adecuadas para la repoblacion de especies que se
establecen mas facilmente sobre el suelo mineral, eliminando la barrera fisica que las
plantas del sotobosque representan y reduciendo temporalmente la competencia que
las plantulas, lo que favorece que ciertos atributos funcionales como rizomas actuen

beneficiando el establecimiento y crecimiento (Keeley, 2012).
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4.4 DOMINANCIA Y EQUITATIVIDAD

La dominancia de Simpson mostrd que los sitios no quemados las especies se
mantienen muy similar en todas las categorias de regeneracion y en el arbolado (Giraldo-
Canas, 2000). En cambio, la regeneracion mas pequeiia de O a 30 cm en sitios quemados
fue dominada por pocas especies con el valor mas alto, mientras que la regeneracion
de 1 a 3 m con valores bajos de dominancia, indicando que existe poca probabilidad de
que dos individuos al azar pertenezcan a la misma especie (Salmerdn et al., 2017). Con
respecto a la equitatividad, se observaron valores similares en todas las categorias de
altura de regeneracién independientemente si fueron sitios quemados o no quemados

(L6pez-Jiménez et al., 2019).

5 CONCLUSIONES

Los resultados sugieren que la vegetacion de la selva mediana subperennifolia
presentd mecanismos para regenerarse mostrando una capacidad de recuperacion
ante los impactos del fuego. Sin embargo, las condiciones del entorno después de la
perturbacion del fuego pueden a su vez, limitar la tendencia a la recuperacion del
ecosistema, restringiendo la nueva regeneracion, por lo cual es importante mantener
sitios permanentes para el monitoreo de la recuperacion del ecosistema y asi poder

establerce estrategias de manejo de restaruacion para estos ecosistemas.
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