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PROLOGO

En este volumen, se presentan los resultados de varios y diversos proyectos de
investigacion en innovacion educativa relacionados con la ensefianza de las ciencias y la
ingenieria, tanto en niveles universitarios como basicos. Es asi como, a través de distintas
experiencias, se aborda la ensefianza de la Fisica, la Quimica Analitica y la ensefianza
de temas matematicos tales como la Aritmética y el Algebra. También, se explora la
incorporacion de nuevas alternativas como la Inteligencia Artificial y sus aplicaciones en
la ensenanza de las ciencias, particularmente de la Quimica.

Adicionalmente, en este libro se discuten los procesos de evaluacion, no solo de
las actividades realizadas por los alumnos en los diferentes niveles educativos, sino de la
pertinencia y adecuacion del curriculum en las disciplinas cientificas, dentro de las que se
puede mencionar a la Quimica Analitica y las Ciencias Exactas en general.

Por supuesto, hago la invitacion a nuestros lectores para que disfruten la lectura
de estos articulos de innovacion educativa y, si son docentes en activo, que implementen
alguna o varias de las estrategias y metodologias expuestas en este volumen con el fin de
enriquecer su practica docente y, de esta manera, contribuir en la mejora de los procesos
educativos desde los niveles basicos hasta los universitarios.

Finalmente, los autores de este libro agradeceremos la retroalimentacion y los
comentarios propositivos que nos hagan llegar, puesto que lo mas importante es asegurar
que nuestros alumnos tengan una educacion de calidad y que logren un aprendizaje
significativo que les permita superar con éxito los problemas tanto en su formacion

académica como en su vida cotidiana.

Dr. José Luis Escamilla Reyes
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RESUMEN: Se presenta un plan de
intervencion realizado con profesoras que
ensefan matematica en el primer ciclo basico.
Se analizo el proceso de ensefanza de las

' Articulo derivado del Trabajo Final de Intervenciéon
realizado en el Magister de Didactica en el Aula de la
Universidad Catolica de la Santisima Concepcion.

Educagéo e Ensino de Ciéncias Exatas e Naturais Il

CON DOCENTES'

fracciones en un contexto escolar, utilizando
una metodologia cualitativa para el analisis
de los datos a través de cuestionarios,
entrevistas y observaciones de clases. Se
identificd que las docentes tienen un manejo
claro del curriculo y de la progresion del
contenido, pero se detectd una mecanizacion
en la ensefanza, donde los estudiantes
representan las fracciones mediante dibujos
en la pizarra y los errores son corregidos de
inmediato sin utilizarse como oportunidades
de aprendizaje. Ademas, se evidencid que las
docentes comienzan trabajando el concepto
de fraccion de manera concreta solo para
introducir el concepto de parte-todo, pero
no continlan con esta metodologia, lo cual
podria estar relacionado con una falta de
conocimiento profundo del objeto matematico.
Se concluyd que es necesario que los
estudiantes transiten por etapas concretas
antes de llegar al trabajo abstracto, para evitar
la mecanizacién de los procesos y asegurar
una comprension profunda del contenido. Las
docentes reconocen la necesidad de que los
estudiantes descubran la matematica para
aprender, pero no aplican esta metodologia en
el aula, lo que evidencia una falta de ensefanza
por descubrimiento y un conocimiento
insuficiente de los objetos matematicos para
contextualizar el contenido.

PALABRAS CLAVES: Fracciones.
Metodologia de ensefanza. Ensenanza de las
fracciones. Formacion del profesorado.
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TEACHING FRACTIONS IN FIRST BASIC CYCLE. AN INTERVENTION EXPERIENCE
WITH TEACHERS

ABSTRACT: The article summarizes an intervention plan carried out with teachers who
teach mathematics in the first cycle of elementary education. The teaching process
of fractions in a school context was analyzed using a qualitative methodology for data
analysis through questionnaires, interviews, and class observations. It was identified that
the teachers have a clear understanding of the curriculum and the progression of content,
but a mechanization of teaching was detected, where students represent fractions by
drawing on the board, and mistakes are immediately corrected without being used as
learning opportunities. Additionally, it was noted that the teachers begin by working on
the concept of fractions in a concrete way, only to introduce the part-whole concept,
but do not continue with this methodology, which could be related to a lack of deep
knowledge of the mathematical object. It was concluded that students need to go through
concrete stages before reaching abstract work to avoid the mechanization of processes
and ensure a deep understanding of the content. The teachers recognize the need for
students to discover mathematics to learn, but they do not apply this methodology in the
classroom, highlighting a lack of discovery-based teaching and insufficient knowledge of
mathematical objects to contextualize the content.

KEYWORDS: Fractions. Teaching methodology. Teaching of fractions. Teacher training.

1 INTRODUCCION

Segun Fazio y Siegler (2013) plantean que estudiantes alrededor del mundo
presentan dificultades al enfrentarse al aprendizaje de las fracciones. En muchos
paises el estudiante promedio jamas llega a obtener un conocimiento conceptual de las
fracciones, inclusive en paises como Japon o China donde la comprension conceptual
es considerada buena, las fracciones son consideradas un tema complejo. Dentro de
las razones de su dificultad es que muchas propiedades que son verdaderas para los
numeros enteros no lo son para los niumeros racionales, pero aun asi los estudiantes
tienen a traspasarlas por lo cual son muchos los errores comunes que podemos
encontrar en torno a la comprension y aplicacion de este contenido matematico (Gémez
et al,, 2015).

Lo antes mencionado, provocaria que los estudiantes no estén aprendiendo
nociones curriculares que son consideradas basicas para los cursos siguientes, por
lo cual desde la didactica debe tomarse el reto de analizar las responsabilidades que
tiene el docente en la ensefanza y la falta de aprendizaje que se tiene por parte de los
estudiantes (Hamdan y Guderson, 2017).

Se podria considerar como una clave para lograr la comprension profunda de las
fracciones por parte de los estudiantes esta en como la ensefian los docentes, es por esto,

que se espera que la formacién del profesorado de educacion basica debe prepararlos
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para la ensefianza de las matematicas, ya que muchas investigaciones muestran que
los docentes presentan similitudes en las dificultades que evidencian los estudiantes
en su comprension de las fracciones. Segun Rodriguez & Navarrete (2020) se puede
concluir que el poco o insuficiente conocimiento matematico que tienen los docentes de
ensefanza general basica puede afectar su capacidad de discernir entre buenos y malos
problemas, en sus criticas a los textos escolares y la seleccion de material para trabajar
determinado contenido en sus clases.

En Rodriguez & Olfos (2018) utilizando la investigacion de Hill et al. (2008) se
caracteriza el saber que debe poseer un profesor en cuanto al conocimiento de base
de sus estudiantes con respecto a las fracciones, destacandose el conocimiento de los
errores comunes en torno a este contenido, asi como sus dificultades, sus conocimientos
previos y estar familiarizado con las posibles respuestas de sus estudiantes al enfrentarse
a una tarea matematica.

En Arteaga-Martinez & Arnal-Palacian (2022) expone que la ensefianza de las
matematicas debe transitar entre 5 tipos de representaciones (imagenes, simbolos
escritos, lenguaje natural, situaciones de contexto y materiales manipulativos) y las
diversas conexiones que existen entre ellas. Y que en torno al trabajo de las fracciones
se debiese abordar como minimo con cuatro de estas, pudiendo trasladarse entre ellas e
interconectarse durante su trabajo.

Segun Li & Kulm (2008) citado en Arteaga-Martinez & Arnal-Palacian (2022) “los
estudiantes a maestros tienen un conocimiento limitado para la ensefianza conceptual
de la division de fracciones” (p. 113). Lo cual se reafirma en Buforn et al (2018) ya que
los futuros profesores al enfrentarse a la resolucion de problemas muestran una alta
comprension del concepto parte-todo, medida-recta numérica y cociente, situaciéon
proporcional del valor perdido y comparacion de razones, pero los presentan cuando
deben reconstruir una unidad, trabajar con situaciones no proporcionales, lo cual reafirma
la falta de un conocimiento profundo en torno al concepto matematico.

Por su parte, Duval (2004) la ensefianza y aprendizaje de las matematicas si bien
requiere de la utilizacidon del lenguaje natural y las imagenes, la utilizacion de diversos
registros de representaciones y expresiones lograria una mayor comprension del objeto
matematico. Dentro de los hallazgos que encontraron Arteaga-Martinez & Arnal-Palacian
(2022) los futuros profesores presentan dificultades para representar pictoricamente la
division de fracciones ya que suelen ver estos como numeros enteros independientes,
y solo se limitan a la explicacion de algoritmos, pero no a su comprension, como ellos
mismos indicaron en el estudio esto se debe a que no ha existido reflexion por su parte

en el aprendizaje, solo centrandose en los procedimientos.
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Como parte de un proyecto de intervencion se estudio el tema de la ensefanza
de las fracciones en un establecimiento de la comuna de Concepcion, perteneciente al
Servicio Local de Educacion Publica de la region del Biobio, Chile. La problematica del
proyecto estuvo centrada en el hecho de que los docentes notaban que sus estudiantes
no lograban tener una apropiacion del objeto matematico y al revisar el curriculo la
investigadora pudo apreciar que esto se ensenaba desde tercero basico partiendo
con la definicion de fraccion, pero aun asi los estudiantes no lograban ver esta como
un solo numero, sino que mantenian su percepcion de que eran dos nimeros enteros
independientes.

Es por todo ello y que tras revisar investigaciones entorno al tema y las posibles
causas se construyd un arbol de problema que diese respuesta a los hallazgos
encontrados tras el diagndstico, el cual tiene como foco las escasas estrategias
didacticas que presentan los y las docentes de tercero y cuarto basico para ensenar el
concepto de fraccion, lo que por termina siendo producto de la falta de un conocimiento
profundo del objeto matematico para poder conectar el concepto con la operatoria,
tener diferentes formas de presentar el concepto y llegar a trabajar la habilidad de
resolucion de problemas, lo que conlleva a planificar clases expositivas y con aplicacion
de ejercicios. Lo anteriormente planteado se organiza en el arbol de problema que se

presenta en la Figurai.

Figura 1. Arbol de problema para abordar la intervencion.

Sub-efecto: Baja apropiacion del contenido de fracciones
por parte de los estudiantes.

t
I I i I

Efecto 1: Limitado uso Efecto 2: Poco manejo para el Efecto 3: Escasa Efecto 4: Dificultad
de estrategias desarrollo del pensamiento reflexion para mejorar para discernir entre
constructivistas en el légico matematico en practicas educativas. ejercicios y buenos
aula estudiantes problemas

t t t t

I

Escasas estrategias didacticas por parte de profesores de 3° y 4° basico de un establecimiento municipal de
concepcion; para lograr una apropiacion del contenido de fracciones.

f i t

Causa 1.1: Reducida Causa 1.2: Causa 1.3: Escasos Causa 2: Planificacion
formas de presentar Desconexién entre conocimientos para promover la de clases expositivas y

operatoria entorno a
las fracciones.

concepto de fracciony
operatoria con

habilidad de resolver problemas.

t

t

Sub causa 1: Poco
conocimiento profundo
respecto a los nimeros
racionales.

Nota: elaboracion propia.
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2 METODOLOGIA

Este proyecto de intervencion se llevd a cabo bajo un enfoque cualitativo, el
que Cueto (2020) citando a Taylor y Bogdan (1986) lo definen como una investigacion
que se orienta a la produccion de datos descriptivos y los discursos de las personas,
lo cual puede ser de forma hablada, escrita y también la conducta se puede observar.
Se utilizaron tres instrumentos para la recoleccion de datos para el diagndstico de las
causas: cuestionario, entrevista y observacion de clase.

El cuestionario aplicado fue con preguntas abiertas, de acuerdo con Garcia
(2005) “El cuestionario permite la recoleccion de datos provenientes de fuentes
primarias, es decir, de personas que poseen la informacidon que resulta de interés.”
(p.30). La observacion de clase es de caracter cientifica y directa, ya que esta es con la
intencion de saber como las docentes estan realizando sus clases, como indico Gutiérrez
(2007) en el contexto de la ensefianza, esta se refiere a un técnica que implica examinar
un fendmeno, evento o situacion, recopilando informacion y documentandola para su
posterior analisis.

El analisis de las respuestas del cuestionario se hizo utilizando algunos de los
subdominios del Conocimiento Matematico para la Ensefianza (en su sigla en inglés MKT)
de Ball et al, 2008. Conocimiento del contenido comun (en su sigla en inglés CCK), que en
este caso consiste principalmente en saber resolver dos problemas utilizando fracciones.
Conocimiento especializado del contenido (en su sigla en inglés SCK), relacionado con
la demostracion grafica de la operatoria con fracciones y la demostracion de teoremas.
Conocimiento del contenido y la ensefianza (en su sigla en inglés KCT), ligado a las
estrategias utilizadas para introducir la suma de fraccion de igual denominador en
estudiantes. Conocimiento del contenido y el estudiante (en su sigla en inglés KCS), que
en este caso consiste en analizar los errores y creencias que tienen los estudiantes al
resolver un ejercicio de fracciones.

Por ultimo, se utilizd una entrevista semiestructurada, lo que permite la
flexibilidad de acuerdo a la fluidez en la conversacion con las docentes. Vélez Restrepo
(2003) describe esta técnica como un evento dialdgico que facilita la interaccion entre
subjetividades, las cuales se conectan o relacionan mediante el lenguaje, permitiendo
que emerjan representaciones o recuerdos que forman parte de la memoria personal o
colectiva. Para el andlisis de la entrevista, se utilizaron los Criterios de Idoneidad Didactica
(CID), extrayendo aquellos factores que se ven presente en el discurso de las docentes a

la hora de participar en la entrevista.
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En relacion con el analisis de la clase grabada se utilizaron tres dimensiones de la
gestion de la ensefianza del manual PROMATE (CIAE, INEE y Mineduc; 2018), ya que al
ser una sesion de cierre de afno, esta fue una clase de repaso.

Para entender las dimensiones utilizadas veremos la descripcion expuesta en el
manual PROMATE:

6. Diversidad de procedimientos o estrategias: Se observa si el profesor o los
estudiantes utilizan distintos procedimientos o estrategias para resolver un
ejercicio, un problema matematico, abordar una tarea o desafio, etc., y si son

socializados y compartidos con otros. Tanto los procedimientos y estrategias,
como su socializacion, pueden ser propuestas por el profesor o los estudiantes.

7. Promocion del pensamiento en torno a las matematicas: Se observa si
el profesor promueve en sus estudiantes el pensamiento en torno a las
matematicas.

8. Uso de los errores y dificultades como instancia de aprendizaje: Se observa
si el profesor usa los errores y dificultades de los estudiantes como instancia de

aprendizaje o bien, se limita a corregirlos o los deja pasar. (p.10)
Las profesoras que participaron de la intervencion, se desempenan en la
educacion general basica, nivel que cuenta con 4 docentes las cuales se dividian en dos
grupos; las que ensefnan en primero y segundo basico, y quienes ensefian desde tercero

a quinto basico.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

Respecto de las entrevistas realizadas, uno de los hallazgos fue que ellas resaltan
la poca o casi nula apropiacion del contenido por parte de los estudiantes. A su vez,
cuestionan esta situacion, ya que tienen un manejo claro del curriculo y conocen la
progresion de este, incluyendo desde qué afio se comienza a trabajar con las fracciones.
En sus dialogos se evidencié informacion sobre su metodologia en el proceso de
ensenanza, el cual favorece el trabajo mecanico al utilizar la operatoria con algoritmos
como unarecetay los problemas solo como fin. Aunque comienzan trabajando el concepto
de fracciones de manera concreta, esto lo hacen unicamente para introducir el concepto
como parte-todo y luego es dejado de lado. Aun asi, las docentes son conscientes de que
los estudiantes deberian descubrir el nuevo contenido por si mismos, pero esto no se
aplica en el aula. Esto podria estar relacionado con la falta de un conocimiento profundo
del objeto matematico.

Por otra parte las docentes son conscientes de la ausencia de aprendizaje en
los estudiantes y, para ello se trabaja con material concreto, a fin de acercar el objeto
matematico al medio del estudiante, puesto que reconocen la necesidad de que los

estudiantes deben descubrir la matematica para aprender.
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Respecto del cuestionario aplicado, se pudo evidenciar que las docentes de

ensefanza basica poseen una falta de conocimiento profundo del objeto matematico

y la desconexion hasta cierto punto de trabajar la operatoria a partir del concepto de

fraccion, ya que en las preguntas de como ensenarian la operatoria todas se centraron

directamente en el algoritmo, lo que suele ser ensefiado como una receta que carece de

sentido para los estudiantes.

Lo anterior, se evidencié en que los resultados, en la mayoria de las preguntas

. 1 .
eran respondidos de manera correcta por 3 de las docentes, todos ellos asociados a la

resolucion de problemas, su representacion grafica o explicaciones referidas al concepto

de fraccion (Tabla 1).

Tabla 1. Analisis del cuestionario del diagnostico.

Indicador

Pregunta

Respuestas

CCK

2

En un festival los 5 son adultos y de ellos

3 o i .
z son hombres. Hay 20 nifios y nifias mas
que mujeres ¢Cuantos hombres, mujeres y

nifnos hay en el festival?

los

1 de las 3 docentes respondid
parcialmente la pregunta realizando
los célculos aritméticos, pero no llego a
obtener la cantidad de hombres, mujeres
y nifos que habia en el festival. Ya que
hubo un error al obtener la fraccion que

representaba a las mujeres.

Las otras docentes dejaron esta en
blanco.

En wuna planta depuradora de aguas
residuales, el tratamiento del agua se realiza
en tres etapas. En una primera se quitan los
% de los fosfatos. En la segunda se quitan
los % de los que1 quedan. Y en la tercera
etapa, se quitan ; de los que aln lleva el
agua. (Qué fraccion de fosfatos se quitaron
en total del agua?

1delas 3 profesoras respondio la pregunta
realizando los calculos aritméticos,
llegando a la respuesta correcta.

Las otras docentes dejaron esta en
blanco.

SCK

0
==0.

Explica porque :

Explica porque g no esta definido.

Solo 1 de las 3 profesoras respondio
parcialmente esta pregunta indicando
“porque todo numero dividido por cero es
cero”

llustra las siguientes sumas y diferencias de
fracciones usando el método de areas:

+

[ @lw

2
5
. 4
7

-
-

P1 No me acuerdo del modelo de area.

P2 realiza la representacion de cada
fraccion por separado.

P.3 realiza la operacion dentro utilizando
el método de areas.
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KCT Supdon que tienes que explicar a un nifo
los pasos a dar para sumar dos fracciones.
Escribe una lista de todos estos pasos.

P1 para sumar 2 fracciones de igual
denominador deben sumar los
numeradores y el denominador se
conserva.

P2 Identifica el numerador y el
denominador. Suma los numeradores.
Mantiene el denominador. Ejemplo:
3,2.5
5'5 5
(sin representacion grafica)

P.3 Adicion de fracciones propias de igual
denominador

- si los denominadores son iguales deben
conservar el denominador y adicionar los
numeradores.

1 2 1+2 3 . .
ste=—%=¢ (junto a ello realiza la
representacion con el método de areas)
adicion de fracciones con distinto

denominador

-Los denominadores debe igualarlos por
medio de la amplificacion de fracciones y
luego adicionarlos.

1+2_ 13 N 2 2 _3+4_7
23 \2 3 32/ 66 6

(sin representacion grafica)

KCS Aqui hay dos segmentos de recta numérica
de 2 unidades de longitud cada una. En cada
segmento las distancias entre las marcas
son iguales. La profesora solicitd escribir la
fraccion representada por la letra B. Algunos
alumnos escribieron Z . Ello puede deberse
principalmente a que:

0 A 2
L | J

A) 3 dezes?
1 2
B) La ubicacion de A corresponde a 1.

C) B estaubicado en las tres cuartas
partes del segmento de recta
dibujado.

D) No me parece clara la pregunta.

P1y P.2 respondieron la alternativa C

P.3 respondio alternativa A

Nota: Elaboracion propia.
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Cabe indicar que, la observacion de clase con una de las docentes participantes
del proyecto de intervencion se pudo apreciar la mecanizacion del trabajo, ya que todos los
estudiantes representaban las fracciones mediante un rectangulo dibujado previamente
por la docente en la pizarra. Los errores cometidos eran corregidos inmediatamente por
ella, sin aprovechar estos momentos como instancias de aprendizaje, lo cual podria haber
sido util para otros estudiantes con la misma confusién. Durante el dialogo en la clase, se
observo como se llegaba a interpretar una fraccion como dos numeros independientes, lo
que seria una de las principales causas de los errores comunes al trabajar con fracciones,
ya que los estudiantes terminan aplicando propiedades de los nimeros enteros a las

fracciones que se presenta en Tabla 2.

Tabla 2. Analisis de clase grabada del diagnostico.

Dimensiones de la gestion de Nivel Descripcion de observacion.
la ensefianza

Diversidad de procedimientos o Incipiente (1) Los estudiantes pasan al pizarron a representar
estrategias. fracciones con un rectangulo que les dibujo la
profesora.

Profesora comunica a los estudiantes que pasan
a la pizarra que su desarrollo esta correcto o
incorrecto “mira ahi te equivocaste porque dice
dos quintos... el numero de arriba dice cuantos
hay que pintar...”

Una estudiante realiza la representacion pictorica
de su fraccion con cuadrados creando una figura
de seis lados “ya igual esta bien, pero con el
rectangulo queda mas ordenado y lo pueden
entender todos los compareros”.

Promocién del pensamiento en Medio (2) La profesora invita a los estudiantes a realizar

torno a las matematicas. fichas en cartulinas, la mitad con la fraccion propia
escritay la otra con la representacion pictérica de
esta. Para esto solicita a los estudiantes reunirse
en parejas y entre ellos decidir qué fracciones
poner.

Estudiantes comienzan a dialogar respecto de
qué fracciones poner en sus fichas “pero que
sean numeros chicos porque el papel no es muy
grande para el dibujo...”

La mayor parte del tiempo se dedica a la
confeccion de las tarjetas y tres grupos alcanzan
a jugar al memorice con sus tarjetas.

Uso de los errores y dificultades  Incipiente (1) Profesora se acerca a un grupo que estaba

como instancia de aprendizaje. haciendo las fichas y le corrige “esta fraccion
no es propia, porque el numerador es mayor y
nosotros no hemos visto eso aun”

Un estudiante realiza incorrectamente la
representacion pictorica de una fraccion y la
profesora le corrige “mira ahi te equivocaste
porque dice dos quintos... el nimero de arriba
dice cuantos hay que pintar...”

Nota: Indicadores extraidos del manual Promate (2018). Tabla de elaboracion propia.
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Posterior al analisis de los instrumentos de diagnostico y la contrastacion de esto
con el arbol de causas se obtienen ideas importantes. Una de ellas es que los docentes
en su discurso indican que la operatoria con fracciones al ser de igual numerador es
mas sencillo de ensefar utilizando el algoritmo, por lo cual dejan de lado lo concreto
para centrar el trabajo en lo abstracto, respaldando esta decision es que es necesario
que los estudiantes piensen de manera abstracta y que la matematica se va volviendo
mas compleja por lo cual se vuelve mas complicado el continuar el trabajo con material
concreto, lo cual reflejaba el hecho de que en 5° afo basico cuando se comienza a trabajar
con la operatoria con fracciones de distinto denominador se recurra directamente al
algoritmo; ademas el cuestionario evidencia falta del conocimiento especializado para la
ensefnanza de la operatoria con fracciones.

Lo anteriormente planteado, esta ligado con las causas 11y 1.2; ya que pudiera
trabajarse la operatoria desde la definicion entregada para comprender el concepto, si
bien este es trabajado solo desde el concepto parte — todo, puede ser util para mantener
una conexion con el medio del estudiante, ya que es necesario que los estudiantes puedan
llegar a un trabajo mas abstracto con la materia pero para ello debe transitar por etapas,
dentro de las cuales se vuelve muy costoso o arduo tener que realizar las representaciones
o el material se vuelva insuficiente, de manera que pueda producir una acomodacién en
sus procesos mentales para tener una asimilacion y apropiacion del contenido. Pues si no
terminamos cayendo en una mecanizacion de los procesos y volvemos a la ensefanza
tradicional en la cual el docente entrega el contenido y los estudiantes deben replicar
resolviendo listas de ejercicios. La desconexion se hace evidente al no poder responder
los problemas de célculo con fracciones, ya que podrian haber utilizado la representacion
pictorica para tratar de responder estas.

Esto ultimo, nos lleva a la causa 2; si bien las docentes explicitan que al comienzo
del contenido parten con un descubrir en el cual realizan una actividad concreta para
llegar a comprender el concepto de fraccion, esto se pierde a medida que se comienza
a avanzar con el contenido, la desconexion de las fracciones con el concepto de medida
puede ser una de las causantes, ya que aqui se pierde una herramienta valiosa para
hacer que los estudiantes le encuentren sentido a las matematicas y ademas puedan
relacionarlo con su medio.

Otro elemento fundamental es el Conocimiento Matematico para la Ensefianza
(MKT) ya que como menciona Ball, Thames & Phelos (2008) citado en Gonzalez & Mufioz
(2018) “los maestros necesitan un conocimiento matematico que les permita resolver los

problemas y ejercicios que se proponen en el nivel educativo donde trabajan”(p. 134).; lo
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cual se reafirma con las ideas expuestas por Avila & Garcia (2008) citado en Gonzalez
& Munoz (2018) que mencionan que los profesores tienden Unicamente a trabajar las
fracciones desde el concepto parte-todo y hacer un manejo de los nimeros racionales
como si fuesen enteros, lo cual podria ser considerado como una gran deficiencia en su
practica pedagdgica (p. 109). Todo esto nos lleva a la causa 1.3, lo que se evidencia en el
diagnostico ya que se ve en los docentes una falta de ensefianza por descubrimiento y a

su vez ligado una falta de conocimiento profundo respecto al objeto matematico.

4 CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos de la intervencion realizada indican que el tiempo es
un factor importante que considerar, ya que el proyecto de intervencion se llevara a
cabo durante el segundo semestre, periodo que cuenta con varios interferidos, semanas
de receso y labores administrativas que complican coordinar tiempo con las docentes
participantes. Y, por otro lado, como la teoria a ensefar es bastante extensa, se tomaran
puntos claves o caracteristicas que son consideradas por la investigadora como aquellas
que es necesario utilizar en la practica pedagdgica.

En la observacion de una clase, se aprecid que los estudiantes interpretan las
fracciones como dos numeros independientes, lo que causa errores comunes. Durante
el andlisis de los datos, se identificd que las docentes favorecen el uso de algoritmos y
recetas en la operatoria con fracciones, dejando de lado el trabajo concreto y promoviendo
un aprendizaje abstracto desde etapas tempranas.

Se espera que luego de la implementacion del proyecto de intervencion se
generen capacitaciones en el area de didactica de la aritmética para el contenido de
fracciones y otros temas con profesores que imparten la asignatura de matematica en
primer ciclo de manera sistematica, para que puedan estructurar clases no tradicionales
y a su vez disefar actividades en torno a las fracciones que desarrollen la habilidad de
resolver problemas.

Respecto a la ensefianza mecanizada que se observo, es coincidente con lo
planteado por Arteaga-Martinez y Arnal-Palacian (2022) quienes sugieren que muchos
docentes tienden a centrarse unicamente en los procedimientos algoritmicos, dejando
de lado la comprension conceptual y el uso de multiples representaciones de fracciones.
Asimismo, se destaca que es fundamental trabajar con una multiplicidad de simbolos e
imagenes para evitar la mecanizacion y faciltar la comprension profunda.

Finalmente, se concluye la necesidad de una mayor formacion en didactica

de la matematica en la formacién de profesores quienes necesitan un conocimiento
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matematico y didactico sélido que permitan ensefar no solo conceptos, sino también
utilizar estrategias didacticas que promuevan la comprension conceptual y la resolucion
de problemas, coincidiendo con las ideas de Gonzalez y Mufioz (2018) y Ball et al. (2008)
quienes indican que los profesores que la falta de conocimiento profundo del contenido

limita la efectividad de la ensefanza y el aprendizaje de los estudiantes.
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