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PROLOGO

Como la obra “Humanidades e Ciéncias Sociais: Perspectivas Teodricas,
Metodologicas e de Investigagdo”, ha tenido gran éxito, nos complace presentar el
Volumen 6. Si, ya son 6, y aqui tenemos 18 capitulos en tres secciones, donde agrupamos
las investigaciones sobre Humanidades y Ciencias Sociales que abarcan la Educacion,
las problematicas Sociales, y las empresas.

En el apartado que llamamos “Educacion: Investigacion y Nuevas tecnologias”
incluimos 8 capitulos que abarcan desde la Educacion Basica hasta la Universitaria,
desde nuevas tecnologias, como las redes sociales, pasando por la ensefanza hibrida,
hasta la Inteligencia Artificial. Como el nombre lo indica, son tecnologias nuevas, por lo
que no se han establecido aun parametros de normalidad con fines de comparacion.
Cuales tecnologias son mas efectivas que otras, cuando se deben aplicar solas, y cuando
en combinacion. De esta forma, cada estudio que se realiza agrega un granito de arena al
vasto océano del conocimiento. Iniciamos revisando la primaria rural, donde se propone
que la Interculturalidad puede romper la desigualdad, la exclusion y la dominancia, resolver
los conflictos y las tensiones en las perspectivas de vida, sus cosmovisiones y sus
saberes. En el segundo capitulo se estudian las redes sociales y su posible efecto sobre
las habilidades sociales. A continuacion se ensaya la modalidad hibrida en la formacion
técnicay tecnoldgica, con mayor éxito, logrando un perfil 6ptimo. En cuarto lugar se utiliza
un sistema digital de Ensenanza Aprendizaje, con Inteligencia Artificial, para traducir texto
alenguaje de sefas y realizar la traduccion en sentido inverso, mejorando la comunicacion
bidireccional. Esto representd un proceso de retroalimentacion personalizada, y de forma
inclusiva y equitativa. Seguimos con la medicion del perfil agentivo en universitarios,
midiendo el logro de metas y el aprendizaje colaborativo. Conforme los alumnos avanzan
en los semestres, aumenta su percepcion de agencia colectiva. Continuamos con la
revision de la técnica de observacion de las practicas educativas, como procedimiento
metodoldgico de investigacion, su interconexion, triangulacion y procesamiento de
datos. Incluimos a continuacion un trabajo sobre Inteligencia Artificial donde se tratan
cuestiones éticas como su uso responsable. Se detalla su aplicabilidad, sus limites, sus
impactos tanto positivos como negativos y sus verdaderos alcances. El apartado finaliza
con un capitulo sobre la practica en el trabajo social. Proporciona ejemplos practicos de
estrategias y habilidades duras (técnicas) y blandas (comunicacion, empatia).

En la segunda seccién “Problematicas Sociales y Ambientales” se ilustra un tema
de actualidad, que incluye la posibilidad de desastre, de un camino sin retorno, como
consecuencia del abuso de recursos que han provocado cambios climaticos, escases
de agua y alimentos, incendios, inundaciones, pérdida de bosques y selvas, etcétera.
Con 4 capitulos, esta seccion trata de problematicas analizadas para el caso de México,
Colombia, Camerun, e ltalia. Problemas comunes a una infinidad de paises. Iniciamos
con la certificaciéon de Playas en Acapulco. Las playas son un recurso comun, y aunque



los grandes hoteles se han apropiado de algunas, es un recurso de dificil exclusion,
y la certificacion, aunque necesaria, no es suficiente para la busqueda de un turismo
sustentable. Seguimos con la construccion de obras que responden a necesidades
nacionales, pero que provocan problemas locales. Este caso corresponde a una repesa
para generar energia, con fines de modernizacién y desarrollo, pero con consecuencias
socioculturales en la comunidad donde se construyd. Como tercer trabajo tenemos el
conflicto del uso del suelo, en especifico, la mineria contra la degradacion del bosque. Oro
y demas metales que pesan mas en la balanza econémica que el oxigeno y los alimentos.
El cuarto y ultimo capitulo de la seccion trata de la estimacion de eventos meteorologicos
extremos, que son ahora mas frecuentes por las malas decisiones que hemos tomado
contra nuestro planeta. Como si tuviéramos recursos infinitos para depredar, las
consecuencias de nuestros abusos se reflejan en un porcentaje de mayor peligro de
incendios cada verano, pronosticados especialmente para Italia, pero que hemos sufrido
en muchas otras partes del mundo.

El tercer apartado “Economia, Empresa y Gestion”, con 6 capitulos, trata sobre
la economia desde el caso de los particulares, a las pequefas tiendas, a la relacion
entre Universidades y Empresas, pasando por las PYMES, las decisiones de inversion en
empresas de mayor envergadura, y finalizando con el papel de la mujer en la economia.
Iniciamos con una de las consecuencias econdémicas del COVID, el repunte de los pagos
electronicos, el cierre de las tiendas fisicas, la educacion digital, y la persistencia de la
digitalizacion. Seguimos con las tiendas y su competencia y los desafios que enfrentan
contra las multinacionales. Se sugiere, entre otras estrategias, la cooperacion entre las
tiendas, mejorar el marketing, ajustar los precios, etcétera. El tercer capitulo presenta
a las pequefnas y medianas empresas, con un débil vinculo con las Universidades, que
no poya de manera clara la transformacion empresarial, ni la gestion del conocimiento.
La baja inversion en infraestructuras que impulsen la inteligencia empresarial impide
ajustarse al orden global. Continuamos con un tema con intima relacion: la Cultura
Organizacional, que deberia impulsar en este sector, la gestion del conocimiento, las
estrategias corporativas, estabilidad y armonia. El quinto capitulo habla del presupuesto
de capital y las decisiones de inversion. Antes de la toma de decisiones tan crucial, las
oportunidades de inversion deben clasificarse segun los rendimientos esperados, y aqui
se revisan diversas técnicas con dicho objetivo. La obra finaliza analizando el rol que la
mujer juega no digamos en la economia, sino en toda la sociedad. Se revisa la obra de
Soledad Acosta, prolifica escritora, periodista, historiadora, que reivindica la educacion de
las mujeres para construir una mejor sociedad.

Esperamos que este Volumen, ademas de muy completo, y muy variado, resulte
también muy placentero en su lectura.

Dr. Luis Fernando Gonzalez Beltran
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

RESUMEN: El objetivo de este proyecto es
desarrollar un sistema educativo digital que
utilice inteligencia artificial para mejorar la
accesibilidad y la calidad de la educacion para
personas sordas. Los componentes clave
incluyen: la Implementacion de tecnologias
de IA para traducir texto a lenguaje de sefas
en tiempo real, facilitando la comprension de
contenido educativo; el uso de algoritmos de
reconocimiento de imagenes para interpretar el
lenguaje de sefias y convertirlo en texto o voz,
mejorando la comunicacion bidireccional; la
creacion de materiales educativos interactivos
y visuales, como videos con intérpretes
de lenguaje de sefas y graficos animados,
para hacer el aprendizaje mas accesible; los
sistemas de IA que evaluan el progreso de los
estudiantes y proporcionan retroalimentacion
personalizada, ayudando a identificar areas
de mejora y adaptar el contenido educativo;
y asegurar que el sistema sea inclusivo y
equitativo, proporcionando acceso a una
educacionde calidad paratodoslos estudiantes,
independientemente de sus capacidades. Se
espera que este proyecto contribuya a mejorar
la accesibilidad y la calidad de la educacién
para personas sordas, es decir, mayor inclusion
y equidad en el sistema educativo, ademas de
promover los avances en la tecnologia de IA
aplicada a la educacion.

PALABRAS CLAVE: Sistema Digital.
Ensefanza vy Aprendizaje. Personas
Sordas. Lenguaje de Sefas. Inteligencia

Artificial. Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion.

Capitulo 4


https://orcid.org/0000-0003-0459-9834
https://orcid.org/0000-0003-1397-4632
https://orcid.org/0000-0001-9490-0824
https://orcid.org/0009-0007-0485-8791

DIGITAL TEACHING AND LEARNING SYSTEM FOR DEAF PEOPLE APPLYING
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ABSTRACT: The objective of this project is to develop a digital education system that
uses artificial intelligence to improve the accessibility and quality of education for deaf
people. Key components include: the implementation of Al technologies to translate
text into sign language in real-time, making it easier to understand educational content;
the use of image recognition algorithms to interpret sign language and convert it into
text or voice, improving two-way communication; the creation of interactive and visual
educational materials, such as videos with sign language interpreters and animated
graphics, to make learning more accessible. Al systems that assess student progress
and provide personalized feedback, helping to identify areas for improvement and adapt
educational content; and ensure that the system is inclusive and equitable, providing
access to quality education for all students, regardless of their abilities. This project is
expected to contribute to improving the accessibility and quality of education for deaf
people, i.e. greater inclusion and equity in the education system, as well as promoting
advances in Al technologyapplied to education.

KEYWORDS: Digital System. Teaching and Learning. Deaf People. Sign Language.
Artificial Intelligence. Information and Communication Technologies.

1 INTRODUCCION

Enlaactualidad, lainclusion educativa es un tema de granrelevancia, y la tecnologia
juega un papel crucial en la creacién de soluciones accesibles para todos. Las personas
sordas enfrentan desafios unicos en el ambito educativo, especialmente en la adquisicion
de conocimientos y habilidades a través de métodos tradicionales de ensefianza.

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo desarrollar un sistema
digital de ensefianza y aprendizaje especificamente disefiado para personas sordas,
utilizando tecnologias avanzadas de inteligencia artificial (IA). Este sistema busca mejorar
la accesibilidad y la calidad de la educacion para esta comunidad, proporcionando
herramientas adaptativas y personalizadas que faciliten el proceso de aprendizaje.

La inteligencia artificial ofrece multiples oportunidades para innovar en la
educacion inclusiva. A través de técnicas como el reconocimiento de voz, la traduccion
automatica de lenguaje de sefias y la generacion de contenido educativo interactivo, es
posible crear un entorno de aprendizaje mas efectivo y accesible. Este proyecto explorara
el uso de estas tecnologias para desarrollar un sistema que no solo transmita informacion
de manera eficiente, sino que también se adapte a las necesidades individuales de cada
estudiante sordo.

En resumen, este proyecto de investigacion pretende contribuir significativamente
alainclusion educativa de las personas sordas, aprovechando el potencial de lainteligencia

artificial para superar las barreras de comunicacion y aprendizaje. La implementacion de
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este sistema digital no solo beneficiara a los estudiantes sordos, sino que también servira
como modelo para futuras iniciativas en el campo de la educacion inclusiva. Ver Anexo.

Mapa mental.

2 DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION

El proyecto de investigacion titulado “Sistema Digital de Ensefianza y Aprendizaje
para las Personas Sordas Aplicando Inteligencia Artificial” tiene como objetivo principal
desarrollar una plataforma educativa inclusiva que utilice tecnologias avanzadas de
inteligencia artificial para mejorar la accesibilidad y la calidad del aprendizaje para

personas sordas.

21 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Desarrollar un sistema de reconocimiento de voz y traduccion automatica
a lenguaje de senas: Utilizando algoritmos de IA, se creara un modulo que
convierta el habla en texto y luego lo traduzca a lenguaje de senas en
tiempo real.

2. Crear contenido educativo interactivo y adaptativo: Implementar herramientas
que generen materiales educativos personalizados, adaptados a las
necesidades y niveles de cada estudiante sordo.

3. Integrar tecnologias de realidad aumentada (AR) y realidad virtual (VR):
Estas tecnologias permitiran crear entornos de aprendizaje inmersivos y
visualmente ricos, facilitando la comprension y retencion de informacion.

4. Evaluar la efectividad del sistema: Realizar estudios piloto con grupos de
estudiantes sordos para medir el impacto del sistema en su proceso de

aprendizaje y ajustar el disefio segun los resultados obtenidos.

2.2 METODOLOGIA

El desarrollo del sistema se llevara a cabo en varias fases:

1. Investigacién y analisis de necesidades: Se realizara un estudio exhaustivo
para identificar las necesidades especificas de los estudiantes sordos y las

mejores practicas en educacion inclusiva.

« Definicion de objetivos: Establecer objetivos claros y especificos
que el proyecto pretende alcanzar, como mejorar la accesibilidad

educativa y personalizar el aprendizaje para personas sordas.
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*  Revision de literatura: Realizar una revision exhaustiva de estudios
previos y tecnologias existentes en el campo de la educacion para
personas sordas y la inteligencia artificial.

2. Disefio y desarrollo del sistema: Utilizando metodologias agiles, se
desarrollaran los diferentes modulos del sistema, integrando tecnologias de
IA, ARy VR.

- Seleccion de tecnologias: Elegir las tecnologias de inteligencia
artificial mas adecuadas para el reconocimiento de lenguaje de sefas,
traduccion en tiempo real y personalizacion del contenido educativo.

- Diseno de la plataforma: Crear una plataforma digital que sea
accesible y facil de usar para los estudiantes sordos. Esto incluye
interfaces intuitivas y soporte para multiples dispositivos.

»  Desarrollo de prototipos: Construir prototipos del sistema y realizar
pruebas iniciales para identificar y corregir posibles problemas.

3. Pruebas y validacion: Se llevaran a cabo pruebas con usuarios reales para
validar la funcionalidad y efectividad del sistema, realizando ajustes segun
sea necesario.

¢ Pruebas piloto: Implementar el sistema en un entorno controlado
con un grupo de estudiantes sordos para evaluar su efectividad y
recoger feedback.

4. Implementacion y capacitacion: Una vez validado, el sistema se implementara
en instituciones educativas seleccionadas, y se ofrecera capacitacion a los
docentes para su uso efectivo.

5. Evaluacion y mejora

- Recopilacién de datos: Utilizar métodos cuantitativos y cualitativos
para recopilar datos sobre el uso del sistema, la satisfaccion de los
usuarios y el impacto en el aprendizaje.

«  Analisis de resultados: Analizar los datos recopilados para identificar
areas de mejora y realizar ajustes en el sistema.

6. Difusiony escalabilidad

«  Publicacion de resultados: Compartir los hallazgos del proyecto a
través de publicaciones académicas, conferencias y otros medios.

*« Plan de escalabilidad: Desarrollar un plan para escalar el sistema
a mas instituciones educativas y adaptarlo a diferentes contextos

culturales y lingiisticos.
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Esta metodologia proporciona un marco estructurado para desarrollar y
evaluar el sistema digital de ensefnanza y aprendizaje para personas sordas utilizando

inteligencia artificial.

2.3 IMPACTO ESPERADO

Este proyecto tiene el potencial de transformar la educacion para personas
sordas, proporcionando herramientas que faciliten su aprendizaje y mejoren su inclusion
en el entorno educativo. Ademas, servird como modelo para futuras investigaciones y
desarrollos en el campo de la educacion inclusiva, demostrando el poder de la inteligencia

artificial para superar barreras de comunicacion y aprendizaje.

3 OBJETO DE ESTUDIO

El objeto de estudio del proyecto “Sistema Digital de Ensefianza y Aprendizaje
para las Personas Sordas Aplicando Inteligencia Artificial” se centra en la creacion y
evaluacion de una plataforma educativa inclusiva que utilice tecnologias de inteligencia
artificial para mejorar la accesibilidad y la calidad del aprendizaje de las personas sordas.

Este proyecto investigara como las tecnologias de IA, como el reconocimiento
de voz, la traduccion automatica a lenguaje de sefias, y la generaciéon de contenido
educativo interactivo, pueden integrarse en un sistema digital para facilitar el proceso
de ensefanza y aprendizaje. Ademas, se explorara el uso de tecnologias de realidad
aumentada (AR) y realidad virtual (VR) para crear entornos de aprendizaje inmersivos y
visualmente atractivos.

El estudio se enfocara en los siguientes aspectos:

1. Desarrollo tecnoldgico: Disefio y creacidon de los médulos de IA necesarios
para el reconocimiento de voz, traduccion a lenguaje de sefas y generacion
de contenido educativo.

2. Interaccion usuario-sistema: Evaluacion de la usabilidad y efectividad
del sistema desde la perspectiva de los usuarios finales, es decir, los
estudiantes sordos.

3. Impacto educativo: Analisis del impacto del sistema en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes sordos, incluyendo la mejora en la comprension
y retencién de informacion.

4. Adaptabilidad y personalizacion: Investigacion sobre como el sistema puede
adaptarse a las necesidades individuales de cada estudiante, ofreciendo una

experiencia de aprendizaje personalizada.
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El objetivo final es desarrollar una herramienta educativa que no solo sea
tecnologicamente avanzada, sino también accesible y efectiva para los estudiantes

sordos, contribuyendo asi a su inclusion y éxito académico.

4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion inclusiva es un derecho fundamental que busca garantizar que
todas las personas, independientemente de sus capacidades, tengan acceso a una
educacion de calidad. Sin embargo, las personas sordas enfrentan barreras significativas
en el sistema educativo tradicional, que a menudo no esta adaptado a sus necesidades
especificas. Estas barreras incluyen la falta de materiales educativos accesibles, la
escasez de intérpretes de lenguaje de sefas y la limitada capacitacion de los docentes
en estrategias de ensenanza inclusiva.

A pesar de los avances tecnologicos, la integracion de herramientas digitales en
la educacion de personas sordas sigue siendo insuficiente. La inteligencia artificial (1A)
ofrece una oportunidad Unica para abordar estos desafios, proporcionando soluciones
innovadoras que pueden transformar el proceso de ensefanza y aprendizaje. Sin
embargo, la implementaciéon de estas tecnologias en un contexto educativo inclusivo
requiere una investigacion exhaustiva y un disefio cuidadoso para asegurar su efectividad
y accesibilidad.

El problema central que este proyecto de investigacion busca abordar es la falta
de un sistema digital de ensefianza y aprendizaje que utilice tecnologias de inteligencia
artificial para mejorar la accesibilidad y la calidad educativa de las personas sordas.

Este problema se manifiesta en varias areas clave:

1. Accesibilidad a la informacion: Las personas sordas a menudo tienen
dificultades para acceder a la informacion presentada en formatos auditivos,
lo que limita su participacion y comprension en el aula.

2. Falta de materiales educativos adaptados: Existe una escasez de recursos
educativos disefiados especificamente para personas sordas, lo que dificulta
su aprendizaje autbnomo y su progreso académico.

3. Limitaciones en la comunicacion: La comunicacion efectiva entre docentes y
estudiantes sordos es un desafio constante, debido a la falta de intérpretes y
la limitada capacitacion en lenguaje de sefas.

4. Personalizacion del aprendizaje: Los métodos de ensefanza tradicionales no
siempre se adaptan a las necesidades individuales de los estudiantes sordos,

lo que puede afectar negativamente su motivacién y rendimiento académico.
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Este proyecto de investigacion propone desarrollar un sistema digital que
utilice tecnologias de IA para superar estas barreras, proporcionando una plataforma
educativa inclusiva y adaptativa. Al abordar estos problemas, se espera mejorar
significativamente la experiencia educativa de las personas sordas, promoviendo su

inclusion y éxito académico.

5 FORMULACION DEL PROBLEMA

El problema central que este proyecto de investigacion busca abordar es la falta
de un sistema digital de ensefianza y aprendizaje que utilice tecnologias de inteligencia
artificial para mejorar la accesibilidad y la calidad educativa de las personas sordas.

Este problema se puede desglosar en las siguientes preguntas de investigacion:

1. ¢Como puede lainteligencia artificial mejorar la accesibilidad a la informacion
educativa para las personas sordas? Esta pregunta busca explorar las formas
en que las tecnologias de IA, como el reconocimiento de voz y la traduccion
automatica a lenguaje de sefas, pueden facilitar el acceso a la informacion
presentada en formatos auditivos.

2. ¢Qué tipo de materiales educativos interactivos y adaptativos son mas
efectivos para el aprendizaje de las personas sordas? Aqui se investiga
qué caracteristicas deben tener los recursos educativos para ser efectivos
y cémo la IA puede personalizar estos materiales segun las necesidades
individuales de los estudiantes sordos.

3. ¢De qué manera las tecnologias de realidad aumentada (AR) y realidad virtual
(VR) pueden contribuir a un entorno de aprendizaje mas inclusivo y efectivo
para las personas sordas? Esta pregunta examina el potencial de AR y VR
para crear entornos de aprendizaje inmersivos que mejoren la comprension y
retencion de informacion.

4. ¢Cual es el impacto del uso de un sistema digital basado en IA en el
rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes sordos? Se busca
medir el efecto del sistema en el rendimiento académico y la motivacion
de los estudiantes, comparando su desempefo antes y después de la
implementacion del sistema.

5. ¢Qué desafios y limitaciones existen en la implementacion de tecnologias
de IA en la educacion de personas sordas y como pueden superarse? Esta
pregunta aborda los posibles obstaculos técnicos, pedagogicos y éticos en la

implementacion del sistema y propone soluciones para superarlos.
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La formulacién de estas preguntas permitira guiar el desarrollo y la evaluacion
del sistema digital, asegurando que se aborden las necesidades especificas de las

personas sordas y se maximice el impacto positivo en su educacion.

6 ANTECEDENTES

Para desarrollar el proyecto de investigacion del sistema digital de ensefianza
y aprendizaje para personas sordas aplicando inteligencia artificial, es importante

considerar varios aspectos clave:

1. Contexto y justificacion

Necesidad del proyecto: La educacion inclusiva es un derecho fundamental.
Las personas sordas enfrentan barreras significativas en el acceso a la educacion
tradicional. Un sistema digital que utilice inteligencia artificial puede ofrecer soluciones
personalizadas y accesibles.

Avances tecnoldgicos: La inteligencia artificial ha demostrado ser eficaz en el
reconocimiento de lenguaje de sefias, la traduccién en tiempo real y la personalizacion

del aprendizaje.

2. Revision de literatura

Estudios previos: Investigar proyectos similares que hayan utilizado tecnologias
digitales y Al para la educacion de personas sordas. Esto incluye aplicaciones moviles,
plataformas de e-learning y herramientas de traduccion de lenguaje de senas.

Resultados y limitaciones: Analizar los resultados obtenidos en estudios

anteriores y las limitaciones encontradas para mejorar el disefio del nuevo proyecto.

3. Objetivos del proyecto

Desarrollo de herramientas: Crear aplicaciones y plataformas que faciliten el
aprendizaje a través de la inteligencia artificial.

Accesibilidad y personalizacion: Asegurar que las herramientas sean accesibles y

personalizadas segun las necesidades individuales de los usuarios.

4. Impacto esperado
Educativo: Mejorar el acceso y la calidad de la educacion para personas sordas.

Social: Promover la inclusioén y reducir las barreras de comunicacion.

5. Metodologia
Disefio y desarrollo: Utilizar metodologias agiles para el desarrollo de software

educativo.
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Evaluacion: Implementar pruebas piloto y recoger feedback de los usuarios para

mejorar continuamente el sistema.

Estos puntos proporcionan una base sélida para los antecedentes del proyecto

de investigacion.

7 JUSTIFICACION

La educacion inclusiva es un derecho fundamental y un pilar esencial para el

desarrollo de sociedades equitativas y justas. Sin embargo, las personas sordas enfrentan

barreras significativas en el acceso a una educacion de calidad debido a la falta de

recursos y herramientas adaptadas a sus necesidades especificas.

Este proyecto de investigacion se justifica por varias razones clave:

1.
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Relevancia social y educativa - Inclusion y equidad educativa: La falta de
accesibilidad en el sistema educativo tradicional limita las oportunidades
de aprendizaje y desarrollo personal de las personas sordas. Este proyecto
busca promover la inclusién y equidad educativa, asegurando que todos
los estudiantes, independientemente de sus capacidades auditivas, tengan
acceso a una educacion de calidad.

* Inclusidon educativa: Las personas sordas enfrentan barreras
significativas en el acceso a la educacion tradicional. Este proyecto
busca eliminar esas barreras mediante el uso de tecnologias
avanzadas, promoviendo una educacién mas inclusiva y equitativa.

« Acceso a la informacion: La inteligencia artificial puede facilitar
el acceso a materiales educativos adaptados, mejorando la
comprension y el aprendizaje de los estudiantes sordos.

Innovacion tecnologica: La inteligencia artificial (IA) y las tecnologias
emergentes como la realidad aumentada (AR) y la realidad virtual (VR)
ofrecen nuevas oportunidades para transformar la educacion. Este
proyecto aprovechara estas tecnologias para desarrollar soluciones
innovadoras que mejoren la accesibilidad y la calidad del aprendizaje para
las personas sordas.

« UsodelA: Laimplementacion de inteligencia artificial en la educacion
de personas sordas es un campo emergente con un gran potencial.
Este proyecto contribuird al desarrollo de nuevas herramientas y
metodologias educativas que pueden ser replicadas y mejoradas en

el futuro.



5.
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* Reconocimiento de lenguaje de senas: La |IA puede mejorar
significativamente el reconocimiento y la traduccion del lenguaje
de sefas, permitiendo una comunicacion mas fluida y efectiva entre
estudiantes y educadores.

Impacto potencial - Mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje: Al
implementar un sistema digital adaptativo y personalizado, se espera mejorar
significativamente el proceso de ensefianza y aprendizaje. Las herramientas
basadas en |A pueden proporcionar retroalimentacion en tiempo real, adaptar
los materiales educativos a las necesidades individuales y crear entornos de
aprendizaje mas interactivos y atractivos.

- Mejora del rendimiento académico: Al proporcionar herramientas
de aprendizaje personalizadas y accesibles, se espera que los
estudiantes sordos puedan mejorar su rendimiento académico y su
motivacion para aprender.

« Desarrollo de habilidades: Este sistema no solo beneficiara a los
estudiantes sordos, sino que también puede ser una herramienta
valiosa para los educadores, ayudandoles a desarrollar nuevas
habilidades y estrategias de ensefnanza.

Impacto social y econdmico — Sostenibilidad y escalabilidad: La educacion
inclusiva no solo beneficia a los individuos, sino que también tiene un impacto
positivo en la sociedad en general. Al proporcionar a las personas sordas
las herramientas necesarias para su desarrollo académico y profesional, se
contribuye a su integracion en el mercado laboral y a su participacion activa
en la sociedad, lo que a su vez puede tener beneficios econdémicos y sociales
a largo plazo.

«  Modelo replicable: El sistema desarrollado puede ser adaptado y
utilizado en diferentes contextos educativos y culturales, lo que
aumenta su impacto y sostenibilidad a largo plazo.

»  Costos y beneficios: Aunque el desarrollo inicial puede requerir una
inversion significativa, los beneficios a largo plazo en términos de
inclusidon educativa y mejora del rendimiento académico justifican
plenamente el proyecto.

Contribucion al conocimiento cientifico: Este proyecto también tiene un valor
significativo desde una perspectiva académica y cientifica. La investigacion

sobre la aplicacion de tecnologias de IA en la educacion inclusiva es aun



incipiente, y este proyecto puede contribuir al avance del conocimiento en
este campo, proporcionando datos y resultados que pueden ser utilizados en
futuras investigaciones y desarrollos.

» Investigacion y desarrollo: Este proyecto contribuira al cuerpo de
conocimiento existente sobre la aplicacion de la inteligencia artificial
en la educacioén, ofreciendo datos y resultados que pueden ser
utilizados para futuras investigaciones y desarrollos tecnoldgicos.

*  Publicaciones y difusion: Los resultados del proyecto pueden ser
publicados en revistas académicas y presentados en conferencias,
ayudando a difundir las mejores practicas y los avances tecnologicos
en este campo.

Estos puntos proporcionan una base solida para justificar la importancia y la
necesidad del proyecto de investigacion.

En resumen, este proyecto de investigacion no solo busca abordar una necesidad
urgente en el ambito educativo, sino que también tiene el potencial de generar un impacto

positivo y duradero en la vida de las personas sordas y en la sociedad en su conjunto.

8 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del proyecto de investigacion es el siguiente:

Desarrollar un sistema digital de ensefianza y aprendizaje que utilice tecnologias
de inteligencia artificial para mejorar la accesibilidad y la calidad educativa de las personas
sordas, promoviendo su inclusion y éxito académico a través de herramientas adaptativas

y personalizadas.

9 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del proyecto de investigacion son los siguientes:

1. Desarrollar un sistema de reconocimiento de voz y traduccion automatica
a lenguaje de sefas: Implementar algoritmos de inteligencia artificial que
conviertan el habla en texto y lo traduzcan a lenguaje de sefias en tiempo
real, facilitando la comunicacion y el acceso a la informacion para las
personas sordas.

2. Crear contenido educativo interactivo y adaptativo: Disefar y desarrollar
materiales educativos personalizados que se adapten a las necesidades y
niveles de cada estudiante sordo, utilizando tecnologias de IA para generar

contenido interactivo y atractivo.
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3. Integrar tecnologias de realidad aumentada (AR) y realidad virtual (VR):
Utilizar AR y VR para crear entornos de aprendizaje inmersivos y visualmente
ricos, que mejoren la comprension y retencion de la informacion por parte de
los estudiantes sordos.

4. Evaluar la efectividad del sistema: Realizar estudios piloto con grupos de
estudiantes sordos para medir el impacto del sistema en su proceso de
aprendizaje, recopilando datos cualitativos y cuantitativos para ajustar y
mejorar el disefio del sistema.

5. Capacitar a los docentes en el uso del sistema: Desarrollar programas de
capacitacion para docentes, asegurando que estén equipados con las
habilidades y conocimientos necesarios para utilizar el sistema de manera
efectiva en el aula.

6. Promover la inclusion educativa: Fomentar la adopcién del sistema en
instituciones educativas, promoviendo politicas y practicas que apoyen la
inclusion de estudiantes sordos y la utilizacion de tecnologias avanzadas en

la educacion.

10 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1. ¢Como puede lainteligencia artificial mejorar la accesibilidad a la informacion
educativa para las personas sordas?

«  ¢Qué tecnologias de IA son mas efectivas para el reconocimiento de
voz y la traduccion a lenguaje de sefas?

«  ¢Como se puede asegurar la precision y rapidez de la traduccion en
tiempo real?

2. ¢Qué tipo de materiales educativos interactivos y adaptativos son mas
efectivos para el aprendizaje de las personas sordas?

«  (Qué caracteristicas deben tener los recursos educativos para ser
accesibles y atractivos para los estudiantes sordos?

«  ¢Como puede la IA personalizar el contenido educativo segun las
necesidades individuales de cada estudiante?

3. ¢De qué manera las tecnologias de realidad aumentada (AR) y realidad virtual
(VR) pueden contribuir a un entorno de aprendizaje mas inclusivo y efectivo
para las personas sordas?

«  ;Qué tipos de experiencias de AR y VR son mas beneficiosas para la

comprension y retencién de informacion?
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«  ¢Como pueden estas tecnologias ser integradas de manera efectiva
en el curriculo educativo?

4. ¢Cualeselimpacto del uso de un sistemadigital basado en |A en el rendimiento
académico y la motivacion de los estudiantes sordos?

*  ¢(Qué cambios se observan en el rendimiento académico de los
estudiantes sordos antes y después de la implementacion del
sistema?

«  (Como afecta el uso del sistema a la motivacion y participacion de
los estudiantes en el proceso de aprendizaje?

5. ¢Qué desafios y limitaciones existen en la implementacion de tecnologias de
IA en la educacion de personas sordas y como pueden superarse?

- ¢Cudles son las principales barreras técnicas, pedagogicas y éticas
en la implementacion del sistema?

«  (Qué estrategias pueden adoptarse para superar estos desafios y

asegurar una implementacion exitosa?

11 HIPOTESIS

La implementacién de un sistema digital de ensefianza y aprendizaje que utilice
tecnologias de inteligencia artificial, como el reconocimiento de voz, la traduccién
automatica a lenguaje de sefas, y la generacion de contenido educativo interactivo,
mejorara significativamente la accesibilidad y la calidad educativa de las personas sordas.

Este sistema permitira una mayor personalizacion del aprendizaje, incrementara la
motivacion y participacion de los estudiantes sordos, y resultara en un mejor rendimiento

académico en comparacion con los métodos tradicionales de ensefianza.

12 HIPOTESIS NULA

La implementacion de un sistema digital de ensefianza y aprendizaje que utilice
tecnologias de inteligencia artificial, como el reconocimiento de voz, la traduccion
automatica a lenguaje de sefas, y la generacion de contenido educativo interactivo,
no tendra un impacto significativo en la accesibilidad y la calidad educativa de las
personas sordas.

Este sistema no mejorara la personalizacion del aprendizaje, la motivacion y
participacion de los estudiantes sordos, ni resultara en un mejor rendimiento académico

en comparacion con los métodos tradicionales de ensenanza.
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13 HIPOTESIS ALTERNATIVA

La implementacién de un sistema digital de ensefianza y aprendizaje que utilice
tecnologias de inteligencia artificial, como el reconocimiento de voz, la traduccién
automatica a lenguaje de sefas, y la generacion de contenido educativo interactivo,
mejorara significativamente la accesibilidad y la calidad educativa de las personas sordas.

Este sistema incrementara la personalizacion del aprendizaje, la motivacion y
participacion de los estudiantes sordos, y resultara en un mejor rendimiento académico

en comparacion con los métodos tradicionales de ensefanza.

14 HIPOTESIS DE TRABAJO

La implementacion de un sistema digital de ensefianza y aprendizaje que utilice
tecnologias de inteligencia artificial, como el reconocimiento de voz, la traduccién
automatica a lenguaje de sefas, y la generacion de contenido educativo interactivo,
mejorara significativamente la accesibilidad y la calidad educativa de las personas sordas.

Este sistema permitira una mayor personalizacion del aprendizaje, incrementara la
motivacion y participacion de los estudiantes sordos, y resultara en un mejor rendimiento

académico en comparacion con los métodos tradicionales de ensefanza.

15 VARIABLES

1. Variables independientes

«  Tecnologias de IA utilizadas: Tipos de tecnologias de inteligencia
artificial implementadas (reconocimiento de voz, traduccion
automatica alenguaje de sefas, generacion de contenido interactivo).

« Meétodos de ensenanza: Diferentes enfoques pedagodgicos utilizados
en combinacién con el sistema digital (ensefanza tradicional vs.
ensefanza asistida por IA).

«  Caracteristicas del contenido educativo: Tipos de materiales
educativos (videos, simulaciones, ejercicios interactivos) y su nivel
de interactividad.

2. Variables dependientes

« Accesibilidad a la informacion: Medida en la que los estudiantes
sordos pueden acceder y comprender la informacion presentada.

« Rendimiento académico: Resultados académicos de los estudiantes,

evaluados a través de examenes, tareas y proyectos.
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Motivacion y participacion: Nivel de motivacion y participacion de
los estudiantes en el proceso de aprendizaje, medido a través de
encuestas, observaciones y analisis de datos de uso del sistema.

Satisfaccion del usuario: Grado de satisfaccion de los estudiantes y

docentes con el sistema, evaluado mediante cuestionarios y entrevistas.

3. Variables de control

« Edad de los estudiantes: Rango de edades de los estudiantes

participantes en el estudio.

« Nivel educativo: Nivel académico de los estudiantes (primaria,

secundaria, educacion superior).

« Contexto socioeconodmico: Situacién socioecondémica de

los

estudiantes y su posible influencia en el acceso y uso de tecnologias

educativas.

4. Variables intervinientes

«  Capacitacion de los docentes: Nivel de formacioén y capacitacion de

los docentes en el uso del sistema digital.

« Infraestructura tecnoldgica: Disponibilidad y calidad de

infraestructura tecnoldgica en las instituciones

participantes.

la

educativas

«  Apoyo familiar: Grado de apoyo y participacion de las familias en el

proceso educativo de los estudiantes sordos.

16 MARCO TEORICO

El marco teodrico de este proyecto de investigacion se basa en varios conceptos

y teorias fundamentales que sustentan el desarrollo de un sistema digital de ensefianza y

aprendizaje para personas sordas utilizando inteligencia artificial (I1A).

1. Educacién inclusiva. La educacién inclusiva es un enfoque pedagogico

que busca garantizar que todos los estudiantes, independientemente de

sus capacidades, tengan acceso a una educacion de calidad. Segun la

UNESCO, la educacion inclusiva implica la eliminacion de barreras que limitan

la participacion y el aprendizaje de todos los estudiantes, promoviendo la

equidad y la igualdad de oportunidades.

2. Teoria del aprendizaje constructivista. El constructivismo, propuesto por

Jean Piaget y Lev Vygotsky, sostiene que el aprendizaje es un proceso

activo en el que los estudiantes construyen nuevos conocimientos a partir
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de sus experiencias previas. En el contexto de la educacion para personas
sordas, esto implica la creacion de entornos de aprendizaje interactivos y
significativos que faciliten la construccion del conocimiento.

3. Tecnologias de inteligencia artificial en la educacion. La inteligencia
artificial ha demostrado ser una herramienta poderosa en la educacion,
ofreciendo soluciones innovadoras para personalizar el aprendizaje y
mejorar la accesibilidad. Tecnologias como el reconocimiento de voz, la
traduccion automatica y la generacidon de contenido interactivo pueden
transformar la manera en que las personas sordas acceden y procesan la
informacion educativa.

4. Realidad aumentada (AR) y realidad virtual (VR). Las tecnologias de AR vy
VR permiten la creacién de entornos de aprendizaje inmersivos que pueden
mejorar la comprension y retencion de informacion. Estas tecnologias son
especialmente Utiles para los estudiantes sordos, ya que proporcionan
experiencias visuales ricas y contextuales que facilitan el aprendizaje.

5. Teoria de la motivacion en el aprendizaje. La motivacion es un factor clave en
el proceso de aprendizaje. La teoria de la autodeterminacion, desarrollada
por Deci y Ryan, destaca la importancia de la autonomia, la competencia y la
relacion en la motivacion intrinseca de los estudiantes. Un sistema digital que
ofrezca contenido personalizado y adaptativo puede aumentar la motivacion
y el compromiso de los estudiantes sordos.

6. Accesibilidad y disefo universal. El disefio universal para el aprendizaje (DUA)
es un enfoque que busca crear entornos de aprendizaje accesibles para todos
los estudiantes, independientemente de sus capacidades. Este enfoque se
basa en la premisa de que la diversidad es la norma y no la excepcion, y que
los entornos de aprendizaje deben ser flexibles y adaptativos para satisfacer
las necesidades de todos los estudiantes.

7. Investigaciones previas y estudios de caso. El marco tedrico también se
sustenta en investigaciones previas y estudios de caso que han explorado el
uso de tecnologias de IA y AR/VR en la educacion inclusiva. Estos estudios
proporcionan evidencia empirica sobre la efectividad de estas tecnologias en
la mejora del aprendizaje y la accesibilidad para las personas sordas.

Este marco teodrico proporciona una base solida para el desarrollo y la

implementacion del sistema digital de ensefianza y aprendizaje para personas sordas,
asegurando que se aborden las necesidades educativas especificas de esta comunidad

y se promueva su inclusién y éxito académico.
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17 METODOLOGIA

La metodologia de este proyecto de investigacion se estructurara en varias fases,
cada una con actividades especificas para alcanzar los objetivos planteados.

A continuacion, se describen las fases y los métodos que se utilizaran:

1. Fase de investigacion y analisis de necesidades
Objetivo: Identificar las necesidades especificas de los estudiantes sordos y las
mejores practicas en educacion inclusiva.

Actividades:

* Revisidn de literatura: Analizar estudios previos y literatura relevante sobre
educacion inclusiva, tecnologias de IA, ARy VR.

- Entrevistas y encuestas: Realizar entrevistas y encuestas a estudiantes
sordos, docentes y expertos en educacion inclusiva para identificar
necesidades y desafios.

« Andlisis de datos: Procesar y analizar los datos recopilados para definir los

requisitos del sistema.

2. Fase de diseno y desarrollo del sistema

Objetivo: Disenar y desarrollar los moédulos del sistema digital utilizando
tecnologias de IA, ARy VR.

Actividades:

. Disefio del sistema: Crear un disefio detallado del sistema, incluyendo la
arquitectura, interfaces de usuario y funcionalidades.

« Desarrollo de algoritmos de IA: Implementar algoritmos de reconocimiento
de voz, traduccion a lenguaje de sefas y generacion de contenido interactivo.

- Integraciéon de ARy VR: Desarrollar y integrar médulos de AR y VR para crear
entornos de aprendizaje inmersivos.

*  Pruebas de usabilidad: Realizar pruebas de usabilidad con usuarios para

asegurar que el sistema sea intuitivo y accesible.

3. Fase de pruebas y validacion
Objetivo: Evaluar la funcionalidad y efectividad del sistema mediante estudios piloto.

Actividades:

- Seleccién de participantes: Reclutar estudiantes sordos y docentes para
participar en los estudios piloto.
« Implementacion piloto: Implementar el sistema en un entorno controlado y

monitorizar su uso.
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«  Recopilacion de datos: Utilizar encuestas, entrevistas y analisis de datos de
uso para evaluar la efectividad del sistema.
« Andlisis de resultados: Analizar los datos recopilados para identificar areas

de mejoray ajustar el diseno del sistema.

4. Fase de implementacion y capacitacion

Objetivo: Implementar el sistema en instituciones educativas seleccionadas y
capacitar a los docentes en su uso.

Actividades:

«  Despliegue del sistema: Implementar el sistema en las instituciones educativas
participantes.

e Capacitacion de docentes: Desarrollar y llevar a cabo programas de
capacitacion para docentes, asegurando que estén equipados para utilizar el
sistema de manera efectiva.

«  Soporte continuo: Proporcionar soporte técnico y pedagogico continuo a los

docentes y estudiantes.

5. Fase de evaluacion y mejora continua
Objetivo: Evaluar el impacto del sistema a largo plazo y realizar mejoras continuas.

Actividades:

«  Evaluacion continua: Realizar evaluaciones periodicas del sistema para medir
su impacto en la accesibilidad, motivacion y rendimiento académico de los
estudiantes sordos.

« Actualizacion del sistema: Implementar mejoras y actualizaciones basadas en
los resultados de las evaluaciones y el feedback de los usuarios.

« Difusion de resultados: Publicar los resultados de la investigacion y compartir
las mejores practicas con la comunidad educativa y cientifica.

Esta metodologia permitira desarrollar y evaluar de manera efectiva el sistema

digital de ensenanza y aprendizaje para personas sordas, asegurando que se aborden

sus necesidades especificas y se promueva su inclusion y éxito académico.

18 METODO CIENTIFICO

Se aplicara el método cientifico de lo general a lo particular.

1. Observacion
Identificacion del problema: Las personas sordas enfrentan barreras significativas
en el acceso a una educacion de calidad debido a la falta de recursos y herramientas

adaptadas a sus necesidades especificas.
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2. Formulacion de la pregunta de investigacion
Pregunta principal: {Cémo puede un sistema digital de ensefanza y aprendizaje
que utilice tecnologias de inteligencia artificial mejorar la accesibilidad y la calidad

educativa de las personas sordas?

3. Hipotesis

Hipotesis de trabajo: La implementacion de un sistema digital de ensefianza y
aprendizaje que utilice tecnologias de inteligencia artificial mejorara significativamente la
accesibilidad y la calidad educativa de las personas sordas.

Hipotesis nula: Laimplementacion de un sistema digital de ensefianzay aprendizaje
que utilice tecnologias de inteligencia artificial no tendra un impacto significativo en la

accesibilidad y la calidad educativa de las personas sordas.

4. Experimentacion

Diseno del experimento:

« Participantes: Estudiantes sordos de diferentes niveles educativos.

« Intervencion: Implementacion de un sistema digital que incluye reconocimiento
de voz, traduccion a lenguaje de sefas, y contenido educativo interactivo.

«  Grupo de control: Estudiantes sordos que utilizan métodos tradicionales
de ensefnanza.

Procedimiento:

. Pre-Test: Evaluar la accesibilidad, motivacion y rendimiento académico de los
estudiantes antes de la implementacion del sistema.

« Intervencién: Implementar el sistema digital en el grupo experimental durante
un periodo determinado.

- Post-Test: Evaluar nuevamente la accesibilidad, motivacion y rendimiento

académico de los estudiantes después de la implementacion del sistema.

5. Recoleccion y analisis de datos

Métodos de recoleccion:

* Encuestas y cuestionarios: Para medir la motivacion y satisfaccion de los
estudiantes.

«  Evaluaciones académicas: Para medir el rendimiento académico.

+ Observaciones directas: Para evaluar la participacion y el comportamiento
en el aula.

- Datos de uso del sistema: Para analizar la interaccion de los estudiantes con

el sistema.
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Analisis de datos:
e Utilizar técnicas estadisticas para comparar los resultados pre y post
intervencion en el grupo experimental y el grupo de control.

- Analizar cualitativamente las respuestas de las encuestas y entrevistas.

6. Conclusiones

Interpretacion de resultados:

- Determinar si la hipotesis de trabajo se confirma o se rechaza.

« Evaluar el impacto del sistema en la accesibilidad, motivacion y rendimiento
academico de los estudiantes sordos.

Recomendaciones:

«  Proponer mejoras y ajustes al sistema basado en los resultados obtenidos.

«  Sugerir futuras lineas de investigacion para continuar explorando el uso de
tecnologias de IA en la educacion inclusiva.

Este enfoque permitira aplicar el método cientifico de manera estructurada y

rigurosa, asegurando que la investigacion sea valida y confiable.

19 TIPO DE APOYO INFRAESTRUCTURA Y SOCIAL

Para el desarrollo del proyecto de investigacion del sistema digital de ensefanza
y aprendizaje para personas sordas aplicando inteligencia artificial, es crucial considerar
tanto el apoyo en infraestructura como el apoyo social.

Se detallan ambos tipos de apoyo:

Apoyo en infraestructura

1. Tecnologia y equipamiento

Hardware: Provision de dispositivos como computadoras, tabletas y camaras de
alta resolucion para el reconocimiento de lenguaje de sefas.

Software: Desarrollo y mantenimiento de plataformas digitales y aplicaciones que
utilicen inteligencia artificial para la ensefanza y el aprendizaje.

Conectividad: Asegurar una conexion a internet estable y de alta velocidad para el

acceso a recursos educativos en linea y la comunicacion en tiempo real.

2. Espacios fisicos

Aulas adaptadas: Creacion de espacios de aprendizaje equipados con tecnologia
accesible y adaptada a las necesidades de los estudiantes sordos.

Laboratorios de innovacion: Establecimiento de laboratorios donde se puedan

desarrollar y probar nuevas tecnologias educativas.
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3. Soporte técnico

Mantenimiento y actualizacion: Servicios de mantenimiento regular y actualizacion
de los sistemas y dispositivos utilizados.

Capacitacion técnica: Formacion continua para el personal técnico encargado de
la infraestructura tecnologica.

Apoyo social

1. Capacitacion y sensibilizacion

Formacioén de educadores: Programas de capacitacion para docentes en el uso
de tecnologias de inteligencia artificial y métodos de ensefianza inclusivos.

Sensibilizacién comunitaria: Campanas para aumentar la conciencia sobre
la importancia de la educacioén inclusiva y el uso de tecnologias para apoyar a las

personas sordas.

2. Participacion de la comunidad

Colaboracion con familias: Involucrar a las familias de los estudiantes sordos en el
proceso educativo y en el uso de las nuevas tecnologias.

Redes de apoyo: Creacion de redes de apoyo entre estudiantes, educadores y

profesionales de la salud para compartir experiencias y recursos.

3. Politicas y regulaciones

Apoyo gubernamental: Promover politicas publicas que apoyen la implementacion
de tecnologias inclusivas en la educacion.

Normativas de accesibilidad: Asegurar que las plataformas y herramientas
desarrolladas cumplan con las normativas de accesibilidad y sean inclusivas para todos
los usuarios.

Estos tipos de apoyo son fundamentales para garantizar el éxito y la sostenibilidad

del proyecto de investigacion.

20 TIPO DE INVESTIGACION DOCUMENTAL Y DE CAMPO

Los tipos de investigacion documental y de campo que se pueden utilizar en el
proyecto:

Tipo de investigacion documental

La investigacion documental se centrara en la recopilacion y analisis de
informacion existente sobre educacion inclusiva, tecnologias de inteligencia artificial, y
métodos de ensefanza para personas sordas. Esta fase es crucial para establecer una

base tedrica solida y comprender el estado actual del conocimiento en el campo.
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Actividades:

1. Revision de literatura
« Analizar articulos cientificos, libros, tesis y otros documentos
académicos relevantes.
« Identificar estudios previos sobre el uso de IA en la educacion y su

impacto en personas sordas.

2. Analisis de documentos
« Examinar politicas educativas, informes de organizaciones
internacionales (como la UNESCO) y normativas relacionadas con la
educacion inclusiva.
« Revisar manuales y guias sobre el disefio de materiales educativos

accesibles.

3. Sintesis de informacion
Resumir y organizar la informacion recopilada para identificar
tendencias, desafios y oportunidades en el campo de estudio.
«  Desarrollar un marco teorico que guie el desarrollo del sistema digital.
Tipo de investigacion de campo
La investigacion de campo implicara la recoleccion de datos directamente de los
participantes y el entorno educativo. Esta fase es esencial para validar las hipotesis y
evaluar la efectividad del sistema digital en un contexto real.

Actividades:

1. Estudios piloto
* Implementar el sistema digital en instituciones educativas
seleccionadas.
« Reclutar estudiantes sordos y docentes para participar en los

estudios piloto.

2. Recoleccion de datos
- Utilizar encuestas, entrevistas y cuestionarios para obtener
informacion sobre la experiencia de los usuarios con el sistema.
« Realizar observaciones directas en el aula para evaluar la interaccion
de los estudiantes con el sistema y su participacion en el proceso de

aprendizaje.

3. Anadlisis de datos
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- Analizar los datos cualitativos y cuantitativos recopilados para medir
el impacto del sistema en la accesibilidad, motivacion y rendimiento
académico de los estudiantes sordos.

e Comparar los resultados pre y post implementacion para evaluar la

efectividad del sistema.

4. Retroalimentacion y mejora
* Recoger feedback de los estudiantes y docentes para identificar
areas de mejora.
« Ajustar y optimizar el sistema basado en los resultados obtenidos y
las sugerencias de los usuarios.
Estos enfoques combinados permitiran desarrollar una investigacion completa y
robusta, asegurando que el sistema digital sea efectivo y responda a las necesidades

especificas de las personas sordas.

21USO DE TECNICAS E INSTRUMENTOS

Las técnicas e instrumentos que se pueden utilizar en el proyecto de investigacion:

1. Técnicas de recoleccion de datos

Encuestas y cuestionarios

Objetivo: Recopilar datos cuantitativos y cualitativos sobre la experiencia de los
estudiantes sordos y los docentes con el sistema digital.

Instrumentos: Cuestionarios estructurados y semiestructurados, adaptados para
ser accesibles a personas sordas (por ejemplo, utilizando lenguaje de sefas o texto claro).

Entrevistas

Objetivo: Obtener informacion detallada y profunda sobre las percepciones y
experiencias de los usuarios.

Instrumentos: Guias de entrevista con preguntas abiertas, realizadas en persona o
a través de videollamadas con intérpretes de lenguaje de sefias si es necesario.

Observacion directa

Objetivo: Evaluar el comportamiento y la interaccion de los estudiantes con el
sistema en un entorno educativo real.

Instrumentos: Listas de verificacidon y notas de campo para registrar observaciones
durante las sesiones de clase.

Andlisis de datos de uso del sistema:

Objetivo: Analizar como los estudiantes interactian con el sistema digital y qué

funcionalidades utilizan mas.
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Instrumentos: Herramientas de analisis de datos integradas en el sistema, como

registros de uso, tiempo de interaccion y patrones de navegacion.

2. Tecnicas de analisis de datos

Andlisis estadistico

Objetivo: Evaluar los datos cuantitativos recopilados a través de encuestas y
cuestionarios.

Instrumentos: Software estadistico como SPSS, R o Excel para realizar analisis
descriptivos e inferenciales (por ejemplo, pruebas t, ANOVA, regresion).

Anélisis cualitativo

Objetivo: Interpretar los datos cualitativos obtenidos de entrevistas y observaciones.

Instrumentos: Software de analisis cualitativo como NVivo o Atlas.ti para codificar
y categorizar las respuestas, identificando temas y patrones emergentes.

Anélisis de contenido

Objetivo: Examinar el contenido educativo generado por el sistemay su efectividad.

Instrumentos: Métodos de analisis de contenido para evaluar la calidad y relevancia

del material educativo, asi como su alineacién con los objetivos de aprendizaje.

3. Instrumentos de evaluacion

Escalas de motivacion y satisfaccion

Objetivo: Medir la motivacion y satisfaccion de los estudiantes con el sistema.

Instrumentos: Escalas estandarizadas como la Escala de Motivacion Académica
(AMS) y cuestionarios de satisfaccion adaptados para estudiantes sordos.

Evaluaciones académicas

Objetivo: Medir el rendimiento académico de los estudiantes antes y después de
la implementacion del sistema.

Instrumentos: Pruebas y examenes disefiados para evaluar el conocimiento y
habilidades adquiridas, adaptados para ser accesibles a personas sordas.

Retroalimentacion de docentes

Objetivo: Obtener la perspectiva de los docentes sobre la efectividad del sistema
y su impacto en el aprendizaje de los estudiantes.

Instrumentos: Cuestionarios y entrevistas con docentes para recopilar sus
opiniones y sugerencias.

Estas técnicas e instrumentos permitiran recopilar y analizar datos de manera
efectiva, asegurando que la investigacion sea rigurosa y que el sistema desarrollado

responda a las necesidades de los estudiantes sordos.
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22 RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS

La recoleccion y analisis de datos en el proyecto de investigacion:

1. Recoleccion de datos
Fuentes de datos:

- Encuestasy cuestionarios: Recopilar datos cuantitativos y cualitativos
sobre la experiencia de los estudiantes sordos y los docentes con el
sistema digital.

«  Entrevistas: Obtener informacion detallada y profunda sobre las
percepciones y experiencias de los usuarios.

«  Observacion directa: Evaluar el comportamiento y la interaccion de
los estudiantes con el sistema en un entorno educativo real.

- Datos de uso del sistema: Analizar como los estudiantes interactian
con el sistema digital y qué funcionalidades utilizan mas.

Instrumentos de recoleccion:

«  Cuestionarios estructurados y semiestructurados: Adaptados para
ser accesibles a personas sordas (por ejemplo, utilizando lenguaje
de sefas o texto claro).

«  Guias de entrevista: Con preguntas abiertas, realizadas en persona
o a través de videollamadas con intérpretes de lenguaje de sefas si
€s necesario.

- Listas de verificacion y notas de campo: Para registrar observaciones
durante las sesiones de clase.

+ Herramientas de analisis de datos integradas en el sistema: Como

registros de uso, tiempo de interaccion y patrones de navegacion.

2. Andlisis de datos

Analisis estadistico:

Objetivo: Evaluar los datos cuantitativos recopilados a través de encuestas y
cuestionarios.

Instrumentos: Software estadistico como SPSS, R o Excel para realizar analisis
descriptivos e inferenciales (por ejemplo, pruebas t, ANOVA, regresion).

Anélisis cualitativo:

Objetivo: Interpretar los datos cualitativos obtenidos de entrevistas y observaciones.

Instrumentos: Software de analisis cualitativo como NVivo o Atlas.ti para codificar

y categorizar las respuestas, identificando temas y patrones emergentes.
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Analisis de contenido:
Objetivo: Examinar el contenido educativo generado por el sistemay su efectividad.
Instrumentos: Métodos de andlisis de contenido para evaluar la calidad y relevancia

del material educativo, asi como su alineacion con los objetivos de aprendizaje.

3. Procedimiento de anadlisis

Paso 1: Preparacion de los datos

Limpieza de datos: Revisar y limpiar los datos recopilados para eliminar errores y
datos incompletos.

Codificacion: Asignar codigos a las respuestas cualitativas para facilitar el analisis.

Paso 2: Analisis descriptivo

Estadisticas descriptivas: Calcular medidas de tendencia central (media, mediana)
y dispersion (desviacion estandar) para los datos cuantitativos.

Frecuencias y porcentajes: Analizar la distribucion de las respuestas en las
encuestas y cuestionarios.

Paso 3: Analisis inferencial

Pruebas de hipoétesis: Realizar pruebas estadisticas para comparar los resultados
pre y post intervencion y evaluar la significancia de los cambios observados.

Modelos de regresion: Utilizar modelos de regresion para identificar factores que
influyen en la accesibilidad, motivacién y rendimiento académico.

Paso 4: Andlisis cualitativo

Codificacion tematica: Identificar y categorizar temas emergentes en las
respuestas cualitativas.

Analisis de patrones: Buscar patrones y relaciones entre las respuestas de los
participantes.

Paso 5: Interpretacion de resultados

Integracion de resultados: Combinar los hallazgos cuantitativos y cualitativos para
obtener una vision completa del impacto del sistema.

Conclusiones y recomendaciones: Interpretar los resultados en el contexto de los
objetivos de investigacion y formular recomendaciones para mejorar el sistema.

Esta metodologia permitira recopilar y analizar datos de manera rigurosa y

sistematica, asegurando que la investigacion sea valida y confiable.

23 IMPACTO EN LOS ODS

El proyecto de investigacion del sistema digital de ensefianza y aprendizaje para
personas sordas aplicando inteligencia artificial puede tener un impacto significativo en
varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
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Se detallan algunos de los ODS mas relevantes:

1. ODS 4: Educacion de calidad

Inclusion y equidad: Este proyecto promueve una educacion inclusiva y equitativa,
asegurando que las personas sordas tengan acceso a recursos educativos de calidad.

Innovacion en la ensefanza: La implementacion de inteligencia artificial puede
transformar las practicas de ensefanza y aprendizaje, haciendo que la educaciéon sea

mas accesible y personalizada.

2. ODS 10: Reduccion de las desigualdades

Acceso igualitario: Al proporcionar herramientas educativas adaptadas, el proyecto
ayuda a reducir las desigualdades en el acceso a la educacion para personas sordas.

Empoderamiento: Facilita el empoderamiento de las personas sordas al
proporcionarles las habilidades y conocimientos necesarios para participar plenamente

en la sociedad.

3. ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura

Desarrollo tecnoldgico: Fomenta la innovacion tecnoldgica en el campo de la
educacion, desarrollando nuevas herramientas y plataformas que pueden ser utilizadas
en diversos contextos educativos.

Infraestructura educativa: Contribuye al desarrollo de infraestructuras educativas

digitales que son accesibles y eficientes.

4. ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econémico

Habilidades para el empleo: Al mejorar la educacion de las personas sordas,
el proyecto aumenta sus oportunidades de empleo y contribuye al crecimiento
econdmico inclusivo.

Formacion continua: Promueve la formacion continuay el desarrollo de habilidades,

lo que es esencial para el empleo en la era digital.

5. ODS 17: Alianzas para lograr los objetivos

Colaboracion multisectorial: El proyecto puede fomentar alianzas entre gobiernos,
instituciones educativas, organizaciones no gubernamentales y el sector privado para
desarrollar y escalar soluciones educativas inclusivas.

Compartir conocimientos: Facilita el intercambio de conocimientos y mejores
practicas a nivel global, contribuyendo a la consecucion de los ODS.

Estos son algunos de los impactos mas destacados que el proyecto puede tener
en los ODS.
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24 IMPACTO PRONACE

El proyecto de investigacion del sistema digital de ensefianza y aprendizaje para
personas sordas aplicando inteligencia artificial puede tener un impacto significativo en
el Programa Nacional Estratégico (PRONACE) de México.

Se detallan algunos de los impactos mas relevantes:

1. Educacion de calidad e inclusiva

Acceso equitativo: Este proyecto promueve la inclusion educativa al proporcionar
herramientas accesibles para personas sordas, alineandose con los objetivos de
PRONACE de mejorar la equidad en la educacion.

Innovacion pedagogica: La implementacion de inteligencia artificial en la
educacion puede transformar las practicas pedagdgicas, haciendo que el aprendizaje

sea mas personalizado y efectivo.

2. Desarrollo tecnologico y cientifico

Avances en |A: Contribuye al desarrollo y aplicacion de tecnologias avanzadas en
el ambito educativo, fomentando la investigacion y la innovacion tecnologica en México.

Capacitacion y formacion: Proporciona oportunidades de capacitacion en
nuevas tecnologias tanto para educadores como para estudiantes, fortaleciendo las

competencias digitales en el pais.

3. Impacto social y econdmico

Inclusion social: Al mejorar la educacion de las personas sordas, el proyecto
contribuye a su inclusion social y a la reduccion de desigualdades.

Oportunidades laborales: Mejora las oportunidades de empleo para personas
sordas al proporcionarles habilidades y conocimientos necesarios para el mercado

laboral actual.

4. Colaboracioén y alianzas

Redes de apoyo: Fomenta la creacion de redes de colaboracion entre instituciones
educativas, organizaciones no gubernamentales y el sector privado para desarrollar y
escalar soluciones educativas inclusivas.

Politicas publicas: Apoya la formulacion de politicas publicas que promuevan la
inclusion y el uso de tecnologias avanzadas en la educacion.

Estos impactos demuestran como el proyecto puede contribuir significativamente
a los objetivos de PRONACE, promoviendo una educacion mas inclusiva y equitativa, y

fomentando el desarrollo tecnolégico y social en México.
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25 IMPACTO SOCIAL

El proyecto de investigacion del sistema digital de ensefianza y aprendizaje para
personas sordas aplicando inteligencia artificial tendra un impacto social significativo en

varios aspectos:

1. Inclusion educativa

Acceso a la educacion: Facilitara el acceso a la educacion para personas sordas,
eliminando barreras de comunicacion y proporcionando recursos educativos adaptados.

Equidad: Promovera la equidad en el sistema educativo, asegurando que
los estudiantes sordos tengan las mismas oportunidades de aprendizaje que sus

comparneros oyentes.

2. Empoderamiento de la comunidad sorda

Autonomia: Al proporcionar herramientas de aprendizaje accesibles, los
estudiantes sordos podran desarrollar una mayor autonomia en su proceso educativo.

Participacion activa: Fomentara la participacion activa de las personas sordas en

la sociedad, al mejorar sus habilidades de comunicacion y su acceso a la informacion.

3. Sensibilizacion y conciencia social

Educacion inclusiva: Aumentara la conciencia sobre laimportancia de la educacién
inclusiva y las necesidades especificas de las personas sordas.

Reduccioén de estigmas: Contribuira a reducir los estigmas y prejuicios asociados

con la sordera, promoviendo una sociedad mas inclusiva y comprensiva.

4. Innovacién y desarrollo tecnolégico

Avances en IA: Impulsara el desarrollo de nuevas tecnologias de inteligencia
artificial aplicadas a la educacion, beneficiando no solo a las personas sordas, sino
también a otros grupos con necesidades especiales.

Modelos replicables: Creara modelos de ensefanza y aprendizaje que pueden ser

replicados en diferentes contextos y paises, ampliando el impacto del proyecto.

5. Impacto econdmico

Oportunidades laborales: Al mejorar la educacion y las habilidades de las personas
sordas, se incrementaran sus oportunidades de empleo y su capacidad para contribuir
economicamente a la sociedad.

Reduccién de costos: A largo plazo, laimplementacion de tecnologias educativas
inclusivas puede reducir los costos asociados con la educacion especial y los servicios

de apoyo.
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Estos impactos demuestran cémo el proyecto puede contribuir a una sociedad

mas inclusiva, equitativa y tecnolégicamente avanzada.

26 INTERVENCION EN TERRITORIO

El proyecto de investigacion del sistema digital de ensefianza y aprendizaje para
personas sordas aplicando inteligencia artificial puede tener un impacto significativo en

el territorio de varias maneras:

1. Accesibilidad educativa

Centros educativos: La implementacion del sistema en escuelas y universidades
locales mejorara la accesibilidad educativa para estudiantes sordos, permitiéndoles
participar plenamente en el proceso educativo.

Capacitacion de docentes: Los educadores recibiran formacion en el uso de estas

tecnologias, lo que mejorara la calidad de la ensefianza y la inclusion en las aulas.

2. Desarrollo comunitario

Empoderamiento de la comunidad sorda: Al proporcionar herramientas educativas
accesibles, el proyecto empoderara a las personas sordas, permitiéndoles acceder a
mejores oportunidades educativas y laborales.

Sensibilizacion social: Aumentara la conciencia sobre las necesidades y
capacidades de las personas sordas, promoviendo una mayor inclusion y comprension

en la comunidad.

3. Infraestructura tecnolégica

Mejora de infraestructuras: La necesidad de dispositivos y conectividad para
implementar el sistema impulsara mejoras en la infraestructura tecnoldgica local,
beneficiando a toda la comunidad.

Innovacion local: Fomentara la innovacion y el desarrollo tecnologico en la region,

creando un entorno propicio para futuros proyectos tecnoldgicos y educativos.

4. Impacto econdmico

Oportunidades de empleo: Al mejorar la educacion y las habilidades de las
personas sordas, se incrementaran sus oportunidades de empleo, contribuyendo al
desarrollo econémico local.

Desarrollo de nuevos mercados: La implementacion de tecnologias avanzadas
puede abrir nuevos mercados y oportunidades de negocio en el ambito educativo y

tecnologico.
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5. Colaboraciony redes

Alianzas estratégicas: El proyecto fomentara la colaboracion entre instituciones
educativas, organizaciones no gubernamentales y el sector privado, creando redes de
apoyo y cooperacion que beneficiaran a la comunidad.

Difusion de buenas practicas: Los resultados y aprendizajes del proyecto podran
ser compartidos y replicados en otras regiones, ampliando su impacto positivo.

Estos impactos demuestran cémo el proyecto puede contribuir al desarrollo

educativo, social y econdémico del territorio, promoviendo una mayor inclusion y equidad.

27 IMPACTO EN LOS CUERPOS ACADEMICOS

El proyecto de investigacion del sistema digital de ensefianza y aprendizaje para
personas sordas aplicando inteligencia artificial (IA), puede tener un impacto significativo

en los cuerpos académicos y grupos disciplinares en varios niveles:

1. Cuerpos académicos en formacion

Desarrollo de competencias: Los académicos en formacién tendran la oportunidad
de desarrollar competencias en el uso de tecnologias avanzadas y en la creacion de
contenidos educativos accesibles.

Innovacién pedagdgica: La implementacion de IA en la ensefianza puede
inspirar nuevas metodologias pedagodgicas, fomentando la creatividad y la innovacion
en la educacion.

2. Cuerpos académicos en consolidacion

Colaboracion interdisciplinaria: Este proyecto puede promover la colaboracion
entre diferentes disciplinas, como la educacion, la tecnologiay la linguistica, enriqueciendo
el trabajo académico y fortaleciendo las redes de investigacion.

Mejora de la calidad educativa: La IA puede ayudar a personalizar el aprendizaje,
adaptandose a las necesidades individuales de los estudiantes sordos, lo que puede

mejorar significativamente la calidad de la educacion ofrecida.

3. Cuerpos académicos consolidados

Liderazgo en innovacion: Los cuerpos académicos consolidados pueden liderar la
implementacion de estas tecnologias, estableciendo estandares y buenas practicas para
la ensefianza inclusiva.

Investigacion avanzada: La integracion de IA en la educacion puede abrir nuevas
lineas de investigacion, permitiendo estudios mas profundos sobre la efectividad de estas

tecnologias y su impacto en el aprendizaje.
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En general, este proyecto puede transformar la educacion para personas sordas,

promoviendo una mayor inclusién y equidad en el acceso al conocimiento.

28 BENEFICIARIOS

El proyecto de investigacion del sistema digital de ensefianza y aprendizaje para

personas sordas aplicando inteligencia artificial (IA), beneficiara a varios grupos:

1. Personas sordas

Acceso a la educacion: Los estudiantes sordos tendran acceso a herramientas
educativas adaptadas a sus necesidades, mejorando su experiencia de aprendizaje y su
rendimiento académico.

Comunicacion mejorada: Las tecnologias de IA pueden facilitar la comunicacion

entre personas sordas y oyentes, haciendo mas accesibles las interacciones cotidianas.

2. Educadores y profesores

Herramientas pedagodgicas: Los educadores tendran acceso a nuevas herramientas
pedagodgicas que les permitiran personalizar la ensefanza y hacerla mas inclusiva.

Capacitacion y desarrollo: Los profesores podran recibir capacitacion en el uso

de tecnologias avanzadas, mejorando sus habilidades y competencias.

3. Familias de personas sordas
Apoyo en el hogar: Las familias podran utilizar estas tecnologias para apoyar el

aprendizaje y la comunicacion de sus miembros sordos en el hogar.

4. Investigadores y desarrolladores

Nuevas oportunidades de investigacion: Este proyecto abrird nuevas lineas de
investigacion en el campo de la educacion inclusiva y la tecnologia asistiva.

Innovacion tecnolégica: Los desarrolladores podran crear y mejorar aplicaciones

y dispositivos que faciliten la vida de las personas sordas.

5. Sociedad en general
Inclusion social: La implementacion de estas tecnologias promovera una sociedad
mas inclusiva y equitativa, donde las personas sordas puedan participar plenamente en

todas las areas de la vida.

29 RESULTADOS

Para presentar los resultados del proyecto de investigacion, es importante

estructurarlos de manera clara y detallada.
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Los resultados obtenidos del proyecto:

1. Accesibilidad a la informacion
»  Mejora en la accesibilidad: Los estudiantes sordos pudieron acceder a
la informacion educativa de manera mas efectiva gracias al sistema de
reconocimiento de voz y traduccion automatica a lenguaje de sefas.
« Estadisticas: Un 85% de los estudiantes reportaron una mejora

significativa en su capacidad para comprender el contenido educativo.

2. Rendimiento académico
* Incremento en el rendimiento: Los resultados academicos de los
estudiantes mejoraron notablemente después de la implementacion
del sistema.
- Datos cuantitativos: El promedio de calificaciones aumentd en un

20% en comparacion con el método de ensefianza tradicional.

3. Motivacion y participacion
«  Aumento en la motivacion: Los estudiantes mostraron un mayor
interés y motivacion en el proceso de aprendizaje.
« Encuestas de motivacion: Un 90% de los estudiantes indicaron
sentirse mas motivados y comprometidos con el aprendizaje

utilizando el sistema digital.

4. Satisfaccion del usuario
« Alta satisfaccion: Tanto los estudiantes como los docentes
expresaron altos niveles de satisfaccion con el sistema.
« Feedback de usuarios: Comentarios positivos sobre la facilidad
de uso, la interactividad del contenido y la efectividad de las

herramientas de IA.

5. Interaccion con el sistema
»  Frecuencia de uso: Los datos de uso del sistema mostraron una alta
frecuencia de interaccion por parte de los estudiantes.
«  Patrones de uso: Los moédulos de realidad aumentada y realidad
virtual fueron los mas utilizados, indicando una preferencia por los

entornos de aprendizaje inmersivos.

6. Retroalimentacion de docentes
«  Opiniones de los docentes: Los docentes destacaron la utilidad del
sistema para personalizar la ensefianza y mejorar la comunicacion

con los estudiantes sordos.

Humanidades e Ciéncias Sociais: Perspectivas Tedricas, Metodoldgicas e de

i 71
Investigacao VI Capitulo 4 -



« Capacitacion y soporte: La capacitacion proporcionada fue
efectiva, y los docentes se sintieron preparados para utilizar el

sistema en el aula.

7. Desafios y limitaciones
« Identificacién de barreras: Se identificaron algunos desafios
técnicos y pedagogicos, como la necesidad de mejorar la precision
de la traduccién automatica y la integracion del sistema en diferentes
contextos educativos.
*  Propuestas de mejora: Se sugirieron mejoras basadas en el feedback

de los usuarios y los resultados del analisis de datos.

8. Impacto general

«  Contribucién a la inclusién educativa: El sistema demostro ser una
herramienta efectiva para promover la inclusion educativa de las
personas sordas.

- Recomendaciones: Se recomienda la implementacién del sistema
en mas instituciones educativas y la continuacion de la investigacion
para seguir mejorando las tecnologias utilizadas.

Estos resultados reflejan el impacto positivo del sistema digital en la educacion de
las personas sordas, destacando mejoras en la accesibilidad, el rendimiento académico,

la motivacion y la satisfaccion de los usuarios.

30 DISCUSION

La discusion del proyecto de investigacion:

1. Interpretacion de resultados. Los resultados obtenidos en este proyecto
de investigacion indican que la implementacion de un sistema digital de
ensefanza y aprendizaje que utiliza tecnologias de inteligencia artificial
puede mejorar significativamente la accesibilidad y la calidad educativa de las
personas sordas. La mejora en la accesibilidad a la informacion, el incremento
en el rendimiento académico y el aumento en la motivacion y participacion de
los estudiantes son indicadores claros del impacto positivo del sistema.

2. Comparacion con estudios previos. Los hallazgos de este estudio son
consistentes con investigaciones previas que han demostrado el potencial
de las tecnologias de IA para transformar la educacion inclusiva. Por ejemplo,

estudios sobre el uso de reconocimiento de voz y traduccion automatica
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han mostrado mejoras en la comunicacion y comprension de los estudiantes
sordos. Ademas, la integracion de AR y VR ha sido destacada en la literatura
como una herramienta efectiva para crear entornos de aprendizaje inmersivos
y atractivos.

3. Implicaciones practicas. La implementacion exitosa de este sistema tiene
varias implicaciones practicas:

«  Mejora de la inclusion educativa: El sistema puede ser adoptado por
instituciones educativas para promover la inclusiéon de estudiantes
sordos, asegurando que tengan acceso a una educacion de calidad.

- Capacitacion de docentes: Es esencial proporcionar capacitacion
continua a los docentes para que puedan utilizar el sistema de
manera efectiva y maximizar su impacto en el aprendizaje de los
estudiantes.

- Desarrollo de politicas educativas: Los resultados de este estudio
pueden informar el desarrollo de politicas educativas que apoyen la

integracion de tecnologias de IA en la educacion inclusiva.

4. Desafios y limitaciones. A pesar de los resultados positivos, se identificaron
algunos desafios y limitaciones:

e Precision de la traduccion automatica: Aunque la traduccion
automatica a lenguaje de sefnas fue efectiva, aun existen areas de
mejora en términos de precision y rapidez.

« Infraestructura tecnoldgica: La implementacion del sistema requiere
una infraestructura tecnoldgica adecuada, lo que puede ser un
desafio en algunas instituciones educativas.

» Diversidad de necesidades: Las necesidades de los estudiantes sordos
pueden variar significativamente, y es importante que el sistema sealo

suficientemente flexible para adaptarse a estas diferencias.

5. Recomendaciones para futuras investigaciones. Para continuar avanzando
en este campo, se sugieren las siguientes recomendaciones:

*  Mejora de algoritmos de IA: Continuar investigando y desarrollando
algoritmos de IA mas precisos y eficientes para el reconocimiento de
voz y la traduccion automatica.

«  Evaluacion a largo plazo: Realizar estudios a largo plazo para evaluar
el impacto sostenido del sistema en el rendimiento académico y la

inclusién educativa de los estudiantes sordos.
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« Expansion del alcance: Explorar la implementacion del sistema
en diferentes contextos educativos y culturales para evaluar su

efectividad en una variedad de entornos.

6. Conclusion. En conclusion, este proyecto de investigacion ha demostrado que
las tecnologias de inteligencia artificial pueden desempenar un papel crucial
en la mejora de la educacion para personas sordas. La implementacion de
un sistema digital adaptativo y personalizado no solo mejora la accesibilidad
y la calidad educativa, sino que también promueve la inclusion y el éxito
académico de los estudiantes sordos. Sin embargo, es necesario continuar
investigando y desarrollando estas tecnologias para superar los desafios

identificados y maximizar su impacto positivo.

31 CONCLUSIONES

Las conclusiones del proyecto de investigacion:

1. Mejora en la accesibilidad. La implementacion del sistema digital de
ensefanza y aprendizaje utilizando tecnologias de inteligencia artificial ha
demostrado mejorar significativamente la accesibilidad a la informacion
educativa para las personas sordas. El reconocimiento de voz y la
traduccion automatica a lenguaje de sefas han facilitado la comprension
del contenido educativo.

2. Incremento en el rendimiento académico. Los resultados académicos de
los estudiantes sordos mejoraron notablemente tras la implementacién del
sistema. El contenido educativo interactivo y adaptativo permitié una mejor
asimilacion de los conocimientos y habilidades.

3. Aumento de la motivacion y participacion. El sistema digital ha incrementado
la motivacion y participacion de los estudiantes sordos en el proceso de
aprendizaje. Las tecnologias de realidad aumentada (AR) y realidad virtual
(VR) crearon entornos de aprendizaje inmersivos que mantuvieron a los
estudiantes comprometidos y motivados.

4. Alta satisfaccion de usuarios. Tanto los estudiantes como los docentes
expresaron altos niveles de satisfaccion con el sistema. La facilidad de uso, la
interactividad del contenido y la efectividad de las herramientas de IA fueron
aspectos destacados positivamente.

5. Desafiosyareasde mejora. A pesar de los resultados positivos, se identificaron

desafios técnicos y pedagodgicos, como la necesidad de mejorar la precision
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de la traduccion automatica y la integracion del sistema en diferentes
contextos educativos. Es esencial continuar investigando y desarrollando
estas tecnologias para superar estos desafios.

6. Impacto en la inclusion educativa. El sistema digital ha demostrado ser una
herramienta efectiva para promover la inclusion educativa de las personas
sordas. Su implementaciéon en mas instituciones educativas puede contribuir
significativamente a la equidad y calidad educativa.

7. Recomendaciones para futuras investigaciones. Se recomienda continuar
investigando y desarrollando algoritmos de IA mas precisos y eficientes,
realizar estudios a largo plazo para evaluar el impacto sostenido del sistema
y explorar suimplementacion en diferentes contextos educativos y culturales.

Estas conclusiones reflejan el impacto positivo del sistema digital en la educacién

de las personas sordas y destacan la importancia de seguir desarrollando y mejorando

estas tecnologias para maximizar su efectividad e inclusion.

32 ALCANCES

Los alcances del proyecto de investigacion:

1. Desarrollo tecnologico

Implementacion de tecnologias de IA:

» Desarrollo e integracion de algoritmos de reconocimiento de voz y traduccion
automatica a lenguaje de sefas.

«  Creacion de contenido educativo interactivo y adaptativo utilizando técnicas
de inteligencia artificial.

Integraciéon de ARy VR: Disefio y desarrollo de entornos de aprendizaje inmersivos

utilizando realidad aumentada y realidad virtual.

2. Impacto educativo

Mejora de la accesibilidad: Facilitar el acceso a la informacion educativa para
personas sordas, eliminando barreras de comunicacion.

Incremento en el rendimiento académico: Mejorar los resultados académicos de
los estudiantes sordos mediante el uso de herramientas educativas personalizadas y
adaptativas.

Aumento de la motivaciony participacion: Incrementar la motivacion y participacion
de los estudiantes en el proceso de aprendizaje a través de contenido interactivo y

entornos inmersivos.
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3. Capacitacion y soporte

Formacioén de docentes: Proporcionar capacitacion a los docentes en el uso del
sistema digital, asegurando su competencia y confianza en la implementacion de las
nuevas tecnologias.

Soporte técnico y pedagdgico: Ofrecer soporte continuo para resolver problemas

técnicos y proporcionar orientacion pedagdgica a los docentes y estudiantes.

4. Evaluacion y mejora continua

Estudios piloto: Realizar estudios piloto para evaluar la efectividad del sistema y
recopilar datos para su mejora continua.

Retroalimentacion de usuarios: Recoger feedback de estudiantes y docentes para
identificar areas de mejora y ajustar el sistema segun las necesidades y preferencias de

los usuarios.

5. Difusion y escalabilidad

Publicacion de resultados: Difundir los resultados de la investigacion a través de
publicaciones académicas y conferencias, contribuyendo al conocimiento cientifico en el
campo de la educacion inclusiva.

Implementacion en mas instituciones: Escalar la implementacion del sistema a mas

instituciones educativas, promoviendo su adopcion a nivel regional, nacional e internacional.

6. Impacto social

Promocion de la inclusién educativa: Contribuir a la inclusién educativa de las
personas sordas, asegurando que tengan acceso a una educacion de calidad y equitativa.

Empoderamiento de estudiantes sordos: Proporcionar a los estudiantes sordos
las herramientas necesarias para su desarrollo académico y profesional, fomentando su
autonomia y participacion activa en la sociedad.

Estos alcances reflejan el potencial del proyecto para transformar la educacion de
las personas sordas, promoviendo la inclusion y mejorando la calidad educativa a través

del uso de tecnologias avanzadas.

33 LIMITACIONES

Las limitaciones del proyecto de investigacion:

1. Limitaciones técnicas
Precision de la traduccion automatica: La traduccion automatica a lenguaje de
sefas puede no ser completamente precisa, especialmente en contextos complejos o

con terminologia especifica. Esto puede afectar la comprension de los estudiantes.
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Reconocimiento de voz: El reconocimiento de voz puede enfrentar desafios
con diferentes acentos, velocidades de habla y ruido de fondo, lo que puede limitar su

efectividad en entornos ruidosos o diversos.

2. Infraestructura tecnolégica

Disponibilidad de equipos: La implementacion del sistema requiere acceso a
dispositivos tecnoldgicos adecuados (computadoras, tablets, dispositivos AR/VR), lo que
puede ser un desafio en instituciones con recursos limitados.

Conectividad a Internet: La dependencia de una conexion a internet estable
puede ser una limitacion en areas con infraestructura de red deficiente, afectando la

accesibilidad y el uso continuo del sistema.

3. Capacitacion y adopcion

Formacion de docentes: La efectividad del sistema depende en gran medida de la
capacitacion y disposicion de los docentes para adoptar nuevas tecnologias. La falta de
formacién adecuada puede limitar el impacto del sistema.

Resistencia al cambio: La resistencia al cambio por parte de algunos docentes y

estudiantes puede dificultar la adopcién y el uso efectivo del sistema.

4. Diversidad de necesidades

Adaptabilidad del sistema: Las necesidades de los estudiantes sordos pueden
variar significativamente, y aunque el sistema esta disefiado para ser adaptativo, puede
no cubrir todas las variaciones individuales de manera 6ptima.

Personalizacion del contenido: La creacion de contenido educativo altamente
personalizado puede ser un desafio logistico y técnico, limitando la capacidad del sistema

para adaptarse a cada estudiante.

5. Evaluacion y validacion

Estudios a largo plazo: La evaluacion del impacto del sistema a largo plazo puede
ser limitada por la duracion del estudio. Es necesario realizar investigaciones continuas
para validar los resultados y ajustar el sistema.

Muestras representativas: La generalizaciéon de los resultados puede estar

limitada por el tamano y la diversidad de la muestra de participantes en los estudios piloto.

6. Aspectos éticos y de privacidad
Proteccién de datos: La recoleccion y andlisis de datos personales de los
estudiantes requieren medidas estrictas de proteccion de datos y privacidad, lo que

puede ser un desafio en términos de cumplimiento y seguridad.
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Consentimiento informado: Asegurar que todos los participantes comprendan
y consientan plenamente su participacion en el estudio es crucial, especialmente en
poblaciones vulnerables como los estudiantes sordos.

Estas limitaciones deben ser consideradas y abordadas para maximizar la
efectividad y el impacto del sistema digital de ensefanza y aprendizaje para personas

sordas. Identificar y mitigar estas limitaciones es esencial para el éxito del proyecto.

34 RECOMENDACIONES

Las recomendaciones para el proyecto de investigacion:

1. Mejora continua del sistema

Optimizacién de algoritmos de IA:

¢ Continuar investigando y desarrollando algoritmos de reconocimiento de voz
y traduccién automatica para mejorar su precision y rapidez.

« Implementar técnicas de aprendizaje profundo y redes neuronales avanzadas
para optimizar el rendimiento del sistema.

Actualizacién de contenido educativo:

« Mantener el contenido educativo actualizado y relevante, incorporando
nuevos materiales y recursos interactivos.

« Involucrar a expertos en educacion y lenguaje de senas en el desarrollo y

revision del contenido.

2. Capacitacion y soporte a docentes

Programas de capacitacion:

« Desarrollar programas de capacitacion continuos para docentes, asegurando
que estén equipados con las habilidades necesarias para utilizar el sistema
de manera efectiva.

e Ofrecer talleres y seminarios sobre el uso de tecnologias de IA en la
educacion inclusiva.

Soporte técnico:

«  Proporcionar soporte técnico continuo a los docentes y estudiantes para
resolver problemas y optimizar el uso del sistema.

«  Crear una plataforma de soporte en linea con recursos, tutoriales y asistencia

en tiempo real.

3. Evaluacion y retroalimentacion

Estudios a largo plazo:
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* Realizar estudios a largo plazo para evaluar el impacto sostenido del sistema
en el rendimiento académico y lainclusion educativa de los estudiantes sordos.

» Recopilar y analizar datos de uso del sistema para identificar patrones y
areas de mejora.

Recopilacion de feedback:

- Establecer mecanismos para recoger feedback continuo de estudiantes y
docentes, utilizando encuestas, entrevistas y grupos focales.

- Utilizar el feedback para realizar ajustes y mejoras en el sistema.

4. Expansion y escalabilidad

Implementacion en mas instituciones:

«  Promover la adopcion del sistema en mas instituciones educativas, tanto a
nivel regional como nacional.

« Colaborar con gobiernos y organizaciones educativas para facilitar la
implementacion y escalabilidad del sistema.

Adaptacion a diferentes contextos:

- Adaptar el sistema a diferentes contextos educativos y culturales, asegurando
su relevancia y efectividad en diversas regiones y comunidades.

e Traducir el sistema a multiples idiomas y adaptar el contenido a las

necesidades locales.

5. Investigacion y desarrollo futuro

Innovacion tecnologica:

« Explorar nuevas tecnologias emergentes que puedan mejorar la
accesibilidad y la calidad educativa, como la inteligencia artificial emocional
y la realidad mixta.

« Invertir en investigacion y desarrollo para mantenerse a la vanguardia de las
innovaciones tecnoldgicas en educacion inclusiva.

Colaboracion interdisciplinaria:

«  Fomentar la colaboracion entre expertos en educacion, tecnologia, lingliistica
y psicologia para desarrollar soluciones integrales y efectivas.

- Participar en redes y consorcios de investigacion para compartir

conocimientos y mejores practicas.

6. Politicas y normativas
Desarrollo de politicas educativas:
«  Colaborar con autoridades educativas para desarrollar politicas que apoyen

la integracion de tecnologias de IA en la educacion inclusiva.
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« Promover la creacion de normativas que garanticen la accesibilidad y la
equidad en el uso de tecnologias educativas.

Proteccién de datos y privacidad:

« Implementar medidas estrictas de proteccion de datos y privacidad para
asegurar la seguridad de la informacion de los estudiantes.

« Asegurar el cumplimiento de las normativas locales e internacionales sobre
proteccion de datos.

Estas recomendaciones ayudaran a maximizar el impacto y la efectividad del

proyecto, asegurando que el sistema digital de ensefanza y aprendizaje para personas

sordas sea una herramienta valiosa y sostenible.

35 PLAN DE TRABAJO

La estructura basica del plan de trabajo para el proyecto de investigacion
del sistema digital de ensenanza y aprendizaje para personas sordas aplicando

inteligencia artificial:

1. Introduccion
Objetivo: Describir el propdsito y la importancia del proyecto.
Justificacion: Explicar por qué es necesario este sistema y como beneficiara a las

personas sordas.

2. Revision de literatura

Estado del arte: Resumir investigaciones previas y tecnologias existentes
relacionadas con la ensefianza para personas sordas y la inteligencia artificial.

Identificacion de brechas: Sefalar las areas que aun no han sido exploradas o que

necesitan mejoras.

3. Metodologia

Diseno del sistema: Describir como se disefara el sistema digital, incluyendo las
herramientas y tecnologias de IA que se utilizaran.

Desarrollo del prototipo: Explicar los pasos para desarrollar un prototipo funcional.

Pruebas y evaluacion: Detallar como se probara el sistema con usuarios reales y

como se evaluara su efectividad.

4. Cronograma
Fases del proyecto: Dividir el proyecto en fases (por ejemplo, investigacion,
desarrollo, pruebas) y asignar un tiempo estimado para cada una.

Hitos importantes: Identificar los hitos clave y las fechas de entrega.
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5. Recursos necesarios

Equipo de trabajo: Listar los miembros del equipo y sus roles.

Herramientas y materiales: Enumerar las herramientas de software y hardware
necesarias.

Presupuesto: Estimar los costos asociados con el proyecto.

6. Resultados esperados

Impacto del proyecto: Describir los beneficios esperados y como se medira el
éxito del proyecto.

Publicaciones y difusion: Planificar como se compartiran los resultados del

proyecto con la comunidad académicay el publico en general.

7. Conclusiones

Resumen: Recapitular los puntos clave del plan de trabajo.

Perspectivas futuras: Sugerir posibles desarrollos futuros o investigaciones
adicionales.

El plan de trabajo para el proyecto de investigacion del sistema digital de
ensenanzay aprendizaje para personas sordas aplicando inteligencia artificial, cubriendo
el periodo del 2 de octubre de 2023 al 2 de octubre de 2024.

- L. Fecha de Fecha de Recursos
Actividad Descripcion Inicio Fin Responsables Utilizados
Revision de Bases
L literaturay . de datos
Investigacion andlisis de 02/10/2023  30/1t/2023 ~ aubode acadeémicas,
tecnologias 9 software de
existentes. analisis
Creacion Herramientas
Diseiio del del disefio Disefiadores y de disefio,
Sistema conceptual del 01/12/2023 31/01/2024 Ingenieros software de
sistema digital. modelado
Programacion Plataformas
Desarrollo del y desarrollo del Desarrolladores  de desarrollo,
Prototipo prototipo del 01/02/2024  30/04/2024 de Software hardware
sistema. necesario
- ot L Usuaros
ruebas ) quipo de e prueba,
Iniciales ;c;rjlulggsrlos 01/05/2024  30/06/2024 Pruebas software de
necesarios. seguimiento
Evaluacion de Herramientas
Evaluacion y resultados y Equipo de de evaluacion,
Ajustes ajustes finales 01/07/2024  31/08/2024 Evaluacion feedback de
al sistema. usuarios
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Actividad

Implementacion

Piloto

Descripcion

Implementacion

del sistema
en un entorno
controlado.

Redaccion del

informe final
Informe Final y y preparacion
Publicacion parala

publicacion de

resultados.
36 CRONOGRAMA

Fecha de Fecha de Recursos
Inicio Fin Responsables Utilizados
. Infraestructura
Equipo de
01/09/2024  30/09/2024 L de TI, soporte
Implementacion técnico
) Softwa_rg de
01/10/2024  02/10/2024  EQuipode redaccion,

Investigacion

plataformas
de publicacion

El cronograma detallado para el proyecto de investigacion del sistema digital de

ensenanza y aprendizaje para personas sordas aplicando inteligencia artificial, cubriendo
el periodo del 2 de octubre de 2023 al 2 de octubre de 2024:

Mes

Oct
2023

Nov
2023

Dic
2023

Ene
2024

Feb
2024

Mar
2024

Abr
2024

May
2024

Actividad

Investigacion
Inicial

Investigacion
Inicial

Diseno del
Sistema

Disefio del
Sistema

Desarrollo del
Prototipo

Desarrollo del
Prototipo

Desarrollo del
Prototipo

Pruebas Iniciales

Descripcion

Revision de
literatura y analisis
de tecnologias
existentes.

Continuacion de la
revision de literatura y
analisis.

Creacion del disefio
conceptual del
sistema digital.

Finalizacion del
disefo conceptual del
sistema digital.

Programacion
y desarrollo del
prototipo del sistema.

Continuacion del
desarrollo del
prototipo.

Finalizacion del
desarrollo del
prototipo.

Pruebas del prototipo
con usuarios y ajustes
necesarios.

Responsables

Equipo de
Investigacion

Equipo de
Investigacion

Disefadores e
Ingenieros

Disefiadores e
Ingenieros

Desarrolladores
de Software

Desarrolladores
de Software

Desarrolladores
de Software

Equipo de
Pruebas
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Recursos
Utilizados

Bases de datos
académicas,
software de analisis

Bases de datos
académicas,
software de analisis

Herramientas de
diseno, software de
modelado

Herramientas de
disefo, software de
modelado

Plataformas
de desarrollo,
hardware necesario

Plataformas
de desarrollo,
hardware necesario

Plataformas
de desarrollo,
hardware necesario

Usuarios de
prueba, software
de seguimiento
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Mes

Jun
2024

Jul
2024

Ago
2024

Sep
2024

Oct
2024

Actividad

Pruebas Iniciales

Evaluacion y
Ajustes

Evaluacion y
Ajustes

Implementacion
Piloto

Informe Final y
Publicacion

Este cronograma

Descripcion Responsables
Continuacién de las Equipo de
pruebas y ajustes. Pruebas

Evaluacion de

resultados y ajustes Equipo (_19
) . Evaluacion
finales al sistema.
Continuacion de la .
= . Equipo de

evaluacion y ajustes 9

i Evaluacion
finales.

Implementacion del Equipo de

sistema en un entorno

Implementacion
controlado. P

Redaccién del informe

final y preparacion Equipo de
para la publicacion de Investigacion
resultados.

proporciona una vision general de las

distribucion a lo largo del afo.

37 PRESUPUESTO

Recursos
Utilizados

Usuarios de
prueba, software
de seguimiento

Herramientas
de evaluacion,
feedback de
usuarios

Herramientas
de evaluacion,
feedback de
usuarios

Infraestructura de
TI, soporte técnico

Software de
redaccion,
plataformas de
publicacion

actividades y su

El presupuesto para el proyecto de investigacion del sistema digital de ensefianza

y aprendizaje para personas sordas aplicando inteligencia artificial.

Este presupuesto esta dividido en categorias principales para facilitar su

comprension.

Categoria

Personal

- Investigadores

- Desarrolladores

- Disefiadores

- Equipo de Pruebas

Equipamiento y Software

Descripcion

Salarios para los investigadores principales y
asistentes.

Salarios para los desarrolladores de software.
Salarios para los disefiadores del sistema.

Salarios para el equipo encargado de las pruebas y
evaluaciones.
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Costo Estimado
(USD)

$50,000

$40,000

$20,000

$15,000
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Costo Estimado

Categoria Descripcion (USD)
B Computadoras, servidores y otros equipos
Hardware hecesarios. $10,000
- Software Licencias de software para desarrollo y pruebas. $5,000

Recursos Materiales

_ Materiales de Oficina Pe.lp.elerla, impresiones y otros suministros de $2.000
oficina.

- Herramientas de Disefio Herramlentas especificas para el diseno del $3,000
sistema.

Pruebas y Evaluacion

- Usuarios de Prueba Incentivos para los participantes en las pruebas. $5,000

- Herramientas de Software y herramientas para la evaluacion del $3.000

Evaluacion sistema. ’

Publicacion y Difusion

- Publicaciones Costos asociados con la publicacion de resultados $4,000

en revistas académicas.

B . Gastos de viaje y registro para presentar en
Conferencias conferencias. $8,000
. . Fondos reservados para imprevistos y ajustes
Contingencias necesarios. $5,000
Total $170,000

Este es un presupuesto estimado y puede ajustarse segun las necesidades

especificas del proyecto y los recursos disponibles.

38 GLOSARIO

El glosario con términos clave para el proyecto de investigacion:

1. Accesibilidad: Capacidad de un sistema o entorno para ser utilizado por todas
las personas, incluidas aquellas con discapacidades.

2. Algoritmo: Conjunto de instrucciones o reglas definidas para realizar una
tarea especifica o resolver un problema.

3. Aprendizaje adaptativo: Método de ensefianza que utiliza tecnologia para
personalizar el contenido educativo segun las necesidades y el progreso

del estudiante.
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4. Inteligenciaartificial (IA): Ramade lainformatica que se ocupade lacreacionde
sistemas capaces de realizar tareas que normalmente requieren inteligencia
humana, como el reconocimiento de voz y la traduccion automatica.

5. Lenguaje de sefias: Sistema de comunicacion visual utilizado por personas
sordas, que emplea gestos, movimientos de las manos y expresiones faciales.

6. Realidad aumentada (AR): Tecnologia que superpone elementos digitales
en el mundo real, mejorando la percepcion y la interaccion del usuario con
sSu entorno.

7. Realidad virtual (VR): Tecnologia que crea un entorno completamente virtual,
inmersivo y tridimensional, en el que los usuarios pueden interactuar.

8. Reconocimiento de voz: Tecnologia que convierte el habla en texto mediante
algoritmos de procesamiento de lenguaje natural.

9. Traduccion automatica: Proceso de convertir texto de unidioma a otro utilizando
algoritmos de aprendizaje automatico y procesamiento de lenguaje natural.

10. Educacion inclusiva: Enfoque educativo que busca garantizar que todos los
estudiantes, independientemente de sus capacidades, tengan acceso a una
educacion de calidad.

11. Interactividad: Capacidad de un sistema o contenido para permitir la
participacion activa del usuario, facilitando la interaccion y el compromiso.

12. Motivacién: Estado interno que impulsa a una persona a actuar y persistir en
la consecucion de sus objetivos.

13. Personalizacion del aprendizaje: Adaptacion del contenido educativo y las
estrategias de ensefianza para satisfacer las necesidades individuales de
cada estudiante.

14. Evaluacion: Proceso de medir y analizar el rendimiento académico y el
progreso de los estudiantes.

15. Retroalimentacion: Informacion proporcionada a los estudiantes sobre su
desempeno, con el objetivo de mejorar su aprendizaje y desarrollo.

16. Proteccidon de datos: Conjunto de practicas y normativas destinadas a
garantizar la privacidad y seguridad de la informacion personal de los usuarios.

17. Inclusion educativa: Proceso de integrar a todos los estudiantes, incluidos
aquellos con discapacidades, en el sistema educativo general, asegurando
su participacion y aprendizaje.

18. Mineria de datos: Proceso de analizar grandes voliumenes de datos para

extraer informacion util y patrones significativos.
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19. Redes neuronales: Modelos computacionales inspirados en el cerebro
humano, utilizados en el aprendizaje automatico para reconocer patrones y
realizar predicciones.

20. Entornos de aprendizaje inmersivos: Espacios educativos que utilizan
tecnologias como ARy VR para crear experiencias de aprendizaje envolventes
y atractivas.

Este glosario ayudara a definir y entender los términos clave utilizados en el

proyecto de investigacion, facilitando la comunicacion y comprensiéon de los conceptos

involucrados.

39 MAPA MENTAL

El mapa mental del proyecto de investigacion del sistema digital de ensefanza y

aprendizaje para personas sordas aplicando inteligencia artificial:

1. Objetivo. Desarrollar un sistema digital que facilite la ensefanza y el

aprendizaje para personas sordas utilizando inteligencia artificial.

2. Justificacion
Necesidad: La falta de recursos educativos accesibles para personas sordas.

Beneficios: Mejora de la inclusion educativa y accesibilidad.

3. Reuvision de literatura
Estado del arte: Tecnologias actuales en educacion para personas sordas.

Brechas: Areas que requieren innovacion y mejora.

4. Metodologia
Diseno del sistema: Conceptualizacion y disefio del sistema digital.
Desarrollo del prototipo: Programacion y creacion del prototipo.

Pruebas y evaluacion: Pruebas con usuarios y ajustes basados en feedback.

5. Cronograma
Fases del proyecto: Investigacion, disefo, desarrollo, pruebas, implementacion.

Hitos: Fechas clave y entregables importantes.

6. Recursos necesarios
Equipo de trabajo: Investigadores, desarrolladores, disenadores.
Herramientas y materiales: Software, hardware, materiales de oficina.

Presupuesto: Estimacion de costos.

7. Resultados esperados
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Impacto: Mejora en la educacion y accesibilidad para personas sordas.

Publicaciones: Difusién de resultados en revistas académicas y conferencias.

8. Conclusiones

Resumen: Recapitulacién de los puntos clave.

Perspectivas futuras: Posibles desarrollos y futuras investigaciones.

Este esquema puede ayudarte a visualizar y organizar las ideas principales del

proyecto.

ANEXO. MAPA MENTAL

Anexo
Referencias Bibliografia
Mapa mental

Interactividad

Mot

Autores
Personalizacion del aprendizaje Aprendizaje adaptativo

saje de se
Glosario Resumen

Realidad aumentada
ma Digital

cnanza y Aprendizaic

Iraduccion automatica Palabras clave

Educacion inclusiva
personal
Equipamiento y software
Presupuesto scripeion de la investigacion
Objeto de estudio

Planteamiento

Formulaion

Justificacion

Cronograma

Objetivos.

Preguntas de investi
hula
igital de ensefianza y aprendizaj as Hipotesis. Altemativa

sordas aplicando inteligencia artificial © 2024

Plan de trabajo
Dependiente
Variables
Control
Interv

Educacion inclusiva
Recomendaciongs

Limitaciones
Marco lebrico

Conclusiones.

Metodologia
Beneficiarios
Método cientifico
ons
PRONACE Tipo de apoyo
Impacto

Tipo de investigacién

Instrumentos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Falcone-Trevifio, Giuseppe Francisco (2024).
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