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APRESENTAÇÃO

Em mais um volume, o IX, da Educação: Saberes em Movimento, Saberes que 

Movimentam, abre-se um novo percurso por diversos contextos educativos, embora o 

leitor possa neles vislumbrar a preponderância da tecnologia e da matemática. Para este 

itinerário, sugiro que inicie o seu caminho pela entrevista, técnica de recolha de dados tão 

comum na investigação em ciências sociais e humanas, incluindo nas ciências da educação, 

terrenos por onde atuamos e nos movemos. Depois, poderá continuar para estratégias 

didáticas, métodos e ambientes virtuais de ensino, e propostas de práticas inovadoras 

com recursos de aprendizagem voltados ao desenvolvimento de competências, de que 

destaco as competências digitais, por permanecerem tão prementes quanto presentes 

na adoção de tecnologias educativas, numa utilização que se deseja informada e crítica. 

Poderá então prosseguir, perspetivando a inteligência artificial e ferramentas web, 

estratégias inclusivas de ensino-aprendizagem e atividades práticas, sob movimentos 

enformados sobretudo pela educação matemática. E, poderá, enfim, concluir o seu 

trajeto por mais outros saberes, estes agora com enfoque na educação de adolescentes 

e de crianças, de que sublinho a inteligência emocional, a par da saúde mental e do bem-

estar, necessários “para todos, em todas as idades”1. Porque, afinal, “[g]arantir o acesso 

à saúde de qualidade”1 contribuirá para assegurar o acesso à educação de qualidade 

e aos demais objetivos de desenvolvimento sustentável, à medida que avançamos na 

“Década de Ação”2. Numa palavra, que os Saberes em Movimento nos façam progredir 

para Saberes que Movimentam, de modo efetivo, a Educação! 

Teresa Cardoso

1 https://ods.pt/objectivos/3-vida-saudavel/ Acesso em: 23 agosto 2024.
2 https://ods.pt Acesso em: 23 agosto 2024.

https://ods.pt/objectivos/3-vida-saudavel/
https://ods.pt
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RESUMEN: El estudio de las matemáticas 
puede ser un desafío, aunque es esencial 
para la vida cotidiana. Las matemáticas 
proporcionan habilidades cruciales para 
resolver problemas en diversas áreas, desde 

1 Este trabajo ha sido posible gracias al apoyo financiero 
proporcionado por el Instituto Politécnico Nacional (IPN). 
Agradecemos su contribución, que permite llevar a cabo 
esta investigación y desarrollar recursos educativos 
promoviendo así el aprendizaje del Cálculo Diferencial.

la ciencia hasta la economía básica. Fortalecen 
el razonamiento lógico, la capacidad analítica 
y el pensamiento crítico, competencias 
necesarias para enfrentar desafíos en la vida 
personal, académica y profesional. Además, 
son la base de numerosas tecnologías y 
avances científicos, impulsando la innovación 
y el progreso en nuestra sociedad moderna. 
Sin embargo, la falta de comprensión sobre su 
utilidad se refleja en altas tasas de deserción 
escolar y reprobación en el Centro de Estudios 
Científicos y Tecnológicos No. 1, lo que 
subraya la necesidad de enfoques educativos 
motivadores que mantengan el interés y 
promuevan un aprendizaje significativo en 
los estudiantes. Este estudio emplea una 
metodología que integra estratégicamente 
tecnología, inteligencia artificial y herramientas 
digitales disponibles en la web para desarrollar 
recursos educativos en el aprendizaje del 
Cálculo Diferencial. Se utilizan diversas 
herramientas digitales para facilitar un 
aprendizaje visual y participativo, adaptándose 
a las necesidades e intereses de las nuevas 
generaciones. El objetivo principal es explorar 
cómo las Tecnologías de la Información y la 
Comunicación (TIC) pueden transformar el 
aula, requiriendo la capacitación constante de 
los docentes para la creación de contenidos 
educativos accesibles y atractivos, mejorando 
la motivación y el rendimiento estudiantil 
mediante la digitalización lúdica y dinámica. 
Como resultado, se espera no solo mejorar 
significativamente la motivación y el desempeño 
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de los estudiantes, sino también diversificar el rol del docente, rompiendo paradigmas 
preestablecidos y fomentando la innovación en el aula. Se reconoce la importancia crucial 
de la capacitación continua del docente, que potencie la creatividad y la innovación para 
adaptar el contenido educativo de manera personalizada, preparando así a los estudiantes 
para enfrentar los desafíos del futuro tecnológico y académico con éxito.
PALABRAS CLAVE: Matemáticas. Tecnología. Inteligencia Artificial. Innovación.

INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL (IA) E FERRAMENTAS DA WEB COMO APOIO NA 

APRENDIZAGEM DE CÁLCULO DIFERENCIAL

RESUMO: O estudo da matemática pode ser um desafio, embora seja essencial para a 
vida cotidiana. A matemática proporciona habilidades cruciais para resolver problemas 
em diversas áreas, desde a ciência até a economia básica. Fortalece o raciocínio lógico, 
a capacidade analítica e o pensamento crítico, competências necessárias para enfrentar 
desafios na vida pessoal, acadêmica e profissional. Além disso, é a base de numerosas 
tecnologias e avanços científicos, impulsionando a inovação e o progresso em nossa 
sociedade moderna. No entanto, a falta de compreensão sobre sua utilidade se reflete em 
altas taxas de evasão escolar e reprovação no Centro de Estudos Científicos e Tecnológicos 
No. 1, o que destaca a necessidade de abordagens educacionais motivadoras que 
mantenham o interesse e promovam uma aprendizagem significativa nos estudantes. Este 
estudo emprega uma metodologia que integra estrategicamente tecnologia, inteligência 
artificial e ferramentas digitais disponíveis na web para desenvolver recursos educativos 
na aprendizagem do Cálculo Diferencial. Utilizam-se diversas ferramentas digitais para 
facilitar uma aprendizagem visual e participativa, adaptando-se às necessidades e 
interesses das novas gerações. O objetivo principal é explorar como as Tecnologias da 
Informação e Comunicação (TIC) podem transformar a sala de aula, exigindo a capacitação 
constante dos docentes para a criação de conteúdos educativos acessíveis e atraentes, 
melhorando a motivação e o desempenho estudantil por meio da digitalização lúdica e 
dinâmica. Como resultado, espera-se não apenas melhorar significativamente a motivação 
e o desempenho dos estudantes, mas também diversificar o papel do docente, rompendo 
paradigmas preestabelecidos e fomentando a inovação na sala de aula. Reconhece-se a 
importância crucial da capacitação contínua do docente, que potencialize a criatividade e a 
inovação para adaptar o conteúdo educativo de maneira personalizada, preparando assim 
os estudantes para enfrentar os desafios do futuro tecnológico e acadêmico com sucesso.
PALAVRAS-CHAVE: Matemáticas. Tecnologia. Inteligência Artificial. Criação de material 
didático.

1 INTRODUCCIÒN

Este trabajo se centra en la creación, elaboración y aplicación de materiales 

pedagógicos multimedia y el uso de recursos educativos digitales. Con ello, se pretende 

facilitar un aprendizaje interactivo y visual, utilizando tecnología disponible en la web para 

promover el aprendizaje del Cálculo Diferencial. La meta no solo es mejorar el rendimiento 

académico de los estudiantes, sino también cultivar habilidades esenciales como el 



Educação: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam IX Capítulo 6 96

pensamiento crítico y la resolución de problemas en un entorno digitalizado, promoviendo 

el desarrollo de competencias clave en el proceso de enseñanza-aprendizaje.

Internet no se considera simplemente un complemento didáctico, sino un entorno 

completo de investigación que proporciona herramientas para la creación, difusión y 

experimentación, requiriendo una exploración activa y el uso eficiente de sus variados 

recursos. Pero, ¿qué pueden ofrecer la web y las herramientas con inteligencia artificial 

para crear nuevos entornos educativos? Es imperativo que los docentes se sumerjan en 

la búsqueda y utilización de herramientas en línea, aprovechando la hiperconectividad 

que define nuestra era digital, donde el acceso a la información es constante a través de 

diversos dispositivos.

La inteligencia artificial generativa, que es capaz de crear contenido adaptado a las 

necesidades individuales, no puede dejar de mencionarse. Es crucial conocerla, utilizarla y 

promoverla en el aula para aprender y evolucionar hacia un escenario educativo acorde con 

la era de la tecnología. El desarrollo de tecnologías inteligentes impacta profundamente 

en la sociedad (Oxford, W., 2018). Estamos ante un cambio significativo y enorme en 

todos los sentidos, con acceso a una gran variedad de herramientas de IA generativa que 

poseen el potencial para transformar la forma en que se aprende y, por ende, forzar una 

transformación en la manera en que se enseña. Según Meza (2001), la tecnología ha traído 

consigo nuevas metodologías, actividades y consideraciones sobre las que el profesor de 

matemáticas debe reflexionar para que la incorporación se realice con éxito.

2 METODOLOGÍA

La metodología de tu estudio se basa en los pilares de Exploración, Aplicación y 

Creación, evaluando expectativas y motivación en el aula a través de recursos educativos 

implementados. El material fue presentado a aproximadamente 200 estudiantes 

distribuidos en 5 grupos del cuarto semestre en el Centro de Estudios Científicos y 

Tecnológicos No. 1 durante la unidad de aprendizaje de Cálculo Diferencial.

La primera fase implica una exploración exhaustiva de herramientas tecnológicas 

y recursos web relevantes para la enseñanza del Cálculo Diferencial. Esto incluye el uso 

de inteligencia artificial, software como GeoGebra y recursos multimedia. Se realizarán 

revisiones bibliográficas, encuestas y entrevistas con docentes y estudiantes para 

identificar aplicaciones efectivas y entender sus necesidades y expectativas.

En la segunda fase, se seleccionarán e implementarán las herramientas más 

prometedoras, creando materiales didácticos interactivos como videos educativos y 

actividades gamificadas. 



Educação: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam IX Capítulo 6 97

La fase de creación se enfocará en producir contenidos personalizados, 

colaborando con docentes y estudiantes para generar nuevos recursos educativos 

y evaluando continuamente su efectividad. Se utilizarán pruebas de rendimiento, 

cuestionarios de satisfacción y observaciones en el aula para medir el impacto en la 

motivación y rendimiento de los estudiantes.

El análisis cualitativo y cuantitativo de los datos comparará resultados antes y 

después de la implementación. Esta metodología busca no solo evaluar nuevas tecnologías 

educativas, sino también crear un entorno de aprendizaje colaborativo que motive a los 

estudiantes y transforme la enseñanza del Cálculo Diferencial.

3 RESULTADOS 

El gran desafío es que “como docentes de matemáticas tenemos que afrontar 

la tarea de incorporar las TIC en su más amplio sentido a las aulas para actualizar los 

contenidos y las tareas diarias, para aprovechar el interés y motivación del alumnado 

hacia estos recursos y sobre todo, para mejorar los procesos de enseñanza y 

aprendizaje” (Carrillo de A. 2005), ya que estos recursos nos permiten integrar de forma 

dinámica varios escenarios en un solo contexto como podría ser: el lenguaje común, el 

lenguaje simbólico, el lenguaje gráfico y la integración de variables visuales, se toma en 

consideración que estos recursos permitan repasar los conocimientos en la unidad de 

aprendizaje de Cálculo Diferencial, estén disponibles 24/7, se practique el conocimiento 

de manera lúdica para una mejor comprensión de conceptos matemáticos.

El interés se presenta en brindar apoyo y ayuda individualizada al alumno a partir 

del uso de recursos digitales en la enseñanza de las matemáticas, incorporando la 

tecnología para este fin a Nivel Medio Superior, ya que como menciona Neville, (1992), los 

que no puedan mantener el ritmo de la revolución tecnológica, se encontrarán con que 

ellos mismos se han vuelto obsoletos.

4 MATERIAL MULTIMEDIA

Lo que se muestra a continuación es variado, abarcando desde la recolección 

de material hasta la presentación de algunos trabajos realizados utilizando recursos 

tecnológicos como materiales de apoyo y refuerzo en la unidad de aprendizaje de Cálculo 

Diferencial. Con esto, se busca contribuir al diseño de estrategias que permitan mejorar la 

práctica docente y observar el impacto de estas herramientas en el aula.
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4.1 RECOLECCIÓN Y UTILIZACIÓN DE MATERIALES

La Imagen 1 muestra un video encontrado en YouTube que fue utilizado en el tema 

de funciones. Este recurso es entretenido y de buena calidad, facilitando la comprensión 

del contenido propuesto. La invitación es a buscar, recolectar y utilizar materiales 

disponibles en la red como apoyo en la enseñanza de las matemáticas. 

El futuro del video como herramienta educativa es prometedor; por lo tanto, 

el docente enfrenta el reto de generar contenido educativo atractivo y efectivo. Las 

instituciones educativas deben apoyar y promover la capacitación docente continua en 

este aspecto para generar contenido educativo alineado con los avances tecnológicos.

Imagen 1: Video funciones.

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=Xcv1eUdpob4

La invitación es encaminada como primer recurso hacia la búsqueda, recolección 

y utilización de materiales disponibles que se encuentran en la red como apoyo en la 

enseñanza de las matemáticas. 

El futuro del video como herramienta educativa es prometedor, por consiguiente, 

el docente tiene el reto de generar contenido educativo atractivo y efectivo, mientras las 

instituciones educativas deberán de apoyar y promover la capacitación docente continua 

en este aspecto. 

4.2 CREACIÓN DE CONTENIDOS INTERACTIVOS

La Imagen 2 muestra un video tutorial basado en el método de ensayo y error. 

Aunque no se sabe si resultará atractivo o de interés para los estudiantes, se puede 

afi rmar que sirve como material personalizado para el docente. Se presenta un trabajo 

interactivo donde la valoración y comentarios de cada uno de ellos son importantes. La 

sugerencia es valorar, criticar y aportar como una retroalimentación constante; el mejor 

juez siempre es el espectador.
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Imagen 2: Tutorial formulario de derivadas trigonométricas.

Elaboración propia: https://www.youtube.com/watch?v=fKm6GcvT_qo&feature=youtu.be

4.3 INNOVACIÓN Y PRÁCTICA DOCENTE

Estos son intentos que el docente realiza para estar a la vanguardia. Primero 

necesita conocer, practicar e ingeniárselas para introducir estas herramientas dentro 

del aula. No existe una fórmula perfecta para solucionar los problemas existentes en la 

educación y la motivación en el aula, pero estamos en un punto crítico de cambio que 

permite innovar y practicar con nuevos recursos, recurriendo a teorías emergentes para 

enfrentar la revolución tecnológica como parte esencial en la educación y el aprendizaje.

4.4 DIVERSIDAD DE HERRAMIENTAS

Gamifi cación, elaboración de juegos, trivias, escape rooms y el uso de GeoGebra 

son algunas de las variadas herramientas disponibles. La imaginación, creatividad y 

creación dependen del ejecutor del cambio, que es el docente.

5 USO DE IA COMO APOYO EN EL APRENDIZAJE

La inteligencia artifi cial (IA) está transformando la educación al ofrecer nuevas 

herramientas y metodologías que prometen facilitar el aprendizaje y mejorar el rendimiento 

académico. En el contexto del Cálculo Diferencial, la IA se utiliza para crear experiencias 

de aprendizaje personalizadas, proporcionar tutorías inteligentes y desarrollar recursos 

educativos interactivos. Para asegurar un uso ético de la IA, es crucial educar a los 

estudiantes sobre la importancia de la originalidad y la comprensión profunda de los 

conceptos en sus trabajos académicos. La IA debe integrarse como un complemento del 

aprendizaje tradicional, no como un reemplazo, garantizando que los estudiantes dominen 

los fundamentos teóricos antes de utilizar herramientas avanzadas.
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Los docentes deben recibir formación continua para guiar a los estudiantes 

hacia un uso adecuado de la IA, fomentando el pensamiento crítico y la resolución 

de problemas. Es esencial implementar evaluaciones auténticas que desafíen a 

los estudiantes a aplicar sus conocimientos en contextos nuevos, asegurando una 

comprensión real del material. Supervisar el uso de herramientas de IA y proporcionar 

retroalimentación regular ayudará a corregir malas prácticas y garantizar un aprendizaje 

auténtico y significativo.

Si bien las herramientas anteriores para elaborar y enseñar herramientas 

multimedia representaban un reto, la IA generativa simplifica significativamente la creación 

de material didáctico. Puede generar videos, guiones, presentaciones y otros recursos 

educativos en cuestión de segundos, revolucionando los avances logrados hasta ahora. 

¿Estamos preparados para el cambio que la educación requiere? 

La Imagen 3 muestra algunas herramientas de IA generativa; invitamos a los 

lectores a explorar el enlace y evaluar si cumplen con sus promesas. 

Imagen 3: Herramientas IAGenerativa.

Elaboración propia.

El ciclo comienza de nuevo, ahora estudiando a la IA generativa, sus alcances, 

usos, la forma de introducir en el aula, de nuevo ensayo y error en la puesta en marcha y 

aprender de los expertos en el tema.
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5.1 RESULTADOS EN EL AULA 

En la puesta en marcha de la presentación de los recursos, para la gran mayoría 

de los estudiantes la novedad genera motivación, es crucial un trabajo colegiado para 

reestructurar las clases presenciales. El 80% de los estudiantes expresaron que la 

expectativa de no saber si la próxima clase incluiría un juego, un reto o una actividad 

similar resultaba motivante e interesante. Sin embargo, es importante considerar que el 

aprendizaje ocurre verdaderamente cuando el estudiante quiere aprender, no solo cuando 

se enseña. Integrar esta perspectiva asegura un enfoque más completo y efectivo en el 

proceso educativo, complementando las ventajas de la IA y las metodologías innovadoras 

con un entendimiento profundo de las necesidades individuales de los estudiantes.

6 CONCLUSIÓN 

Mientras el docente incursionaba de manera empírica de las diferentes 

herramientas para crear recursos multimedia, llega La integración de la inteligencia 

artificial (IA) en el aprendizaje del Cálculo Diferencial y en la educación, lo cual 

representa una evolución significativa en el contexto educativo, promete mejorar el 

rendimiento académico. No obstante, es crucial enseñar a emplear la IA de manera 

responsable y ética para evitar problemas como el plagio y la reducción del aprendizaje 

auténtico, especialmente si los estudiantes dependen excesivamente de la tecnología 

sin comprender completamente los conceptos subyacentes.

Para promover un uso ético de la IA, es esencial educar a los estudiantes sobre la 

importancia de la originalidad y la comprensión profunda de los conceptos en sus trabajos 

académicos. La IA debe integrarse como un complemento y no como un reemplazo 

del aprendizaje tradicional, asegurando que los estudiantes dominen los fundamentos 

teóricos antes de utilizar herramientas avanzadas. Además, los docentes necesitan 

recibir formación continua para guiar a los estudiantes hacia un uso adecuado de la IA, 

fomentando el pensamiento crítico y la resolución de problemas.

Implementar evaluaciones auténticas que desafíen a los estudiantes a aplicar sus 

conocimientos en nuevos contextos es crucial para garantizar una comprensión real y 

profunda del material. Asimismo, supervisar el uso de herramientas de IA y proporcionar 

retroalimentación regular ayudará a corregir malas prácticas y asegurar un aprendizaje 

auténtico y significativo. Esta evolución marca el inicio de un nuevo ciclo en la enseñanza, 

donde la tecnología se utiliza como una herramienta poderosa para mejorar la experiencia 

educativa y preparar a los estudiantes para los desafíos del futuro.
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