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APRESENTACAO

Em mais um volume, o IX, da Educacéo: Saberes em Movimento, Saberes que
Movimentam, abre-se um novo percurso por diversos contextos educativos, embora o
leitor possa neles vislumbrar a preponderancia da tecnologia e da matematica. Para este
itinerario, sugiro que inicie o seu caminho pela entrevista, técnica de recolha de dados tao
comum nainvestigacao em ciéncias sociais e humanas, incluindo nas ciéncias da educacao,
terrenos por onde atuamos e nos movemos. Depois, podera continuar para estratégias
didaticas, métodos e ambientes virtuais de ensino, e propostas de praticas inovadoras
com recursos de aprendizagem voltados ao desenvolvimento de competéncias, de que
destaco as competéncias digitais, por permanecerem tao prementes quanto presentes
na adocao de tecnologias educativas, numa utilizacdo que se deseja informada e critica.
Podera entdo prosseguir, perspetivando a inteligéncia artificial e ferramentas web,
estratégias inclusivas de ensino-aprendizagem e atividades praticas, sob movimentos
enformados sobretudo pela educacdo matematica. E, podera, enfim, concluir o seu
trajeto por mais outros saberes, estes agora com enfoque na educagao de adolescentes
e de criangas, de que sublinho a inteligéncia emocional, a par da saude mental e do bem-
estar, necessarios “para todos, em todas as idades™. Porque, afinal, “[glarantir o acesso
a saude de qualidade™ contribuira para assegurar o acesso a educagao de qualidade
e aos demais objetivos de desenvolvimento sustentavel, a medida que avancamos na
“Década de Acao™. Numa palavra, que os Saberes em Movimento nos facam progredir

para Saberes que Movimentam, de modo efetivo, a Educacao!

Teresa Cardoso

" https://ods.pt/objectivos/3-vida-saudavel/ Acesso em: 23 agosto 2024.
2 https://ods.pt Acesso em: 23 agosto 2024.
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RESUMEN: E| estudio de las matematicas
puede ser un desafio, aunque es esencial
para la vida cotidiana. Las matematicas
proporcionan habilidades cruciales para
resolver problemas en diversas areas, desde

' Este trabajo ha sido posible gracias al apoyo financiero
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Agradecemos su contribucion, que permite llevar a cabo
esta investigacion y desarrollar recursos educativos
promoviendo asi el aprendizaje del Célculo Diferencial.
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la ciencia hasta la economia basica. Fortalecen
el razonamiento légico, la capacidad analitica
y el pensamiento critico, competencias
necesarias para enfrentar desafios en la vida
personal, académica y profesional. Ademas,
son la base de numerosas tecnologias vy
avances cientificos, impulsando la innovacion
y el progreso en nuestra sociedad moderna.
Sin embargo, la falta de comprension sobre su
utilidad se refleja en altas tasas de desercion
escolar y reprobacion en el Centro de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos No. 1, lo que
subraya la necesidad de enfoques educativos
motivadores que mantengan el interés y
promuevan un aprendizaje significativo en
los estudiantes. Este estudio emplea una
metodologia que integra estratégicamente
tecnologia, inteligencia artificial y herramientas
digitales disponibles en la web para desarrollar
recursos educativos en el aprendizaje del
Calculo Diferencial. Se utilizan diversas
herramientas digitales para facilitar un
aprendizaje visual y participativo, adaptandose
a las necesidades e intereses de las nuevas
generaciones. El objetivo principal es explorar
como las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) pueden transformar el
aula, requiriendo la capacitacion constante de
los docentes para la creacidon de contenidos
educativos accesibles y atractivos, mejorando
la motivacion y el rendimiento estudiantil
mediante la digitalizacion ludica y dinamica.
Como resultado, se espera no solo mejorar
significativamente lamotivaciony eldesempeno
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de los estudiantes, sino también diversificar el rol del docente, rompiendo paradigmas
preestablecidos y fomentando la innovacioén en el aula. Se reconoce la importancia crucial
de la capacitacion continua del docente, que potencie la creatividad y la innovacién para
adaptar el contenido educativo de manera personalizada, preparando asi a los estudiantes
para enfrentar los desafios del futuro tecnoldgico y académico con éxito.

PALABRAS CLAVE: Matematicas. Tecnologia. Inteligencia Artificial. Innovacion.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) E FERRAMENTAS DA WEB COMO APOIO NA
APRENDIZAGEM DE CALCULO DIFERENCIAL

RESUMO: O estudo da matematica pode ser um desafio, embora seja essencial para a
vida cotidiana. A matematica proporciona habilidades cruciais para resolver problemas
em diversas areas, desde a ciéncia até a economia basica. Fortalece o raciocinio logico,
a capacidade analitica e o pensamento critico, competéncias necessarias para enfrentar
desafios na vida pessoal, académica e profissional. Além disso, € a base de numerosas
tecnologias e avancgos cientificos, impulsionando a inovagédo e o progresso em nossa
sociedade moderna. No entanto, a falta de compreensao sobre sua utilidade se reflete em
altas taxas de evasao escolar e reprovacao no Centro de Estudos Cientificos e Tecnoldgicos
No. 1, o que destaca a necessidade de abordagens educacionais motivadoras que
mantenham o interesse e promovam uma aprendizagem significativa nos estudantes. Este
estudo emprega uma metodologia que integra estrategicamente tecnologia, inteligéncia
artificial e ferramentas digitais disponiveis na web para desenvolver recursos educativos
na aprendizagem do Célculo Diferencial. Utilizam-se diversas ferramentas digitais para
facilitar uma aprendizagem visual e participativa, adaptando-se as necessidades e
interesses das novas geragoes. O objetivo principal &€ explorar como as Tecnologias da
Informacao e Comunicacéo (TIC) podem transformar a sala de aula, exigindo a capacitacdo
constante dos docentes para a criagdo de conteudos educativos acessiveis e atraentes,
melhorando a motivagao e o desempenho estudantil por meio da digitalizagao ludica e
dinamica. Como resultado, espera-se nao apenas melhorar significativamente a motivagéao
e o desempenho dos estudantes, mas também diversificar o papel do docente, rompendo
paradigmas preestabelecidos e fomentando a inovagcéo na sala de aula. Reconhece-se a
importancia crucial da capacitagdo continua do docente, que potencialize a criatividade e a
inovacao para adaptar o conteudo educativo de maneira personalizada, preparando assim
os estudantes para enfrentar os desafios do futuro tecnoldgico e académico com sucesso.
PALAVRAS-CHAVE: Matematicas. Tecnologia. Inteligéncia Artificial. Criacdo de material
didatico.

1INTRODUCCION

Este trabajo se centra en la creacion, elaboracion y aplicacion de materiales
pedagogicos multimedia y el uso de recursos educativos digitales. Con ello, se pretende
facilitar un aprendizaje interactivo y visual, utilizando tecnologia disponible en la web para
promover el aprendizaje del Calculo Diferencial. La meta no solo es mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes, sino también cultivar habilidades esenciales como el
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pensamiento critico y la resolucion de problemas en un entorno digitalizado, promoviendo
el desarrollo de competencias clave en el proceso de ensefanza-aprendizaje.

Internet no se considera simplemente un complemento didactico, sino un entorno
completo de investigacion que proporciona herramientas para la creacion, difusion y
experimentacion, requiriendo una exploracion activa y el uso eficiente de sus variados
recursos. Pero, /qué pueden ofrecer la web y las herramientas con inteligencia artificial
para crear nuevos entornos educativos? Es imperativo que los docentes se sumerjan en
la busqueda y utilizacion de herramientas en linea, aprovechando la hiperconectividad
que define nuestra era digital, donde el acceso a la informacion es constante a través de
diversos dispositivos.

La inteligencia artificial generativa, que es capaz de crear contenido adaptado a las
necesidades individuales, no puede dejar de mencionarse. Es crucial conocerla, utilizarla'y
promoverla en el aula para aprender y evolucionar hacia un escenario educativo acorde con
la era de la tecnologia. El desarrollo de tecnologias inteligentes impacta profundamente
en la sociedad (Oxford, W., 2018). Estamos ante un cambio significativo y enorme en
todos los sentidos, con acceso a una gran variedad de herramientas de |IA generativa que
poseen el potencial para transformar la forma en que se aprende vy, por ende, forzar una
transformacion en la manera en que se ensefia. Segun Meza (2001), la tecnologia ha traido
consigo nuevas metodologias, actividades y consideraciones sobre las que el profesor de

matematicas debe reflexionar para que la incorporacion se realice con éxito.

2 METODOLOGIA

La metodologia de tu estudio se basa en los pilares de Exploracién, Aplicacion y
Creacion, evaluando expectativas y motivacion en el aula a través de recursos educativos
implementados. El material fue presentado a aproximadamente 200 estudiantes
distribuidos en 5 grupos del cuarto semestre en el Centro de Estudios Cientificos y
Tecnologicos No. 1 durante la unidad de aprendizaje de Calculo Diferencial.

La primera fase implica una exploracion exhaustiva de herramientas tecnologicas
y recursos web relevantes para la ensefianza del Calculo Diferencial. Esto incluye el uso
de inteligencia artificial, software como GeoGebra y recursos multimedia. Se realizaran
revisiones bibliograficas, encuestas y entrevistas con docentes y estudiantes para
identificar aplicaciones efectivas y entender sus necesidades y expectativas.

En la segunda fase, se seleccionaran e implementaran las herramientas mas
prometedoras, creando materiales didacticos interactivos como videos educativos y

actividades gamificadas.
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La fase de creacion se enfocara en producir contenidos personalizados,
colaborando con docentes y estudiantes para generar nuevos recursos educativos
y evaluando continuamente su efectividad. Se utilizaran pruebas de rendimiento,
cuestionarios de satisfaccion y observaciones en el aula para medir el impacto en la
motivacion y rendimiento de los estudiantes.

El analisis cualitativo y cuantitativo de los datos comparara resultados antes y
después de laimplementacion. Esta metodologia busca no solo evaluar nuevas tecnologias
educativas, sino también crear un entorno de aprendizaje colaborativo que motive a los

estudiantes y transforme la ensefianza del Calculo Diferencial.

3 RESULTADOS

El gran desafio es que “como docentes de matematicas tenemos que afrontar
la tarea de incorporar las TIC en su mas amplio sentido a las aulas para actualizar los
contenidos y las tareas diarias, para aprovechar el interés y motivacion del alumnado
hacia estos recursos y sobre todo, para mejorar los procesos de ensehanza y
aprendizaje” (Carrillo de A. 2005), ya que estos recursos nos permiten integrar de forma
dinamica varios escenarios en un solo contexto como podria ser: el lenguaje comun, el
lenguaje simbdlico, el lenguaje grafico y la integracion de variables visuales, se toma en
consideracion que estos recursos permitan repasar los conocimientos en la unidad de
aprendizaje de Calculo Diferencial, estén disponibles 24/7, se practique el conocimiento
de manera ludica para una mejor comprension de conceptos matematicos.

El interés se presenta en brindar apoyo y ayuda individualizada al alumno a partir
del uso de recursos digitales en la ensefanza de las matematicas, incorporando la
tecnologia para este fin a Nivel Medio Superior, ya que como menciona Neville, (1992), los
que no puedan mantener el ritmo de la revolucion tecnoldgica, se encontraran con que

ellos mismos se han vuelto obsoletos.

4 MATERIAL MULTIMEDIA

Lo que se muestra a continuacién es variado, abarcando desde la recoleccion
de material hasta la presentacion de algunos trabajos realizados utilizando recursos
tecnologicos como materiales de apoyo y refuerzo en la unidad de aprendizaje de Célculo
Diferencial. Con esto, se busca contribuir al disefio de estrategias que permitan mejorar la

practica docente y observar el impacto de estas herramientas en el aula.
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41RECOLECCION Y UTILIZACION DE MATERIALES

La Imagen 1 muestra un video encontrado en YouTube que fue utilizado en el tema
de funciones. Este recurso es entretenido y de buena calidad, facilitando la comprension
del contenido propuesto. La invitacion es a buscar, recolectar y utilizar materiales
disponibles en la red como apoyo en la ensefianza de las matematicas.

El futuro del video como herramienta educativa es prometedor; por lo tanto,
el docente enfrenta el reto de generar contenido educativo atractivo y efectivo. Las
instituciones educativas deben apoyar y promover la capacitacion docente continua en

este aspecto para generar contenido educativo alineado con los avances tecnoldgicos.

Imagen 1: Video funciones.

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=XcvieUdpob4

La invitacion es encaminada como primer recurso hacia la busqueda, recoleccion
y utilizacién de materiales disponibles que se encuentran en la red como apoyo en la
ensefanza de las matematicas.

El futuro del video como herramienta educativa es prometedor, por consiguiente,
el docente tiene el reto de generar contenido educativo atractivo y efectivo, mientras las
instituciones educativas deberan de apoyar y promover la capacitacion docente continua

en este aspecto.

4.2 CREACION DE CONTENIDOS INTERACTIVOS

La Imagen 2 muestra un video tutorial basado en el método de ensayo vy error.
Aungue no se sabe si resultara atractivo o de interés para los estudiantes, se puede
afirmar que sirve como material personalizado para el docente. Se presenta un trabajo
interactivo donde la valoracion y comentarios de cada uno de ellos son importantes. La
sugerencia es valorar, criticar y aportar como una retroalimentacion constante; el mejor

juez siempre es el espectador.
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Imagen 2: Tutorial formulario de derivadas trigonométricas.

USO DEL FORMULARIO

DERIVADA
DE UNA =
FUNCION &

Elaboracion propia: https://www.youtube.com/watch?v=fKm6GcvT_qgo&feature=youtu.be

4.3 INNOVACION Y PRACTICA DOCENTE

Estos son intentos que el docente realiza para estar a la vanguardia. Primero
necesita conocer, practicar e ingeniarselas para introducir estas herramientas dentro
del aula. No existe una férmula perfecta para solucionar los problemas existentes en la
educacion y la motivacion en el aula, pero estamos en un punto critico de cambio que
permite innovar y practicar con nuevos recursos, recurriendo a teorias emergentes para

enfrentar la revolucion tecnoldgica como parte esencial en la educacion y el aprendizaje.

4.4 DIVERSIDAD DE HERRAMIENTAS

Gamificacion, elaboracion de juegos, trivias, escape rooms y el uso de GeoGebra
son algunas de las variadas herramientas disponibles. La imaginacion, creatividad y

creacion dependen del ejecutor del cambio, que es el docente.

5 USO DE IA COMO APOYO EN EL APRENDIZAJE

La inteligencia artificial (IA) esta transformando la educacion al ofrecer nuevas
herramientas y metodologias que prometen facilitar el aprendizaje y mejorar el rendimiento
académico. En el contexto del Calculo Diferencial, la IA se utiliza para crear experiencias
de aprendizaje personalizadas, proporcionar tutorias inteligentes y desarrollar recursos
educativos interactivos. Para asegurar un uso ético de la IA, es crucial educar a los
estudiantes sobre la importancia de la originalidad y la comprensién profunda de los
conceptos en sus trabajos académicos. La IA debe integrarse como un complemento del
aprendizaje tradicional, no como un reemplazo, garantizando que los estudiantes dominen

los fundamentos tedricos antes de utilizar herramientas avanzadas.
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Los docentes deben recibir formacion continua para guiar a los estudiantes
hacia un uso adecuado de la IA, fomentando el pensamiento critico y la resolucion
de problemas. Es esencial implementar evaluaciones auténticas que desafien a
los estudiantes a aplicar sus conocimientos en contextos nuevos, asegurando una
comprension real del material. Supervisar el uso de herramientas de IA y proporcionar
retroalimentacion regular ayudara a corregir malas practicas y garantizar un aprendizaje
auténtico y significativo.

Si bien las herramientas anteriores para elaborar y ensenar herramientas
multimedia representaban un reto, la IA generativa simplifica significativamente la creacion
de material didactico. Puede generar videos, guiones, presentaciones y otros recursos
educativos en cuestion de segundos, revolucionando los avances logrados hasta ahora.
¢Estamos preparados para el cambio que la educacion requiere?

La Imagen 3 muestra algunas herramientas de IA generativa; invitamos a los

lectores a explorar el enlace y evaluar si cumplen con sus promesas.

Imagen 3: Herramientas IAGenerativa.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN EDUCACION

1 Smodin.io Reescribir texto

2 Cymath Resuelve problemas de matemdticas paso por paso

3 UDocz Anotas el tema de tu tarea y te da trabajos ya realizados sobre el tema

4 cogram Toma notas automadticas en reuniones virtuales

5 https;//soundraw.is/ Creador de musicasin derechos de autor

6 Glasp Subraya y toma notas desde cualquier web

7 slideAl Crea presentaciones y guion con Al

8 excelFormulaBot Transforma sus instrucciones de texto en férmulas de Excel

9 quillbot Parafraseo y gramatica

10 Midjourney Crea logotipos, crea arte

11 Add animation Animacion de dibujos

12 docsity Anotas el tema de tu tarea y te de trabajos ya realizados sobre el tema

13 Beta.Tome.app Presentaciones automadticas de cualquier tema y en cualquier idioma

14 Photomath Utiliza la cdmara del teléfono maovil para reconocer patrones matemdticos y mostrar la solucion

directamente en la pantalla.

15 Magicstudio.com/magiceraser Editor de fotos

16 Fliki Introduces un texto y seleccionas el mejor video que mejor corresponde a la frase- puedes hacer hasta
https;//fliki-ai/ 10 videos de 1 minuto, también te permite poner voz artificial

Elaboracion propia.

El ciclo comienza de nuevo, ahora estudiando a la IA generativa, sus alcances,
usos, la forma de introducir en el aula, de nuevo ensayo y error en la puesta en marchay

aprender de los expertos en el tema.
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51 RESULTADOS EN EL AULA

En la puesta en marcha de la presentacion de los recursos, para la gran mayoria
de los estudiantes la novedad genera motivacion, es crucial un trabajo colegiado para
reestructurar las clases presenciales. El 80% de los estudiantes expresaron que la
expectativa de no saber si la préoxima clase incluiria un juego, un reto o una actividad
similar resultaba motivante e interesante. Sin embargo, es importante considerar que el
aprendizaje ocurre verdaderamente cuando el estudiante quiere aprender, no solo cuando
se ensefa. Integrar esta perspectiva asegura un enfoque mas completo y efectivo en el
proceso educativo, complementando las ventajas de la IA y las metodologias innovadoras

con un entendimiento profundo de las necesidades individuales de los estudiantes.

6 CONCLUSION

Mientras el docente incursionaba de manera empirica de las diferentes
herramientas para crear recursos multimedia, llega La integracion de la inteligencia
artificial (IA) en el aprendizaje del Calculo Diferencial y en la educacion, lo cual
representa una evolucion significativa en el contexto educativo, promete mejorar el
rendimiento académico. No obstante, es crucial ensefiar a emplear la IA de manera
responsable y ética para evitar problemas como el plagio y la reduccion del aprendizaje
auténtico, especialmente si los estudiantes dependen excesivamente de la tecnologia
sin comprender completamente los conceptos subyacentes.

Para promover un uso ético de la IA, es esencial educar a los estudiantes sobre la
importancia de la originalidad y la comprension profunda de los conceptos en sus trabajos
académicos. La IA debe integrarse como un complemento y no como un reemplazo
del aprendizaje tradicional, asegurando que los estudiantes dominen los fundamentos
tedricos antes de utilizar herramientas avanzadas. Ademas, los docentes necesitan
recibir formacion continua para guiar a los estudiantes hacia un uso adecuado de la IA,
fomentando el pensamiento critico y la resolucion de problemas.

Implementar evaluaciones auténticas que desafien a los estudiantes a aplicar sus
conocimientos en nuevos contextos es crucial para garantizar una comprension real y
profunda del material. Asimismo, supervisar el uso de herramientas de IA y proporcionar
retroalimentacion regular ayudara a corregir malas practicas y asegurar un aprendizaje
auténtico y significativo. Esta evolucion marca el inicio de un nuevo ciclo en la ensefianza,
donde la tecnologia se utiliza como una herramienta poderosa para mejorar la experiencia

educativa y preparar a los estudiantes para los desafios del futuro.
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G

Gestion del aula 103

|

Innovacion 16, 40, 47, 48, 52, 64, 66, 69, 70, 75, 83, 85, 87, 88, 90, 91, 92, 94, 95, 99, 103,
18

Inquérito por entrevista 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11

Instrumentos de recolha de dados 1,2, 3,5

Inteligencia artificial 94, 95, 96, 97, 99, 101

Inteligéncia emocional 4,16, 126, 128, 129, 131, 132, 133, 134, 135

Intervencdo 134, 137, 138, 140, 141, 142,143, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 153
Investigagdo em educagao 1, 2, 4, 11,12, 13

J

Jovenes 63,120, 121,122, 123, 124, 125

L

Literacia em saude mental 126, 127, 128, 129, 131, 132, 133, 134
M

Matematica inclusiva 103, 104, 105, 106, 107, 108

Matematicas 94, 95, 96, 97, 98, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 118
Método de ensino 21, 22, 24, 25, 27, 28, 31

Moodle 5, 33, 34, 37, 38, 39

P

Paradigma Pragmatico 2, 3, 4, 11

Pensamento critico 14, 15, 16, 17, 18, 95

Préacticas educativas innovadoras 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56,
57,58, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 71,72, 73,74, 75,76, 77, 82, 83, 84, 92
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Processo de ensino aprendizagem 21, 22, 23, 25, 26, 31
Programa de reeducacao 137,138, 139, 140, 141,142, 144, 145, 146, 148, 149

R
Recursos de ensino 14
S

Saude mental 4,126, 127, 128, 129, 131, 133, 134
Selecao 15, 21, 23, 24, 26, 27, 28, 29

T

Tecnologia 9,12, 14,16, 20, 21, 27, 28, 33, 34, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50,
51,52, 53, 54, 56, 57, 58, 63, 64, 65, 68, 69, 70, 71,72,73, 74,75, 77, 80, 81, 83, 84, 85, 86,
88, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 97, 101

Tecnologia digital 14

Tecnologia educativa 33, 38, 80, 81, 82, 91

Teorema de Pitagoras 110, 111, 112, 116, 117, 118

Tratamento de dados 2,3, 8

\'

Violencia sexual 120, 121, 122, 123, 124, 125
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