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APRESENTACAO

O campo das ciéncias agrarias e ambientais estda em constante evolucéo,
refletindo a necessidade crescente de entender e gerenciar os recursos naturais e a
producéao agricola de maneira sustentavel.

O primeiro volume desta nova coletanea “Estudos em Ciéncias Agrarias e
Ambientais”, reune 12 capitulos de destacados pesquisadores, oferece uma visao
abrangente das investigacdes mais recentes em quatro eixos cruciais e complementares:
ciéncias agrarias, ciéncias dos animais, ciéncias dos alimentos e ciéncias ambientais.

No eixo Estudos em Ciéncias Agrarias, os artigos exploram a variabilidade
genética e os métodos de cultivo que podem influenciar a produtividade e a qualidade das
culturas. O estudo da heterose em sementes hibridas de milho azul (cap. 1) revela como
caracteristicas superiores podem ser obtidas por meio de cruzamentos especificos.
Adicionalmente, a analise do potencial genotécnico de hibridos e variedades sintéticas
de milho azul (cap. 2) demonstra a importancia da adaptacéo regional para maximizar
a produtividade. A pesquisa sobre a manipulacdo de plantas de limao persa (cap. 3) e a
propagacao vegetativa do lupulo (cap. 4) trazem insights sobre praticas de cultivo que
podem otimizar a producéo.

O eixo Estudos em Ciéncias dos Animais foca na saude e na eficiéncia dos
sistemas de producéao animal. A deteccéo de imunoglobulinas contra Anaplasma marginale
(cap. 5) é essencial para a compreensdo das doencas bovinas, enquanto a avaliacéo
da eficiéncia do uso de nutrientes em bovinos (cap. 6) pode melhorar a produtividade
e a sustentabilidade das operacdes de pecuaria. O estudo sobre a seroprevaléncia
de Mycobacterium avium subespécie paratuberculosis em ovinos (cap. 7) oferece
informagdes valiosas para o controle de doengas em sistemas de producéo ovina.

Os artigos do terceiro eixo, Estudos em Ciéncias dos Alimentos, discutem
a inovacao e a funcionalidade na producéao de alimentos. O potencial das sementes
de Moringa oleifera (cap. 8) é explorado, destacando seus beneficios nutricionais e
aplicagoes alimentares. Além disso, a dinamica do status total de antioxidantes ao longo
do processo de producdo de vinho (cap. 9) revela como a qualidade do vinho pode ser
monitorada e aprimorada, desde o suco até o produto final.

Finalmente, o eixo tematico Estudos em Ciéncias Ambientais aborda questbes
cruciais relacionadas ao meio ambiente e a conservacao. A investigagcao sobre a doenca
de manchas marrons e suas interacées com hospedeiros (cap. 10) oferece uma visdo
sobre a gestdo de doencas em agroecossistemas. Os avangos na conservacao dos
recursos genéticos de baunilha no México (cap. 11) sdo discutidos, evidenciando esforcos
para preservar espécies ameacadas e a pesquisa sobre macrofauna bentbnica em
riachos (cap. 12) demonstra a importancia dos organismos do solo para a saude dos
ecossistemas aquaticos.



Este livro ndo s6 apresenta pesquisas inovadoras e relevantes, mas também
promove uma integracdo de conhecimentos que é vital para enfrentar os desafios
contemporaneos nas ciéncias agrarias e ambientais. Acreditamos que as descobertas
aqui compiladas contribuirdo significativamente para o avanco da ciéncia e para a
implementacao de praticas mais sustentaveis e eficientes.

Desejo a todos uma proveitosa leitural

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: El objetivo fue estimar la seroprevalencia por raza en ovinos a Mycobacterium
avium subespecie paratuberculosis en tres unidades de produccion. Uno de los principales
problemas de la paratuberculosis es el realizar un diagndstico acertado para identificar a
los animales en etapa subclinica que excretan al agente causal. Los programas de
deteccion de animales infectados a paratuberculosis han utilizado pruebas serologicas,
para descubrir la presencia de anticuerpos contra el agente causal, las pruebas
incluyen la técnica de inmunodifusion en gel de agar (AGID) y la prueba de ensayo por
inmunoabsorcion ligado a enzimas (ELISA). Se desarrolld un estudio epidemioldgico
transversal, en tres unidades de produccion (UPP) de ovinos en México, ubicadas en
los siguientes municipios: Cérdova-Veracruz (UPP1), Tepeyehualco-Puebla (UPP2) y en
Tlatlauguitepec-Puebla (UPP3). Se realizé muestreo no probabilistico, por conveniencia,
con ovinos mayores a seis meses que no presentaran signos clinicos de PTB. Se aplico una
cedula de datos por ovino y por unidad de produccion, el diagnostico seroldgico se realizo
con la prueba ELISA anti-MAP, el analisis estadistico fue un analisis en cuadros de 2 x n
con la variable de diagnéstico (positivo/negativo). Los resultados de la seroprevalencia
en la poblacion total fue del 211%, las tres unidades de produccion presentaron al menos
un animal seropositivo a paratuberculosis. La seroprevalencia en la UPP1 fue del 21.3 %,
en la UPP2 16% y en la UPP3 29.5 %. Conclusiones: no hubo diferencia estadistica en la
seroprevalencia por raza en ovinos a Mycobacterium avium subespecie paratuberculosis
en tres unidades de produccion de ovinos, si hubo mayor seroprevalencia para los ovinos
de la raza Texel, sin embargo, se recomienda realizar un estudio con un mayor nimero
observaciones de los ovinos de esta raza.

PALABRAS CLAVE: ELISA anti-Map. Paratuberculosis ovina. Raza.

SEROPREVALENCE OF Mpycobacterium avium SUBSPECIES paratuberculosis BY
BREED IN SHEEP IN THREE PRODUCTION UNITS

ABSTRACT: The objective was to estimate the seroprevalence by breed in sheep of
Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis in three production units. One of the
main problems with paratuberculosis is making an accurate diagnosis to identify animals
in the subclinical stage that excrete the causal agent. Detection programs for animals
infected with paratuberculosis have used serological tests to detect the presence of
antibodies against the causative agent. The tests include the agar gel immunodiffusion
(AGID) technique and the enzyme-linked immunosorbent assay test (ELISA). A cross-
sectional epidemiological study was developed in three sheep production units (UPP) in
Mexico, located in the following municipalities: Cordova-Veracruz (UPP1), Tepeyehualco-
Puebla (UPP2) and in Tlatlauquitepec-Puebla (UPP3). Non-probabilistic sampling was
carried out, for convenience, with sheep older than six months that did not present clinical
signs of PTB. A data sheet was applied per sheep and per production unit, the serological
diagnosis was carried out with the anti-MAP ELISA test, the statistical analysis was an
analysis in 2 x n tables with the diagnostic variable (positive/negative). The results of the
seroprevalence in the total population were 211%, the three production units had at least
one animal seropositive for paratuberculosis. The seroprevalence in UPP1 was 21.3%, in
UPP2 16% and in UPP3 29.5%. Conclusions: There was no statistical difference in the
seroprevalence by breed in sheep to Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis
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in three sheep production units, there was a higher seroprevalence for sheep of the Texel
breed, however, it is recommended to carry out a study with a larger number observations
of sheep of this breed.

KEYWORDS: ELISA anti-Map. Ovine paratuberculosis. Breed.

1 INTRODUCCION

La paratuberculosis (PTB) es una enfermedad causada por Mycobacterium avium
subsp. paratuberculosis (MAP), esta presente en muchos paises y se percibe como una
enfermedad importante porque impacta en; la economia, la salud animal, en bienestar
animal y en la salud publica. La PTB tiene distribucion mundial y su prevalencia va del 5
al 25 % (Martinez-Covarrubias et al., 2012). En Francia la prevalencia entre el ganado es
del 20% (Saxmose & Toft, 2009). Stau et al. (2012) reportaron seroprevalencia en ovejas
(65%) y en cabras (71%) y en Alemania reportaron que el 65% los hatos tenia al menos un
animal positivo. La prevalencia en México se estima entre el 5y el 30 % (Guzman-Ruiz et
al., 2016). En pequeios rumiantes, se han utilizado diferentes pruebas seroldgicas, para
detectar la presencia de anticuerpos contra MAP, las pruebas incluyen la inmunodifusion
en gel de agar (AGID) y la prueba de ensayo por inmunoabsorcién ligado a enzimas
(ELISA), esta prueba diagnostica posee varias ventajas como: es de bajo costo, la colecta
de muestra es facil y posee bajo riesgo de contaminacion (Stau et al., 2012). El aplicar
pruebas diagnosticas es de importancia ya que son la base de los programas de control y
vigilancia de PTB, estos programas estan basados en la deteccion oportuna de los focos
de infeccion (Jaimes et al. 2008). Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue, estimar la
seroprevalencia por raza en ovinos a Mycobacterium avium subespecie paratuberculosis

en tres unidades de produccion.

2 MATERIAL Y METODOS

Se desarrolld un estudio epidemiolégico de tipo transversal realizando un
muestreo en tres unidades de produccion (UPP) de ovinos ubicadas en los municipios
de: Cordova-Veracruz (UPP1), Tepeyehualco-Puebla (UPP2) y en Tlatlauquitepec- Puebla
(UPP3). Se trabajé con productores cooperantes por muestreo no probabilistico, por
conveniencia. Los criterios de inclusion para la seleccion de los ovinos fueron: animales
mayores a seis meses y aparentemente sanos. En la UPP1 se muestrearon 108 ovinos,
en la UPP2 se muestrearon 75 y en la UPP3 71, en total fueron 254 ovinos. Se aplicé una
cedula de datos por ovino para capturar la informacion por unidad de produccion, raza

(Pelibuey, Dorper, Texel, East Friesian y Katahdin) y sexo.
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21 DIAGNOSTICO SEROLOGICO

Para realizar el diagndstico serologico, se realizéo toma de muestra de sangre, via
puncion yugular con tubo vacutainer sin anticuagulante, posteriormente se centrifugaron
(1000 x g durante 10 min) para recuperar el suero en tubos estériles de 2 ml, las muestras
se conservaron en congelaciéon (-20° C), hasta su procesamiento para realizar ELISA
anti-MAP, esta técnica detecta anticuerpos Anti-MAP, segun el protocolo de Martinez-

Covarrubias et al. (2012) el cual tiene punto de corte a 0.22 densidades opticas.

2.2 ANALISIS DE DATOS

Con los resultados de la prueba de ELISA anti-Map y con la informacién obtenida
de las cedulas, se generd una base de datos para el analisis estadistico, el cual consto
de un analisis en cuadros de 2 x n con la variable de diagnostico (positivo/negativo), para
el andlisis comparativo entre las variables y prueba diagndstica. El analisis estadistico se
realizé con el programa STATA 7.0 (StataCorp LP, College Station, TX, USA).

3 RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados de la prueba ELISA indican que, del total de 254 ovinos, 56 fueron
serologicamente positivos a MAP. Por lo que, la seroprevalencia en la poblacion total fue
del 211%, con esto se determind que las tres unidades de produccion presentaron al
menos un animal seropositivo a paratuberculosis. La seroprevalencia en la UPP1 ubicada
en el estado de Veracruz fue del 21.3 %, la cual es mayor a lo reportado por Méndez
Olvera et al. (2013) que indicaron un 13% de prevalencia, en el mismo estado, respecto a
las UPP ubicadas en Puebla, la UPP2 y UPP3, obtuvieron seroprevalencia del 16 % y 29.5
% respectivamente, estos valores fueron menores a lo reportado por Gallaga-Maldonado
et al. (2017) quienes reportaron prevalencia del 481 % en el mismo estado. No se observo
diferencia estadisticamente significativa entre las tres unidades de produccion (p=0137)
(Cuadro 1). En este estudio los valores de seroprevalencia total entra en el rango reportado
a nivel mundial, el cual es del 5 al 25% (Martinez-Covarrubias et al., 2012).

Cuadro 1. Seroprevalencia de Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis en tres unidades de produccion de
ovinos.

UPP Positivos Negativos Total Valor de p
1 21.3 % (23/108) 78.7% 85/108 100% 108/108
2 16% (12/75) 84% 63/75 100% 75/75 0137
3 29.5 (21/71) 70.5% 50/71 100% 71/71

Nivel de significancia P=0.05.
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En relacion a la seroprevalencia por raza, los animales de raza Texel presentaron
mayor frecuencia a positivos con un 50%, como lo indica el Cuadro 2, se ha reportado
mayor numero de animales seropositivos en los ovinos de la raza Rambouillet en
comparacion con ovinos de genotipo local (criollos) o cruzas; esto podria estar relacionado
con la susceptibilidad resistencia de la infeccion entre razas. Lo cual podria deberse a la
adaptacion, o bien que los ovinos de raza pura estan infectados y al ser introducidos al

rebano, se disemina la enfermedad (Mordn-Cedillo et al., 2015).

Cuadro 2. Seroprevalencia a paratuberculosis por raza en ovinos.

Raza ") PO;;_t:\éOAS a Sero;():/)os)ltlvos Valor de p
Pelibuey 65/254 10/65 15.3
Dorper 47/254 13/47 276
Texel 6/254 03/06 50 0.031
East Friesian 75/254 12/75 16
Katahdin 54/254 18/54 23

Nivel de significancia P=0.05.

4 CONCLUSIONES

No hubo diferencia estadistica en la seroprevalencia por UPP, la raza Texel
presento mayor porcentaje en animales seropositivos, sin embargo, esta deduccion

podria deberse al reducido nimero de ovinos de esta raza.
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