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PROLOGO

En este libro se recogen siete contribuciones que pretender avanzar en lo que el
titulo denomina “Construir el manana: perspectivas contemporaneas sobre arquitectura
y urbanismo”.

Los retos de emergencia climatica, debida a las emisiones de gases de efecto
invernadero provocadas por el consumo de combustibles fosiles, obliga a todas las areas
de las ciencias a aportar soluciones en la consecucién de territorios responsables y
sostenibles, libres de emisiones contaminantes. No debemos olvidar que tales emisiones
provocan cuantiosos dafios econdmicos, ambientales y de salud publica, algunos de ellos
irreversibles. Ademas, estos danos intensifican las brechas de la desigualdad entre paises
y entre personas.

Arquitectura y Urbanismo son pilares fundamentales donde poder incorporar
acciones de impacto positivo en los territorios donde vivimos. Para mejorar la eficiencia
energética, tanto de edificios como de ciudades, son necesarias propuestas eco
eficientes, que tiendan a consumos casi nulos, compensados con recursos energéticos
renovables obtenidos en los propios edificios o territorios.

La utilizacion y el buen uso de los espacios donde habitamos, mediante una
gestion integral del territorio y una necesaria escuchay cooperacion con la poblacion civil,
ayudan a consolidar los necesarios cambios estructurales. Debemos cambiar la forma de
consumir energia por otros mas sostenibles que impliquen pasar de una sociedad que
“consume” vorazmente a otra que solo ‘“utilice” y recicle en base a una economia circular
neutra en carbono.

Las propuestas que se incluyen en este libro, son variadas. Se abordandan
actuaciones que van desde intervenciones pasivas en edificios, incorporacion de
energias renovables en entornos urbanos, a formas de intervencion de la sociedad en la
creacion de politicas y normativas para la gestion sostenible del uso del suelo, mediante
la planificacion urbana potenciando la resiliencia de los territorios y adaptando las
ciudades a los retos migratorios. Por ultimo, se plantean transformaciones en ciudades
con entornos maritimos recuperados y adaptados a las necesidades actuales.

Estas propuestas y otras mas son las que necesita una sociedad que pretenda
construir un mafnana digno para nuestros hijos.

Melchor Gomez Pérez
Universidad del Pais Vasco
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CAPITULO 1

DISPOSITIVO COMPOSITIVO E AMBIENTAL: A
EXPERIMENTACAO DO BRISE SOLEIL

Data de submisséo: 05/06/2024
Data de aceite: 28/06/2024

Silvia Regina Morel Corréa Arq. Dra.
Laboratorio de Conforto Ambiental
Faculdade de Arquitetura - UFRGS

Porto Alegre, RS, Brasil
http://lattes.cnpq.br/7887457462368245

Roni Anzolch Arq. Dr.

Laboratorio de Conforto Ambiental
Faculdade de Arquitetura - UFRGS
Porto Alegre, RS, Brasil
http://lattes.cnpq.br/0223632190621148

RESUMO: A arquitetura do movimento
moderno caracterizou-se pela utilizagao
dos fechamentos dos edificios através
de grandes panos de vidro e foi objeto de
revisdo generalizada pelas consequéncias
do seu baixo desempenho ambiental. No
final dos anos 70, surgem tecnologias de
vidro com baixa emissividade que reduzem a
transmissdo de calor, entretanto em paises
com clima tropical e subtropical como o
Brasil, dificilmente o vidro por si sé podera
controlar eficazmente os ganhos solares,
sendo necessaria a utilizagao de dispositivos
de sombreamento, como o brise-soleil.
Contudo este elemento ainda hoje & pouco
aplicado, ou utilizado erroneamente, carente
de embasamento técnico. O brise-soleil foi

Construindo o Amanha: Perspectivas Contemporaneas em Arquitetura e Urbanismo  Capitulo 1

objeto de estudo de Le Corbusier ao longo de
mais de 20 anos, através de tentativas e erros
que levaram ao seu aperfeicoamento. Neste
trabalho se analisam duas obras do periodo de
sua maturidade: o Centro Carpenter de Artes
Visuais em Cambridge e a Torre de Sombras
de Chandigarh. Trata-se de um tema que nos
ultimos anos tem ganho um publico mais amplo
em questdes que pareciam confinadas mais a
estética do que a sustentabilidade. Os brises
se expdem a leitura publica, que questiona
suas reais intengcdes uma vez que seus efeitos
nao sdo imediatamente sensiveis como, por
exemplo, ligar o aparelho de ar condicionado
ou sistema de aquecimento. O objetivo do
trabalho é investigar o uso deste dispositivo,
em dois projetos paradigmaticos e discutir seu
significado como elemento de composicao
de fachada, procurando restabelecer
mais diretamente sua relacdo com o
desempenho climatico, mediante simulacoes
computacionais. Como conclusdes se espera
ampliar a discussdo sobre as formas de
utilizacdo e adequacéao do dispositivo.
PALAVRAS CHAVE: Brise-soleil. Projeto
arquiteténico. Protecdo solar. Desempenho
climatico.

COMPOSITIVE AND ENVIRONMENTAL
DEVICE: THE BRISE SOLEIL
EXPERIMENTATION

ABSTRACT: The architecture of the modern
movement was characterized by the use of
large glass panels to close buildings and was


http://lattes.cnpq.br/7887457462368245
http://lattes.cnpq.br/0223632190621148

the subject of widespread review due to the consequences of its low environmental
performance. At the end of the 1970s, low-emissivity glass technologies emerged that
reduced heat transmission. However, in countries with tropical and subtropical climates
such as Brazil, it is difficult for glass alone to be able to effectively control solar gains,
being It is necessary to use shading devices, such as brise-soleil. However, this element
is still little applied today, or used incorrectly, lacking technical basis. The brise-soleil was
the object of study by Le Corbusier for more than 20 years, through trial and error that
led to its improvement. This work analyzes two works from the period of his maturity: the
Carpenter Center for Visual Arts in Cambridge and the Tower of Shadows in Chandigarh.
This is a topic that in recent years has gained a wider audience on issues that seemed
confined more to aesthetics than sustainability. Brises are exposed to public reading,
which questions their real intentions since their effects are not immediately sensitive like,
for example, turning on the air conditioning unit or heating system. The objective of the
work is to investigate the use of this device, in two paradigmatic projects and discuss its
meaning as an element of facade composition, seeking to reestablish its relationship with
climate performance more directly, through computer simulations. As conclusions, it is
expected to expand the discussion on the ways of using and adapting the device.
KEYWORDS: Brise-soleil. Architectural design. Shading device. Thermal performance.

1INTRODUCAO

Le Corbusier foi um pioneiro ao adotar os panos de vidro (pan de verre) como
superficie de fechamento de fachadas, como no caso do Edificio do Exército da Salvacao,
em 1933, (consistiu em malograda experiéncia - Cohen, 2007) como também foi o
primeiro a mudar esta tendéncia através da invencao do brise-soleil, que utilizou em seus
projetos a partir dos anos 40. Concebido por Le Corbusier e presente em edificagoes
emblematicas como a Unidade de Habitagdo de Marselha e o prédio do Ministério da
Educacéo e Saude Publica (na qual foi consultor) foi utilizado, ao longo dos séculos XX e
XXI, nas diferentes correntes de arquitetura nas mais variadas formas.

Desde a sua sistematizacdo como elemento de arquitetura presente na producao
modernista nas décadas de 30 a 50, o brise-soleil passou a fazer parte da paisagem
construida brasileira, a partir dos anos 1970 o elemento é gradualmente substituido pelo
uso das peles de vidro, com o desenvolvimento das novas tecnologias deste material. No
que diz respeito a eficiéncia energética dos sistemas de protecao solar’, ndo ha duvida
quanto a importancia dos mesmos como elementos de controle seletivo dos ganhos

térmicos (Pereira, 2010). Neste cenario, justifica-se a revisdo e a discusséo sobre a

"Um conceito a ser destacado é o Fator Solar, que é definido como o quociente entre a quantidade de energia solar
que atravessa a janela e que nela incide. Enquanto um vidro de 3 mm, transparente, tem fator solar de 0,87, Um
vidro reflexivo de 6mm, fator solar de 0,30, ja um brise externo horizontal branco é de 0,09. Ou seja, para o vidro
simples 87% da energia incidente penetra no ambiente em forma de ondas curtas e longas. J& com base no uso
de protetor solar externo, por exemplo, a energia incidente passa para apenas 9%, considerando aqui os ganhos
apenas pelos fechamentos transparentes.
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utilizacao dos dispositivos de sombreamento, através dos exemplos paradigmaticos da

obra de Le Corbusier.

2 CENTRO CARPENTER PARA ARTES VISUAIS

A obra dos ultimos anos de Le Corbusier é considerada uma condensacao das ideias
de suas obras precedentes. Entre os ultimos edificios projetados pelo arquiteto na ultima
década de sua vida, destaca-se o Centro Carpenter para Artes Visuais ( Fontana & Cardenas,
2015) em Cambridge, que configura esta revisdo de suas ideias basicas e de sua linguagem
projetual, tais como as rampas de acesso de pedestres, a existéncia de um volume cubico
principal, a adigéo de elementos isolados de comunicagéo vertical e o tratamento de fachada;
também, se utiliza a linguagem “brutalista” das ultimas obras, onde o concreto armado toma
protagonismo e da caracter a todo o conjunto edificado. Desta maneira volumes principais,

brise-soleils, pilotis, rampas e escadas configuram um todo unitario.

Fig. 1- Centro Carpenter para Artes Visuais.

Fonte: https://www.flickr.com/photos/sanyambahga/27717199799 acesso em: 08/08/2018.

O edificio do Centro Carpenter, se encontra situado em um lote de pequena
extensao, parte de uma quadra alongada, que se caracteriza pela presenca de edificios
histéricos de estilo georgiano. O edificio se insere em um espago muito limitado entre
dois prédios vizinhos, e se abre para as duas frentes livres da quadra. Se busca através
da orientagao do edificio e dos fechamentos utilizados a melhor iluminagao possivel e
ao mesmo tempo se colocam solugdes arquitetdnicas que estabelecem relagcbes entre
interior e exterior, visual e fisicamente. O arquiteto reeditou a solugdo ja testada em
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Ahmedabad, na Associacéo de Fiandeiros (Corréa, Anzolch & Pedrotti, 2015), baseada em
painéis de concreto colocados diagonalmente ou perpendicular ao bordo da construgao,
adaptado a forma organica da planta, buscando a orientacéo sul e protecao da insolagdo
do poente, com vidro sem marcos, fixos diretamente no concreto.

No Centro Carpenter, a solugdo de fachada do volume principal € a mesma para
as duas frentes voltadas para as ruas, onde Le Corbusier utiliza uma reticula profunda de
brise-soleils verticais (fig. 1), que estédo orientados a orientacdo solar mais conveniente
e dirigem a vista aos jardins do proéprio lote do edificio. A volumetria é caracterizada
pela adicdo de volumes complementarios, dispostos mediante processos de intersecgéo
de formas, dentro das quais se fazem reconheciveis dois grandes corpos elipsoidais a
distintos niveis. Estes volumes ao projetar-se para fora definem os limites do edificio,
e suas fachadas sao o resultado da utilizacdo de brise-soleils verticais com paredes
cheias, para uma das fachadas da esquina, e paredes plenas com ondulatérios para a
outra esquina.

Fig. 2 - Quarto pavimento do CAV: Desempenho térmico: graficos de temperaturas e umidade relativa para a

semana critica de verao. 2

Comfort - Block 1
EnergyPlus Output 6 Jul - 12 Jul, Hourly Licensed

= Air Temperalure mem Radiant Temperalure e Operalive Temperaiure e Outside Dry-Bulb Temperature

FAY
} AN A
. A [\ LA
~ I N
. v oUW \
A0\ Y / VoY

3

Temperature ("C)
/
%’
L]

YAl

m—Relative Humidity

Percent (%)

|
|
o\ [ J \\ /

. W | N Lo
) \ " AY

7 5un 8 Mon 9Tue 10 Wed 11 Thu 12 Fri 135z
Jul 2002 Time/Date

2 As simulagdes deste trabalho foram realizadas pela académica Suelen Tragnago, bolsista de Iniciagao Cientifica
do Labcon- UFRGS.



As aberturas do Centro Carpenter sdo de quatro tipos: janelas de piso a teto® (pan
de verre), brise-soleil (que também eram paredes - Petit, 1996), ondulatoires (que deram ao
espaco uma melhor definicdo, como uma parede descontinua em alguns lugares), aérateurs

(como laminas pivotantes verticais com telas de protecdo contra insetos incluidas).

Fig. 3 - Quarto pavimento do CAV: Desempenho térmico: graficos de temperaturas e umidade relativa para a para

0 ano todo.
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Todos estes elementos juntos constituem uma gramatica de fachada, que formam
a versao evolucionada por Le Corbusier de seu principio da fachada livre dos anos vinte.
Le Corbusier busca uma protecao de sol filtrada para conseguir uma luminosidade
difusa com certo grau de intimidade nos interiores, e favorecer os espacos de estudo e
as salas de exposicao com condi¢cbes especificas de conforto térmico. Dada a grande
variedade de recursos utilizados (brise-soleil, pano de vidro, ondulatério, aérateurs, loggia
profunda e fachada jardim), observa-se que as solugdes das fachadas (Moos, 1977) séo

necessarias para configurar de maneira precisa a acado de visualizar ao exterior, e de

3 Em nota de Le Corbusier, publicada em 1970 por seu colaborador Jean Petit depois de sua morte em 1965,
intitulada “12 petites inventes”, o mestre suigo faz uma relagdo descritiva de alguns dos elementos propostos por
ele e aplicaveis as fachadas: “BRISE-SOLEIL, 1930-1965: Criagdo de um dispositivo que permita a plena insolagao
de inverno e de bloquear no verao e periodos escaldantes. Trinta e cinco anos de desenvolvimento. Atualmente
dispositivo conhecido por arquitetos de todo o mundo. AERATEURS, 1945: Fendas verticais numa parede, fechadas
com rede mosquiteira metalica e com obturador pivotante, de modo a garantir uma perfeita ventilagao do local.
PANS DE VERRE ONDULATOIRES, 1957: Solugao razoavel para vidros modernos. A pelicula de vidro das fachadas
independentes da estrutura de suporte é enrijecida por membrana fina de concreto armado. O uso do Modulor
permite grandes variagdes da densidade das pecas.”
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matizar a relagdo com a paisagem urbana ou natural, além da simples funcéo de definir
o fechamento do edificio.

Os pisos superiores do edificio, ndo dispunham de ar condicionado (Le Corbusier
culpou o ar condicionado pela prevaléncia de problemas de sinusite nos Estados Unidos)
e acumulavam tanto calor durante o verao que as aulas do quarto e do quinto pavimentos
ficavam inutilizaveis. A expectativa do arquiteto, que o edificio poderia ser refrescado
pelos brises-soleil e pelas altas e estreitas janelas operaveis (aérateurs) ndo funcionou.

As simulacdes de desempenho térmico para o quarto pavimento, (fig. 2 e 3)
procedidas no software Design Builder, para a semana critica de verao, de fato, mostram
temperaturas internas na faixa de 279 a 339, ainda que mais baixas que as temperaturas
externas estdo acima da faixa de conforto, agravadas por umidades acima de 50%,
entretanto, na simulacédo anual, observa-se que, de abril a outubro, este pavimento,

apontado como o mais critico, encontra-se na faixa de conforto térmico.

3 FACHADA: UM ESPACO DE DIMENSAO VARIAVEL

Le Corbusier introduziu a partir das inovagdes da técnica construtiva, uma concepgao
de fachada mais complexa, face ao controle da transparéncia e da abertura, onde explorou
as possibilidades do concreto armado, do ferro e do vidro. Na arquitetura de Le Corbusier
se estabelece um sentido de ordem no qual as fachadas apresentam uma estreita relagéo
com os planos horizontais, e ndo sao simplesmente uma solucéo a abrir e fechar na relagao
interior-exterior, dado que em sua conformacao se superpde camadas, se propde diversos
mecanismos de controle de luz e clima, se estabelecem graus de exposicéo e de intimidade,
e simultaneamente se orienta também a vista e se delimitam paisagens.

Em relacédo ao manejo do clima, a investigacao esteve compartilhada com seus
colaboradores (Requena Ruiz, 2015) e marcada por distintos momentos desde um
convencimento sobre a técnica e a criacdo de sistemas mecanicos de aplicagao universal,
até chegar a propostas carentes de qualquer determinismo mecanicista. As fachadas se
convertem em um ambito espacial onde as relagbes entre interior e exterior, se definem
segundo critérios compositivos, formais e funcionais, ao mesmo tempo que também se
atendem as condi¢cdes ambientais e paisagisticas particulares do lugar.

Assim, o Centro Carpenter demonstra ndo so incorporar seus elementos
arquiteténicos, mas parece avancgar a linguagem arquiteténica de Le Corbusier enquanto
ao que poderia chegar a ser, em lugar de simplesmente aceitar seus éxitos anteriores.
Isto fica evidente no desenho dos brises que estao orientados para acomodar os raios
de sol nas quatro estacdes, conjugado com os aérateurs e ondulatoires respondendo as

distintas funcdes que configuram o fechamento do edificio.
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4 A TORRE DE SOMBRAS

Para Le Corbusier, a india se revela, como um terreno extremamente fértil do
ponto de vista profissional. No espago de catorze anos construira ai uma dezena de obras
memoraveis, em Chandigarh e em Ahmedabad. O arquiteto logo percebeu que o severo
clima do pais demandava um pensamento cuidadoso quanto aos métodos de construcao
e os niveis resultantes de conforto (Frampton, 2000). Os primeiros tracos que apontam
para novas pesquisas em métodos para determinar os efeitos da luz do sol datam de
janeiro de 1952 e coincidem com os esforgos feitos para desenvolver um grafico climatico
para os projetos indianos (Siret, 2006).

No decorrer de 1952 esta pesquisa levou Xenakis, um talentoso engenheiro que
se juntou ao atelié da rue de Sévres em 1947 (Sterken, 2003) a aperfeicoar um diagrama
solar original na forma de um abaco sintético, que permitiu o rapido desenho de sombras
projetadas nos trés periodos significativos (solsticios de inverno e verao, equindcios). Em
junho de 1952, mostra o primeiro exemplo desse diagrama solar feito para a latitude de
Ahmedabad, onde varios projetos ja estavam em construgao*. Seis meses depois, Xenakis
desenhou um diagrama semelhante para a latitude de Paris (49° Norte)®. E este desenho
que é reproduzido na Obra Completa, como uma espécie de demonstragdo do savoir-

faire de Le Corbusier no controle da luz solar.

Fig. 4 e 5 - Torre de Sombras, vista externa e interna. Fotos da autora.

Enquanto os estudos sobre a luz solar estiveram claramente em evidéncia em
muitos dos projetos na india, o exemplo mais completo desta abordagem foi sem duvida a
Torre de Sombras, também conhecida como Torre dos Quatro Horizontes, com a qual Le
Corbusier dotou a Esplanada do Capitdlio em Chandigarh. Assim como a Mao Aberta, a

4O desenho mencionado mostra o método de projecao grafica da sombra produzida por um ponto dado no plano
horizontal, através de trés diagramas que indicam estagios uma vez que o azimute e a altura do sol sdo conhecidos
para a data e horario do estudo. também o azimute.

5 O diagrama é apresentado sob o titulo « Schéma pour la détermination de I'ensoleillement (exemple) » mesmo
sendo calculado para a latitude de Paris , ele € mostrado ao lado do projeto da Torre de Sombras em Chandigarh.
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Torre constitui um atributo simbdlico do Capitolio, sem funcao especifica. Le Corbusier o
descreveu como um hall aberto muito alto e sombreado (fig 4 e 5), criando uma atmosfera
convidativa a meditagcéo (Le Corbusier, 1957). Também pode ser visto como um manifesto
ao brise-soleil, demonstrando que o sol pode ser controlado nos quatro pontos cardeais
de um edificio e utilizado em paises de clima quente para reduzir temperaturas. A
demonstracao foi exitosa: o posicionamento da Torre, construida na metade dos anos
1980, trinta anos depois de projetada, praticamente nao permite o acesso da luz solar no
seu interior como as simulacdes desenvolvidas demonstraram (Siret, D.,2004).

A primeira mengdo em relacdo a este projeto aparece no inicio dos anos 1950.
Em 1952, a0 mesmo tempo em que Xenaquis desenhou seu diagrama solar para Paris,
este foi contatado por Le Corbusier sobre a Torre dos Quatro Horizontes de modo a
estabelecer a questdo do brise-soleil com precisao (idem, 2004), entretanto os estudos
para a torre somente foram desenvolvidos trés anos mais tarde. Em janeiro de 1956 a
forma geral foi definida. Trata-se de um volume com uma base quase quadrada, aberto
em trés niveis com um coroamento no topo posicionado na diagonal, com uma longa
rampa de acesso. Conforme Le Corbusier escreveu “o edificio é disposto exatamente a

norte-sul e deliberadamente quebra a simetria da imensa esplanada” (Le Corbusier, 1957).

Fig. 6 - Torre de Sombras: Desempenho térmico: graficos de temperaturas e umidade relativa para a semana critica
de verao.
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Fig. 7 - Torre de Sombras: Desempenho térmico: graficos de temperaturas e umidade relativa para a semana critica
de inverno.
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A escolha do coroamento obliquo possivelmente teve a intencdo de demonstrar
a eficiéncia do brise-soleil ndo sé nas quatro dire¢des cardiais do corpo principal, mas
também nas dire¢Oes diagonais. Os distintos tipos de brises que compoe as fachadas sao
ajustados em trés dimensodes, de acordo com a diregcao em questao, vertical, posicionado
em diversas inclinacdes e proporcionando prote¢ao no inicio e no final do dia, quando o
sol esta numa posicao mais baixa no horizonte e laminas horizontais de profundidades
variaveis, no restante das horas, bloqueiam os raios de sol. O processo de ajuste de tais
brise-soleil parecem ter sido intensos. Os estudos contendo varios desenhos preparatorios
mostram o angulo solar em cada elevagao: fachada Nordeste, Sudoeste, Leste, fachada
Norte para o sol de verdo e fachada Noroeste. Brise-soleil verticais foram propostos. O
brise-soleil no ultimo nivel apresenta formas variadas, mostrando um desenho serrilhado
(idem, 20086).

Em 1957, um ano apds o primeiro estudo, André Talati, colaborador de Le Corbusier,
escreveu a nota “Finish the Tower of shadows Chandigarh Esplanade” ¢, onde inicia uma

revisdo critica das proposicdes formuladas um ano antes (1956). Os efeitos das laminas

6 Etude théorique des problémes d’ensoleillement (lumineux), 23 June 1956, FLC F2-16-9.

Construindo o Amanha: Perspectivas Contemporaneas em Arquitetura e Urbanismo  Capitulo 1 _



horizontais sédo examinados hora a hora e cuidadosamente comentados de acordo com a
respectiva orientacao. Estas notas revelam conclusées tais como: no lado Leste, (onde ha
brise-soleil a altura de 2,26 com profundidades de 1,40 a 1,82m) com brises verticais ndo
ha necessidade de brises horizontais. Ja no lado oeste, no verao, a luz solar ndo penetra
até as 17:00h, sdo os brises horizontais que funcionam, e também ajudam ao deixar o
vento passar livremente. Apds as 17:00 os brises verticais e também os horizontais nao
funcionam, devido a altura do angulo solar menor de 30°.

Desta maneira, a Torre de Sombras originou mais de cem desenhos. Ela desponta
como a brilhante demonstragao do brise-soleil na arquitetura corbuseana. O painel de
apresentacdo FLC5239 (1957) proclama “a conquista da sombra e o frescor” (ibidem,
2006). Para proceder a simulacéo no Design Builder, considerou-se a fachada sul fechada
e as outras trés fachadas como vaos totalmente abertos. Para o periodo critico de verao
demonstra-se a limitacdo do efeito do sombreamento na reducéao de temperaturas, no
caso de valores que vao de 280 a 420 para as temperaturas externas (fig.6), e mesmo com
umidade baixa, ndo dispensa a refrigeracao artificial para obtengéo de conforto térmico.
Ja para a semana critica de inverno o dispositivo é favoravel, elevando as temperaturas
internas praticamente todo o tempo dentro da faixa de conforto, de amplitude 18° a 329,
ainda que as temperaturas externas ndo sejam tao rigorosas (fig.7), na faixa de 120 a 280,

com umidade relativa mais elevada do que na situagao de verao.

5 CONCLUSOES

Um dos aspectos a destacar na arquitetura de Le Corbusier, é o entendimento da
fachada como espaco de transicédo dotado de uma profundidade variavel e apontar as
solugdes que se materializam nos dois projetos objeto de estudo, (e que foram aplicadas
emvarias de suas obras), fazem parte da prépria evolugao técnica do mestre suico, caminho
que esteve em seu desenvolvimento acompanhado de descobrimentos, redengdes e
paradoxos. O brise-soleil foi o dispositivo que originou esta visdo de fachada, onde a
Torre de Sombras sintetiza a evolugdo deste elemento, embora tenha sido construida
depois do Centro Carpenter, foi projetada antes. A diversidade dos brises contidos nesta,
tem seguimento no Centro Carpenter, onde os brises adquirem angulagdes de modo a
bloguear a incidéncia solar acompanhando a curvatura pulmonar da fachada, ao mesmo
tempo que incorpora os demais elementos da gramatica corbuseana: pan de verre,
aérateurs e ondulatoires. Conquanto se reconhece a vitéria do arquiteto em assegurar o
sombreamento, depois de vinte anos de esforgos neste objetivo, deve-se ter mais cautela

em relacéo & obtencdo de uma temperatura de conforto no verao. Exposto ao sol da india,
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o concreto das laminas horizontais absorve o calor rapidamente. Este calor acumulado
no brise-soleil, durante o dia, se desprende ao longo do mesmo e com mais intensidade
a noite. O desempenho do conceito geométrico, também demonstrou seus limites devido

ao proprio material que possibilitou sua execucao.
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SOBRE O ORGANIZADOR

Melchor Gémez Pérez- Doctor Ingeniero industrial. Profesor en el departamento
de Ingenieria Eléctrica en la Universidad del Pais Vasco UPV/EHU. Imparto docencia en
la Escuela de Ingenieria de Vitoria-Gasteiz y en la Facultad de Farmacia del Campus de
Alava. Tesis doctoral sobre integracion de energias renovables en el sistema eléctrico.
Actualmente centrado en las necesidades y repercusiones que origina un nuevo modelo
energético basado en la energia eléctrica, sin combustibles fosiles, en la sostenibilidad de
los territorios y en las implicaciones sociales que esto implica. Estancias de investigacion
sobre metodologia de aprendizaje en la Western Michigan University en EEUU y en
Westminster University de Londres, sobre el papel de las energias renovables en Energy
Research Institute (ERI), University of Leeds (2012) y en Aberystwyth University, Reino
Unido (2011). Entre los articulos publicados destacar los de ambito de la ingenieria en
la revista Renewable Energy & Power Quality Journal y en la IEEE Xplore Digital Library.
En el ambito social en las revistas Opcion, Areas y Alimara. Entre los capitulos de libro
publicados, destacar: Un capitulo de libro publicado en tres idiomas y otros publicados
en editoriales de Aranzadi S.A.U. Thomson Reuters, McGraw-Hill Interamerican, Tirant
Humanidades y Gedisa S.A. He participado varios proyectos de investigacion, los mas
recientes: Analisis, identificacion y potenciacion de las dimensiones asociadas a la
sostenibilidad: una propuesta interdisciplinar y el premiado por el Consejo Econémico
y Social del Gobierno de Esparna, Convocatoria XX. Miembro de la Catedra UNESCO
“Ciudadania democratica y libertad cultural” de la Universidad de la Rioja (Espaia).
Organizador de los tres congresos sobre divulgacion y encuentro de vehiculos eléctricos
y coordinador del proyecto bianual “Instalacion de mini aerogeneradores en entornos
urbanos” de la convocatoria Campus Bizia lab (CBL) de la Universidad de Pais Vasco
(UPV/EHU).
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