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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradagdo ambiental impulsionam a busca
constante por solugdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
e recuperagao dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, 0 meio ambiente, o animal, 0 homem e a
sociedade no ambiente rural.

E uma obra que fornece dados, informacdes e resultados de pesquisas tanto para
pesquisadores e atuantes nas diversas areas das Ciéncias Agrarias, como para o leitor
que tenha a curiosidade de entender e expandir seus conhecimentos.

Este Volume X traz 14 trabalhos de estudiosos de diversos paises, divididos em
dois eixos tematicos: Produtividade e eficiéncia na producéo vegetal e Sustentabilidade e
reaproveitamento produtivo.

Desejo a todos uma 6tima leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: A inoculacédo de microrganismos
pode gerar beneficios, visto que sao
responsaveis por varios processos como
solubilizacdo do fosfato (P) e mineralizacao
da matéria organica do solo. Residuos
agroindustriais possuem nutrientes em sua
composic¢ao, podendo garantir incrementos na
fertilidade a baixo custo. O objetivo do estudo
foi a aplicacado de residuo agroindustrial e
a inoculacdo de microrganismos visando
incrementar a fertiidade de um solo
degradado, cultivado com bananeira (Musa
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SOLO DEGRADADO

sp. cv. Mysore). O delineamento foi em blocos
casualizados, em esquema fatorial 2 x 2 x
3, com 4 repeticdes, cada uma com 4 covas
com uma planta. Os fatores foram com e sem
inoculacdo do fungo micorrizico arbuscular;
com e sem adicdo de cinza da biomassa
de cana-de-acucar; e com (um bacteriano
e uma mistura de trés isolados flngicos) e
sem inoculacéo de solubilizadores de P. Aos
67 e 274 dias do plantio foram avaliados
atributos quimicos do solo; altura e diametro
do pseudocaule, P-foliar total e indice relativo
de clorofila. A cinza melhorou a fertilidade do
solo, por elevar pH, P, Ca, K, Mg e V%, e reduzir
Al. Houve aumentou da altura e diametro do
pseudocaule e as inoculagbes elevaram P
absorvido nas plantas.

PALAVRAS-CHAVE: Cinza de biomassa de
cana-de-acucar. Micorriza arbuscular. Glomus
clarum. Solubilizacéo de fosfato.

MICROORGANISMSANDAGROINDUSTRIAL
RESIDUE IN THE RECOVERY OF FERTILITY
OF A DEGRADED SOIL

ABSTRACT: The inoculation of
microorganisms can generate benefits, since
they are responsible for various processes,
such as phosphate (P) solubilization and
mineralization of soil organic matter.
Agroindustrial residues have nutrients in their
composition that may guarantee increases in
soil fertility, at low cost. The aim of this study
was the application of agroindustrial residue
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and inoculation of microorganisms, to increase soil fertility in degraded areas, cultivated
with banana trees (Musa sp. cv. Mysore). The experiment was conducted in randomized
blocks, in a 2 x 2 x 3 factorial scheme, with 4 replications, with 4 pits and one plant in each.
Factors were with and without inoculation of the arbuscular mycorrhizal fungus; with and
without the addition of sugarcane biomass ash; and with (one bacterial and the mixture
of three fungal isolates) and without inoculation of P solubilizers. At 67 and 274 days after
planting, soil chemical attributes, total P-leaves; plant height and pseudostem diameter,
and relative chlorophyll index were evaluated. Sugarcane ash improved soil fertility by
increasing pH, P, Ca, K, Mg, and V%, and reducing Al. There was an increase in plant height
and pseudostem diameter. Inoculation of microorganisms raised plants’ P-absorption.
KEYWORDS: Sugarcane biomass ash. Arbuscular mycorrhizal. Glomus clarum.
P-solubilization.

1INTRODUGAO

As areas degradadas ocupam um quarto da area terrestre global, enquanto no
Brasil milhdes de hectares apresentam algum tipo de degradacgéo. Para recuperacéo
de uma area degradada deve-se, antes, buscar o equilibrio do solo em questédo, com o
fornecimento de nutrientes, microrganismos e matéria organica (MO). A cinza do bagago
da cana-de-agucar € um residuo agroindustrial que contém niveis elevados de nutrientes
e a capacidade de reter agua (Ferreira et al., 2012), melhorando as propriedades fisico-
quimicas do solo e a produtividade (Seleiman & Kheir, 2018).

Dentre os microrganismos do solo, os fungos micorrizicos arbusculares (FMA)
s&o simbiontes que beneficiam a nutricdo das plantas por meio da absorcdo de agua
e nutrientes, especialmente o fésforo (P) (Velazquez et al., 2017). Outros atuam na
mobilizagdo do P, como os solubilizadores de fosfatos inorganicos, ou na mineralizagao
de fosfatos organicos, elevando a fertilidade do solo. A inoculagdo conjunta de FMA e
solubilizadores de fosfato pode ser ecologicamente importante, pois os FMA podem
absorver o P disponibilizado pela atividade dos solubilizadores (Taktek et al., 2015).

A escolha de uma espécie frutifera, como a bananeira (Musa sp.), para
recuperacdo de areas degradadas, deve-se a sua capacidade de produzir frutos, ser
fonte expressiva de material organico e de exsudados radiculares ao solo, estimulando
a microbiota deste. A agua acumulada no rizoma e pseudocaule da bananeira pode
contribuir para que os microrganismos resistam a periodos de estresse hidrico (Donato et
al., 2012), caracteristicos da regido ou oriundos da degradacao da area. Assim, o objetivo
do trabalho foi a inoculagdo de microrganismos (fungo micorrizico arbuscular Glomus
clarum e de solubilizadores de fosfato) e a aplicacao de residuo agroindustrial (cinza de

biomassa de cana-de-agucar), visando incrementos na fertilidade de um solo degradado.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de 03 a 12/2017, em area pertencente & UNESP-
Faculdade de Engenharia, Campus de llha Solteira-SP, localizada em Selviria-MS, na
margem direita do Rio Parana (20° 22’ 49” S; 51° 24’ 23” W), a jusante da Usina Hidrelétrica
de llha Solteira-UHE. O local foi degradado durante a construgdo da UHE, na década de
60, quando a area foi desmatada e camadas de solo de até 12 m de espessura foram
removidas, expondo o subsolo, que permanece sem cobertura vegetal.

O clima na regido é do tipo Aw, tropical umido com estacdo chuvosa no verao
e seca no inverno, de acordo com o sistema internacional de Képpen (Alvares et al,
2013), com precipitacao e temperaturas médias anuais da ordem de 1370 mm e 23 °C,
respectivamente, e altitude média de 335 m. Os solos de ocorréncia comum no entorno séo
Latossolos e Argissolos Vermelhos (Dematté, 1980; Embrapa, 2017) e a granulometria no
local é franco argilo arenosa (302,172 e 526 g kg™ de argila, silte e areia, respectivamente).
Na area experimental foi realizado, em 10/2010, um plantio de pinhdo-manso (Jatropha
curcas L.), visando a revegetacdo da area. Este foi conduzido em blocos de 960 m? (30 x
32 m) e os tratamentos preparados em covas, onde foram adicionados cinza da biomassa
da cana-de-acUcar (cinza) e solo-inéculo, oriundo de cerrado conservado (Cerrado),
como fonte de microrganismos. Antes do preparo das covas a area foi subsolada a 0,40
m de profundidade e gradeada. As covas foram entdo abertas (0,30 m de diametro e 0,90
m de profundidade) com broca hidraulica, em espacamento 3 x 2 m.

O material extraido de cada cova foi dividido em duas por¢cdes, metade prontamente
devolvida a cova e, a outra metade, foram misturados os tratamentos, neste caso a cinza
(30 t ha' ou 980 g cova™) e uma quantidade minima de adubos quimicos e corretivos para
nao interferir nainoculacdo. Todos os tratamentos receberam sulfato de aménio (2,7 t ha;
24 g cova’), superfosfato simples (1,6 t ha'; 14 g cova?), cloreto de potassio (155 kg ha™;
1,4 g cova™) e calcario dolomitico (4 t ha™; 36 g cova™). Esta mistura foi devolvida as covas
para o plantio do pinhdo-manso. No momento do plantio (12/2010), foram adicionados
200 g de solo-indculo por cova, contendo 600 esporos da FMA.

Dezoito meses apds o plantio foi conduzida uma poda, recomendada para a
cultura, porém as plantas nao resistiram e a area permaneceu sem regeneracao natural
até a instalacdo do presente experimento (03/2017), o qual segue o delineamento
experimental em blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 2 x 3, com 4 repeticdes,
cada uma constituida de 4 covas com uma planta. Os fatores testados foram com e sem
inoculacdo do FMA G. clarum, com e sem adicao de cinza, e com e sem inoculagédo de

fungos e bactérias solubilizadoras, mais o controle ndo inoculado.
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A caracterizagao inicial dos atributos quimicos do solo seguiu metodologia de
Raij et al. (2001): pH = 4,4; P mg dm®= 2,8; Al mmol_ dm*= 5,5; MO g dm*®= 10,4; SB
mmol, dm=3=8]1; V% = 26,2. Na instalagao do experimento, as covas foram reabertas a
0,45 m de profundidade e ao solo foi adicionado calcario e fertilizantes nas quantidades
empregadas anteriormente, assim como a cinza. Este material foi misturado e devolvido
as covas. A caracterizagdo quimica da cinza seguiu metodologia de Raij et al. (2001): pH
= 4,8; P mg dm*® = 54; Al mmol_dm= = 2; MO g dm™ = 15; SB mmol_dm= = 19,6.

O solo-indculo contendo G. clarum foi adicionado as covas no momento do
plantio. A multiplicacdo ocorreu em mistura de solo degradado e areia esterilizada (1:2 -v/
v), sob cultivo protegido, por 75 dias, tendo Urochloa decumbens como planta hospedeira.
A esporulacdo foi quantificada (x100 g de solo) por uma associagdo dos métodos de
decantacéo e peneiramento Umido (Gerdemann & Nicolson, 1963) e com centrifugacdo e
flutuacdo com solucdo de sacarose 60% (Jenkins, 1964). Foram adicionadas as covas 5
g do solo-indculo, equivalente a 60 esporos.

Os rizomas da bananeira cv. Mysore foram doados pela fazenda da UNESP,
Campus de llha Solteira. Apos serem retirados do solo com ajuda de umaretroescavadeira,
as raizes e partes necrosadas foram removidas manualmente e os rizomas lavados com
jato de agua para remocéao das impurezas.

Os microrganismos solubilizadores de fosfato (umisolado bacteriano e 3 fungicos)
pertencentes a colecdo do Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde (GO), foram
inoculados ao redor dos rizomas, no solo, em um pequeno orificio feito com uma estaca
de madeira. A bactéria foi multiplicada em meio de cultura GL e adicionada na quantidade
equivalente a 3,5 x 10° UFC cova™. Os fungos foram multiplicados separadamente, em
arroz integral parboilizado esterilizado, e 10 graos de arroz-indculo, por isolado, foi
adicionado por cova.

A érea foi irrigada com caminh&o-pipa logo apds o plantio e mais uma ou duas
vezes por semana, de acordo com a incidéncia de chuva, até a primeira avaliacao, a qual
ocorreu aos 67 dias, e uma segunda avaliagao foi realizada aos 274 dias apds o plantio.

O solo foi amostrado nas covas, proximo as plantas, na profundidade de 0,0 a 0,10
m, sendo cada amostra composta formada a partir de 4 amostras simples por tratamento,
por bloco. Os atributos quimicos do solo foram analisados como anteriormente descrito.

Para determinacdo do teor de P total foliar (Malavolta et al.1997) foi coletada
cerca de 15 cm da parte central da ultima folha completamente aberta, por planta,
totalizando 4 plantas por tratamento, por repeticdo. As plantas foram avaliadas para

altura (da base até a insergcao da primeira folha), diametro do pseudocaule (medido
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na base) e o indice relativo de clorofila (IRC). Na determinacdo do IRC foi utilizado o

aparelho portatil ClorofiLOG1030®, com leituras realizadas no periodo da manha, nas

duas ultimas folhas completamente abertas, e em dois pontos por folha, e por planta.
Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e os tratamentos foram

comparados entre si pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Transcorridos 67 dias da instalagdo do experimento, a aplicacdo de cinza de
cana-de-acucar elevou o pH e propiciou aumentos nos teores de MO, Ca, K, Mg e valores
de V%, com reducédo do Al do solo (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios para pH, fosforo (P), matéria organica (MO), aluminio (Al), potassio (K), célcio (Ca),
magnésio (Mg), e saturagao por bases (V%) do solo, e fosforo total foliar (P-foliar), para os tratamentos inoculagéo

de Glomus clarum (GC) e microrganismos solubilizadores de fosfato (SOP) e adigédo de cinza (CZ) de biomassa de
cana-de-agucar, aos 67 dias do plantio da Musa sp. cv. Mysore.

Fonte de pH P osina) MO Al Ca K Mg \ P-foliar
Variagao (CaCl) (mgdm®) (gdm?) ----o-oem-mmmee (mmol, dm®) --------------- (%) (g kg
GC

Sem GC 4.8 15.2 10.8 1.8 17 17 6.5 424 19

Com GC 4.8 9.8 111 20 104 17 6.5 416 21
cz

Sem 46b 4.0 10.5b 2.8a 6.5b 1.6b 5.3b 33.6b 1.8

Com 51a 21.0 11.5a 1.0b 15.5a 19a 7.7a 50.4a 22
SOP

Sem SOP 4.8b 13.2 1.4 1.9 11.3ab 1.8a 6.9 42.6ab 1.8

Fungos 4.6b 9.2 10.6 24 81b 14b 53 35.6b 21

Bactéria 5.0a 15.0 10.9 1.3 13.7a 1.8a 74 47.8a 21
Valores de F
GC 0.66" 531 119ms 042 074 0.20™  0.01m 0.08" 6.38'
Ccz 63.36" 52.30" 10.68" 2259 38.34" 445 9™ 30427 45.99"
SOP 9.97" 213 2.08m 319 492 6.20" 257 541 8.09"
GCx Cz 114n0s 4.83 0.07m 0.75™ 2.58m™ 0.47=  0.39™ 0.67" 10.52"
GC x SOP 0.01 1.02" 141 0.04™  0.34™ 232  0.69™ 013" 0.37m
CZ x SOP 0.43" 1.51m 0.22n 015" 2.50™ 3.08™ 0.86™ 0.38™ 448
Média Geral 4.8 125 11.0 1.9 11.0 17 6.5 42,0 20
CV (%) 22 276 46 28.6 213 10.8 195 13.2 44

Valores seguidos pela mesma letra na coluna, por fonte de variagao, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
" e "=significativos a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. "*=ndo significativo.
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Com resultados parecidos os do presente trabalho, Maeda et al. (2008) e
Seleiman & Kheir (2018) justificaram seus baseado na composicdo da cinza, com
predominancia de K, Ca e Mg. Ao estudarem doses de cinza de biomassa vegetal
florestal e cana-de-acucar, respectivamente, em diferentes solos, os autores relataram
reducao da acidez, do Al e aumento nos teores de P, K, Ca e Mg.

A inoculagao da bactéria solubilizadora de fosfato elevou o pH do solo, mas os
teores de Ca e K e os valores de V% nao diferiram entre os tratamentos de inoculacao,
porém reduziu com a inoculacdo com os fungos solubilizadores (Tabela 1). Avaliando a
tolerancia de comunidades flngicas ao estresse térmico, Ferreira et al. (2018) constataram
que comunidades ndo adaptadas, sob altas temperaturas, mostram baixa tolerancia.
O relato desses autores condizem com o presente trabalho, pois trata-se de uma area
degradada, com subsolo exposto recebendo incidéncia direta de radiagdo solar, elevando
a temperatura. Pelo fato desta avaliagdo ter ocorrido aos 67 dias do plantio, os fungos
poderiam ainda estar se adaptando as condi¢des da area.

Os teores de P do solo, mostram a ocorréncia de interagdes significativas entre os
tratamentos adicdo de cinza e inoculagédo de FMA (Tabela 2) e os teores mais elevados
de P resultam da adicéao de cinza, no tratamento sem FMA, seguido do tratamento com
FMA, evidenciando melhora na fertilidade do solo em decorréncia da aplicacao de cinza.
Tabela 2. Desdobramento das interagdes significativas entre adicdo de cinza (CZ) e inoculagao de Glomus clarum

(GC) para fosforo do solo (P) e fosforo total foliar (P-foliar) e entre adigdo de CZ e inoculagdo de microrganismos
solubilizadores de fosfato (SOP) para fosforo total foliar (P foliar), aos 67 dias do plantio da Musa sp. cv. Mysore.

Fonte de === Pesing (Mg dM®) --- --- P foliar (g kg”) --- Fontede P foliar (g kg) --------
Variagéo SemCZ ComCZ Sg;m Com CZ Variagdo  Sem SOP  Fungos Bactéria
Sem GC 41aB 26.3aA 1.8aB 21bA Sem CZ 1.7bA 1.8bA 1.9bA
Com GC 3.8aB 157bA  1.8aB 2.4aA Com CZ 2.0aB 2.5aA 2.3aA
DMS 6.76 018 DMS 0.23

Valores seguidos de mesma letra, mindsculas na coluna e mailsculas na linha, ndo diferem entre si, por fonte de
variagéo, pelo teste de Tukey a 5%. DMS=diferenga minima significativa.

Em uma area com grau de degradacdo semelhante, Santos et al. (2016) relataram
que os teores de P do solo foram mais elevados na presenca de cinza, e seminoculagao de
FMA. Os autores sugerem que a baixa disponibilidade de P esta diretamente relacionada
a atividade desse simbionte, que absorve P do solo e o transfere ao hospedeiro. Esta
hipotese foi confirmada, como no presente trabalho, pelos maiores teores de P-foliar
encontrado nos tratamentos com adigcao de CZ e FMA, mesmo no solo degradado.

Teores de P-foliar mais elevados foram, também, detectados na interacao adicao

de cinza e microrganismos solubilizadores (Tabela 2). Resultado semelhante foi relatado
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por Zheng et al. (2019) com maiores teores de P, tanto no solo quanto no tecido de plantas
de colza, em solo que recebeu cinzas de biomassa vegetal e bactérias solubilizadoras
de P, evidenciando a capacidade destes solubilizarem o P presente na cinza adicionada
ao solo.

A adicao da cinza ao solo proporcionou incrementos no teor de Ca e redugao no
teor de Al (Tabela 2), aos 67 dias do plantio. Segundo Ferreira et al. (2012), a adicdo de
cinza reduziu a acidez potencial (H+Al) em Latossolo, em decorréncia da elevacado do
pH, corroborando as observacoes feitas neste trabalho quanto a elevagéo do pH e das
bases mediante a adicdo de cinza. A redugado observada para os teores de K do solo,
devido a inoculagcao de FMA, decorre da habilidade dos simbiontes absorver nutrientes e
disponibiliza-los aos hospedeiros e, assim, reduzindo o K disponivel no solo.

Os teores de P-foliar, aos 67 dias do plantio, variaram de 1,8 a2,5 gkg'com aplicagao
de cinza, inoculagdo com FMA ou com solubilizadores de P (Tabela 2), permitindo afirmar
que, mesmo com o grau de degradacao da area, nesta fase do crescimento das plantas,
os teores de P foram condizentes com o indicado para a cultura, ou seja, entre 1,8 - 2,7 g
kg™ de P-foliares (Raij et al., 1997).

Decorridos 274 dias do plantio, os maiores teores de P-foliar foram encontrados
nos tratamentos com inoculacao de FMA, com adi¢cao de cinza e nos inoculados com
microrganismos solubilizadores de P, porém as interacdes nao foram significativas (Tabela
3), e os teores sdo menores (entre 11 - 1,3 g kg”) do que aos 67 dias e coincide com a
reducao da fertilidade.

Tabela 3. Valores médios para pH, fésforo (P), matéria organica (MO), aluminio (Al), potassio (K), célcio (Ca),
magnésio (Mg), saturagao por bases (V%) e fosforo total foliar (P-foliar), para os tratamentos inoculagéo de Glomus

clarum (GC) e microrganismos solubilizadores de fosfato (SOP) e adigéo de cinza (CZ), aos 274 dias do plantio de
Musa sp. cv. Mysore.

Fonte de pH P (resina) MO Al K Ca Mg \ P-foliar
Variagéo (CaCl)  (mgdm?)  (gdm?)  ---------emeev (mmol_ dm3) -==------=----- (%) (g kg")
GC

Sem 47 4.9 10.3 31 2.2a 8.8 6.9 38.3 1.0b

Com 4.4 3.8 10.2 3.8 14b 74 55 34.3 1.3a
cz

Sem 4.4 23 10.2 4.4a 1.8 6.5 53 327 1.0b

Com 4.7 6.4 10.3 2.6b 1.8 9.8 71 39.9 1.3a
SOP

Sem SOP 4.6 4.2 104 3.8 17 85 5.8 36.4 1.0b

Fungos 4.6 4.4 10.2 34 1.8 7.0 61 34.3 1.2a

Bactéria 45 4.4 10.2 3.2 19 a1 6.8 38.2 12a
Valores de F
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GC 6.36 3.29" 0.01 143  10.60" 1.31% 1.50m 156 21217

Ccz 9.21" 40.35" 0.09m 916~ 012 753" 2.52n 490 7.29"
SOP 0150 0.06m 016" 0.38n 016 1.00m 0.24" 047rs 463
GC xCz 5.94 10.50" 0.25m 2.62m 0.01 6.78 4.08 5.60 0.40ns
GC x SOP 017ms 0.03 1.39m 0.97ns 0.79m 1.85m 0.37 0.43ns 0.48m
CZ x SOP 110 0.28™ 1.94ns 0.50m 2.55m 340 1.98" 2.32m 1.84n
Média

45 4.3 10.3 Bl 1.8 81 6.2 36.3 1.2
Geral
CV (%) 3.2 212 6.4 28.9 174 217 24.8 15.3 53

Valores seguidos pela mesma letra na coluna, por fonte de variagao, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
" e "= significativos a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. " = n&o significativo.

Borges et al. (2006) reportaram teores diferentes de nutrientes em plantas
adultas de 24 genotipos de bananeira, em dois ciclos, com valores de P-foliar entre 1,2 e
1,8 g kg™. No presente trabalho o P-foliar variou entre 1,1 e 1,3 g kg", valores considerados
baixos para a cultura, mas sao explicados pela intensa degradagao ocorrida no solo.
Os baixos teores do nutriente, no entanto, podem ser decorrentes da sua distribuicdo
pela planta, efeito diluicao, e relacionado a caréncia de P no solo. Este efeito diluigao foi,
também, citado por Maia (2012) para justificar a reducao de P-foliar em mudas a partir
de 6 meses, com consequente limitagao no crescimento e na produ¢ao de massa fresca.

Interacdes entre adicdo de cinza e inoculacédo de FMA foram detectadas para pH,
P, Ca, Mg e V(%), com os valores mais altos na presenca de cinza e sem FMA (Tabela 4).
Tabela 4. Desdobramento das Interagdes significativas entre inoculagéo de Glomus clarum (GC) e adicao de cinza

(C2) para pH, fosforo (P), célcio (Ca), magnésio (Mg) e saturagéo por bases (V%), 274 dias apos o plantio de Musa
sp. cv. Mysore.

------ pH ------ ---- P (resina) ---- ------Ca ------ ----- Mg ----- -em V-
Fonte
o (CaCl,) (mg dm=) (mmol_ dm) (mmol_dm) (%)
variagéo
SemCZ ComCZ SemCZ ComCZ SemCZ ComCZ SemCZ ComCZ SemCZ ComCZ
Sem
ac 44aB 4.9aA 1.8aB 8.0aA 5.6aB 120aA  4.83aB 9.0aA 30.8aB  45.8aA
Com
GC 4.4aA 4.4bA 2.7aB 4.7bA 7.3aA 750bA  575aA 5.2bA 34.5aA 34.0bA
DMS 0.28 1.85 345 3.32 940

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e mailsculas na linha, por fonte de variagdo, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5%. DMS= diferenga minima significativa.

Estes resultados, porém, ndo significam que a inoculagdo de FMA tenha sido
desvantajosa, mas que estes atuaram na absorcdo de diversos nutrientes do solo,
translocando-os para as plantas, incluindo K, e como consequéncia ocorreu uma

reducdo na concentracdo destes no solo. A inoculagdo com FMA e niveis adequados

Agrarias: Pesquisa e Inovagéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo X Capitulo 14 179



de P proporcionaram melhor crescimento de quatro variedades de mudas de bananeiras

(Ratke et al., 2011). Lins et al. (2003) e Trindade et al. (2003), ao compararem os teores

de P, K, Cu e Zn da parte aérea de mudas de bananeira inoculadas e nao inoculadas

com FMA, verificaram que, os teores mais elevados ocorreram nas plantas submetidas a

inoculagédo. No presente trabalho, os teores de P-foliar também foram mais elevados na

presenca de inoculagéo de FMA, mas reduziram aos 274 dias do plantio.

Altura e diametro do pseudocaule, aos 274 dias do plantio, responderam a adicéao

de cinza (Tabela 5).

Tabela 5. Valores médios para altura, diametro do pseudocaule e indice relativo de clorofila (IRC) das plantas, para
os tratamentos inoculagéo de Glomus clarum (GC) e de microrganismos solubilizadores de fosfato (SOP) e adigao
de cinza (CZ) aos 67 e 274 dias do plantio da Musa sp. cv. Mysore.

Fonte de Variagéao

GC
Sem
Com
cz
Sem
Com
SOP
Sem SOP
Fungos
Bactéria
Valores de F
GC
Ccz
SOP
GC xCzZ
GC x SOP
CZ x SOP
Média Geral
CV (%)

67 dias 274 dias

Altura Diametro IRC Altura Diametro IRC
(cm) (cm) (SPAD) (cm) (cm) (SPAD)
347 4.9 495 433 5.0 4.2
326 46 515 446 4.8 423
33.2 a7 51.2 39.9b 4.6b 422
34.0 4.8 49.8 48.0a 5.3a 4.2
341 4.8 52.0 443 4.93 415
313 45 48.7 42.6 4.87 4.2
35.6 4.9 50.8 44.8 4.93 425
0.88m 1.96" 1.35™ 0.25" 1.00m 1120
013 0.05" 0.74m 9.97" 11.05" 0.86m™
1.22m 0.89m 1.35m™ 0.26m™ 0.04"s 0.56"
0.01 0.14ns 0.06™ 0.28™ 0.05™ 1.37m
0.30m 0.58" 0.58m 0.22m 0.38™ 2.08™
0.92ns 0.94ns 1.70"s 0.37m 012 0.65™
337 47 50.5 43.9 4.9 a7
1.8 8.0 57 10.3 6.8 4.4

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, por fonte de variagdo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
"= significativo a 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. "™ = ndo significativo.

IRC nao diferiu entre tratamentos nas duas épocas avaliadas, no entanto, plantas

de trigo responderam a aplicagéao de 10 t ha' de cinza de bagago da cana de agucar

com crescimento e incrementos na producédo de matéria seca (Seleiman & Kheir, 2018).
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Gonzaga et al. (2018) observaram aumento médio de 16% na biomassa vegetal das
plantas de milho com adicdo de 20 t ha' de cinza de bagacgo de laranja e atribuiram os
ganhos em crescimento das plantas a cinza aplicada, pois fornece nutrientes e atua como
corretivo do solo, substituindo a calagem, o que também foi observado neste trabalho, e

explica os ganhos em altura e diametro das bananeiras.

4 CONCLUSOES

1. A cinza de biomassa de cana-de-agucar melhora a fertilidade do solo, com
elevagao pH, P, Ca, K, Mg e V%, com redugéo do Al.

2. O crescimento das plantas de bananeira foi maior com adicéo de cinza ao
solo.

3. A inoculagdo de fungos micorrizicos arbuscular e de fungos e bactérias

solubilizadores de fosfato em solo degradado aumenta a absorgao de P-foliar.
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