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APRESENTACAO

Neste volume VIl da Educacéo: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam,
o leitor reconhecera um conjunto de epitetos que sao atribuidos a educacao. Pode,
portanto, ir ao encontro, por exemplo, da educacao a distancia, da educacao continua,
da educacgéo pré-escolar ou da educacdo ambiental, esta em estreita articulacdo com
a sustentabilidade, ou ndo fosse este também um dos prementes e acutilantes desafios
da atualidade, que nos incita a intervencao, num “apelo urgente a agéo de todos [...] para
uma parceria global”.

Além disso, o leitor podera querer ancorar a sua intervengao na pedagogia
e na didatica, em propostas de cooperacdo, de avaliacdo e de comunicagdo. Ou,
ainda, na interculturalidade, enfim, na diversidade, visivel igualmente nas diversas
areas curriculares que permeiam mais estes Saberes em Movimento, Saberes que
Movimentam. Ao leitor cabera sempre a liberdade ultima de escolher os seus percursos,
e de, mergulhando naqueles capitulos que suscitem o seu interesse e que meregcam
a sua atencao, delinear porventura as mudancas da e na Educacédo, com “uma maior
ambicéao e sentido de urgéncia”.

Teresa Cardoso

"https://ods.pt. Acesso em: 24 nov. 2023.
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RESUMEN: En el proceso ensefanza-
aprendizaje, la didactica es una herramienta
muy efectiva para docencia en mineria. El
profesor estd en capacidad de focalizar y
consolidar el proceso, a niveles que cada grupo
de estudiantes podra permitir o dejar que los
interactue eficazmente, siempre manteniendo
los limites del umbral pedagdgico. Esta
capacidad muchos docentes no la desarrollan
y continuamente aplican el mismo mecanismo
en todas las clases y para todos los grupos,
sin tomar en consideracion la heterogeneidad
de las personas, el medio y los cambios que el
tiempo y tecnologiainciden. Luego de aplicada
esta propuesta, los resultados del rendimiento
han sido satisfactorios, por lo que se concluye

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam VI

METODOLOGICA

que la propuesta debe ser implementada
pero monitoreada permanentemente para
demostrar su eficacia.

PALABRAS CLAVE: Didactica. Ensefanza.
Aprendizaje. Mineria. Planificacion.

DIDACTICS IN MINING: A
METHODOLOGICAL PROPOSAL

ABSTRACT: In the teaching-learning process,
didactics is a very effective tool for teaching
in mining. The teacher is able to focus and
consolidate the process, at levels that each
group of students can allow or let them interact
effectively, always maintaining the limits of the
pedagogical threshold. Many teachers do not
develop this capacity and continually apply
the same mechanism in all classes and for all
groups, without taking into consideration the
heterogeneity of students, the environment
and the changes that time and technology
affect. After applying this proposal, the
performance results have been satisfactory,
so it is concluded that the proposal must be
implemented but permanently monitored to
demonstrate its effectiveness.

KEYWORDS: Didactics. Teaching. Learning.
Mining. planning.

1 INTRODUCCION

En el rol del docente universitario,
en especial en la Escuela de Ingenieria en

Minas de la Universidad del Azuay (Cuenca-
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Ecuador), es de vital importancia mantener una capacitacion permanente, de calidad y
de compromiso, razones muchas, pero la fundamental -nuestros estudiantes- en ellos se
vera reflejado el trabajo y dedicacion que generan los profesores, brin-dando un esfuerzo
permanente en la busqueda y concepcion de nuevas estrategias (didactica) que nos
permitan llegar a los estudiantes de mejor forma.

Estas estrategias o mecanismos de llegada, deben estar acorde a los contenidos
que se desea transmitir y el docente debe determinar cual o tal mecanismo usara para
que el proceso ensefanza-aprendizaje se cumpla de forma efectiva. Estos elementos
didacticos muchas veces son tomados a la ligera o el profesor “piensa” que existe un
unico y correcto proceso.

Por esto es importante una capacitacion constante acerca de estos temas,
especialmente en mineria, y que sea concientizada o socializada con el grupo de
profesores de la institucion. Remar en la misma direccion, era la consigna hace un tiempo
atras, ahora la consigna debe ser, a mas de remar en la misma direccioén, pero cada uno
con un estilo que se lo perfeccione constantemente.

Ademas, esta consigna debe también estar inspirada en garantizar una
educacion con equidad de género, inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje duran-te toda la vida, como propone el documento:
Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (Asamblea
General de las Naciones Unidas, 2015).

Trabajar didacticamente en temas de mineria seria el objetivo grupal, pero trabajar
en didactica y perfeccionarla cada uno de los docentes es lo ideal. Por tanto, se propone
que el profesor focalice o consolide el proceso ensenanza-aprendizaje.

Es necesario aclarar que la didactica espera cumplir su papel de mecanismo
de transmision de conocimientos, pero que el docente no tenga los conceptos claros
y correctos de lo que se requiere ensenar causa un efecto negativo en el grupo de
estudiantes. En consecuencia, para cumplir a cabalidad el proceso, ambas partes deben
estar en perfecta concordancia y constituyen un abordaje pedagogico del proceso
docente que se realiza con el proposito de lograr objetivos generales relacionados con
determinados conocimientos, habilidades y modos de actuacion profesional que son
clave en su formacion y que no es posible lograrlos con la debida profundidad desde la
optica de una sola disciplina o asignatura académica (Arana, et. al., 2016).

Deigual forma, como indica el Modelo Educativo de la Universidad del Azuay, el cual
en una de sus partes propone para el proceso ensefianza - aprendizaje: La Universidad

del Azuay, por tanto, pretende convertirse en un espacio de encuentro en el que todos
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sus miembros se comprometen a acompafnar y promover el aprendizaje. Se constituye asi
en comunidad de aprendizaje permanente: aprenden todos, desde el insigne pensador
hasta el novel estudiante. Todos trabajamos juntos con el objetivo de que los estudiantes
que ingresen lleguen a graduarse oportunamente y realizarse a plenitud, realizacion que
implica que la persona puede pensar con cabeza propia y actuar para hacer el bien, con
sensibilidad por los demas. Esta capacidad se fortalece con una formacion que valora
el aprendizaje auténomo, el pensamiento critico y la innovacién creativa. La relacion del
estudiante con el profesor en el aula sera indispensable para contribuir a su autonomia,
que se desarrolla en el laboratorio, el taller, el campo, la biblioteca y en otros espacios de

aprendizaje en el que el estudiante es el protagonista (Salgado & Cobos, 2018).

2 MARCO TEORICO Y PROPUESTA

Las teorias de aprendizaje surgen ante la necesidad de conocimientos que tienen
los estudian-tes, para comprender cual es la manera efectiva y cuales son las estrategias
que se aplican dentro y fuera del aula como el espacio de aprendizaje, a través de la
implementacion efectiva de los docentes para hacer un proceso enriquecedor (Velasquez,
et. al., 2021). El desarrollo cognitivo no puede entenderse sin referencia al contexto social,
historico y cultural en el que ocurre. Para Lev Vygotsky, los procesos mentales superiores
(pensamiento, lenguaje, comporta-miento voluntario) tienen su origen en procesos
sociales; el desarrollo cognitivo es la conversion de relaciones sociales en funciones
mentales (Castro & Torres, 2009).

Tradicionalmente, la educacion superior en ingenieria no motiva esta competencia
deductiva, entre otras competencias deseables en un ingeniero, pues el estudiante es un
actor pasivo en el proceso de aprendizaje, quien se limita a seguir y tratar de entender
lo que el docente desarrolla en el pizarron y posteriormente a aplicar los resultados
en problemas que se le proponen (Trujillo & Gonzélez, 2010). La formacion profesional
basada en las ciencias de la ingenieria y en los cursos propios de una especialidad es un
modelo limitado para la formacién del ingenie-ro del siglo XXI; no confiere al egresado
las actitudes y habilidades que el actual escenario mundial exige en la practica de la
ingenieria. El profesional se enfrenta a un contexto laboral caracterizado por la alta
competitividad y regido por la innovacion, en un planeta con un crecimiento exponencial
de la poblacién y con gran fragilidad ambiental (Vélez & Benjumea, 2017).

Los autores entienden que en el proceso de formacion de conceptos se
necesita involucrar a los estudiantes como participantes activos del proceso en si,

donde la motivacion es un factor determinante, el empleo de métodos problematicos y
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el tratamiento de situaciones propias de su especialidad conllevan al éxito de la tarea
(Curbeira, et. al., 2013).

Asi, una ensenanza efectiva es aquella que habilita al estudiantado para revisar,
expandir y reestructurar sus ideas con las nuevas nociones que puedan adquirir en
el aula, en el laboratorio y con la experiencia diaria (Lara, 2016). Hoy se habla del
docente como un orientador para que el estudiante pueda contextualizar el proceso
y la informacién, de manera que las emociones y las motivaciones influyen en cémo el
estudiante incorpora la informacion que se comparte mediante el proceso de ensefianza
aprendizaje, en la forma como este se relaciona, sus calificaciones, la disponibilidad
para tomar una clase, la forma como reaccione ante diferentes momentos o ante el
profesor (Sarria, et. al., 2020).

Iniciaremos esta propuesta con lo que manifiesta Necuzzi para definir didactica:
Llamaremos didactica al cuerpo tedrico que estudia las practicas de la ensefanza,
buscando describirlas, explicarlas y fundamentarlas, a la vez que enunciar las normas para
la mejor resolucion de los problemas que se presentan en el transcurso de la actividad
misma (Necuzzi, 2019), por lo expuesto, es fundamental que los docentes estemos
preparados para enfrentar y afrontar la creatividad para generar nuevas practicas de
ensefanza con el valor agregado de hacerlas dinamicas y/o ludicas.

Ahora bien, debemos entender como proceso de ensefianza y aprendizaje
innovador aquel proceso que genera cambios significativos al utilizarse nuevas estrategias
didacticas con la finalidad de obtener un valor agregado o enriquecimiento en dicho
proceso (utilizar diferentes estrategias didacticas para promover un cambio en la practica
docente cotidiana) (Sandi & Cruz, 2016), esto debe ser el motor que haga al docente
ser mas creativo y disefiador de sus propias estrategias y métodos de ensefianza para
aplicar en el aula.

Estas estrategias de ensefianza deben ser aplicadas a través de medios
adecuados para lograr el éxito en lo planificado, los medios deben estar acorde al grupo
de estudiantes, al contexto del proceso y al tema a tratar, por lo que en este punto cabe
tomar la definicion de recursos didacticos de Miguel Angel Sanchez Maza:

Denominamos medios y recursos didacticos a todos aquellos instrumentos que,
por una parte, ayudan a los formadores en su tarea de ensefnar y, por otra, facilitan a
los alumnos el logro de los objetivos de aprendizaje (Sanchez., 2016). Estos recursos
pueden ser generados y existen docentes que se limitan en el proceso, por lo que
debemos ser conscientes que esta generacion de recursos es factible a cualquier

docente sin excepcion.
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Una polémica muy comun en los contextos educativos gira en torno a si la
creatividad puede ser objeto de procesos de formacion o es una capacidad innata en las
personas (Quifionez, et. al., 2015).

Para lograr estos recursos, cabe a este punto, analizar dos aspectos propuestos en

este trabajo, los que son: La didactica y su focalizacion y la consolidacion de los conceptos.

21LA DIDACTICA Y SU FOCALIZACION

En un mundo tan competitivo, los docentes asumimos un papel fundamental en el
proceso ensefianza-aprendizaje, el cual analizado desde un punto de vista didactico no
se puede realizar a cabalidad sin que exista una relacion directa con esa tematica.

La didactica juega un rol indispensable en la educacion, es asi que la importancia
de conocer sobre dicha palabra y lo que ella engloba, es obligatorio para los profesores.
En algunas ocasiones se dice que la didactica es el arte de ensefar, cada uno de nosotros
pasamos a realizar el papel de artista en el aula, por lo que adquirimos de una u otra
forma un estilo propio para transmitir los conocimientos, pero en muchas ocasiones este
estilo no es efectivo para todos los estudiantes, por lo que debemos tener alternativas
en didactica que coadyuven a lograr el total cumplimiento de los temas que debiamos
transmitir a nuestra, muchas veces, heterogénea audiencia.

Los maestros cuando presentamos temas nuevos en una clase o conferencia,
vemos que es muy conveniente establecer un mecanismo previo -planificacion- para
mantener un control y organizacion de los conceptos que se pretenden transferir a
los estudiantes. Esta planificacion podriamos comparar o igualar a los denominados
principios didacticos establecidos, en consecuencia, si realizamos un analisis de cada
uno de los temas a tratar en nuestra asignatura, podemos focalizarlos.

En las figuras 1 y 2 podemos ejemplificar la focalizacion del concepto de

resistencia a la compresion.

Figura 1. Andlisis del concepto de resistencia a la compresion a través de un huevo de gallina.
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La focalizacion, segun el diccionario de la Real Academia de la Lengua: “Centrar,
concentrar, dirigir’, se podria considerar el hecho de que debemos, como profesores,
generar el interés en el estudiante y asi obtenga mayor conocimiento sobre un tema
especifico. La pregunta es: (Como lograrlo?, probablemente con un aprendizaje
significativo. Para esto es necesario que nuestro ritmo de aprendizaje crezca en igual
proporcion, siendo necesario que el profesor conozca metodologias de ensefianza
que permitan al estudiante un aprendizaje rapido y eficiente, desarrollando destrezas
y métodos de estudio mediante los cuales aprenda con mayor profundidad y celeridad
(Feijoo & Roman, 2019).

Conocemos las variadas formas de estimular, con miras a motivar a las
personas, en nuestro caso a los estudiantes, pero muchas veces los profesores
confundimos esta motivacion y la misma se transforma en una “premiacion” de tal
accion y/o comportamiento. La motivacion, con miras a focalizar el aprendizaje,
conlleva sencillamente a concientizar al estudiante que es indispensable desarrollar
su capacidad de analisis, comprension, expresion, razonamiento, etc., y que esto es la
llave para las innumerables puertas que se les abriran en su continuidad de estudios,
desarrollo profesional y para la vida misma.

Figura 2. Focalizacion del concepto de resistencia a la compresion a través de su ruptura fisica por medios
mecanicos.

2.2 CONSOLIDACION DE LOS CONCEPTOS

“Mi mejor profesor, fue el que me explicaba con detalle las cosas”, es la frase
que desde algunos afos tratamos de que los estudiantes, en la Escuela de Ingenieria en
Minas, comenten. Los estudiantes recordaran a los docentes que no utilizaron el “poder
otorgado” en forma negativa, sino que mas bien ese mando lo aprovecharon para un

correcto proceso de ensefanza y para generar la asimilacion de conocimientos basada
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en laimperiosa obligacion de la una parte de transmitir eficazmente los conceptos y de la
otra parte de concientizarse de la necesidad de adquirirlos.

Es de mucha importancia la didactica, pero en realidad la importancia significativa
que tiene nace en cada uno de los docentes. Si tomamos en consideracion que no es
mejor o eficaz el maestro que ha estudiado mucho didactica y pedagogia, sino muchas
veces es mas recordado el maestro que tiene innata su propia didactica (si podriamos
llamarlo asi) o que analiza a cada uno de sus estudiantes para poder llegar con mayor
impacto. Ese andlisis a cada uno de nuestros estudiantes, sin cruzar el famoso umbral
pedagdgico, es de vital importancia para que nuestro proceso de ensefanza-aprendizaje,
0 sea, para que el proceso didactico, sea efectivo y conlleve a obtener los resultados
deseados. El hecho de que algunos profesores no tengan claro el concepto didactico es
una realidad que es dificil erradicar en el sistema educativo, pero inicialmente se podria
lograr eliminar esta falencia, con la propuesta planteada en este trabajo. Si usamos
nuestro criterio didactico, al ser un conocedor del tema a tratar, se puede partir del hecho
que los estudiantes tendran un gran sentimiento de confianza hacia la propuesta gene-
rada por el docente (Feijoo, 2023). Este concepto nos lleva a tratar, en lo posible, de

realizar una consolidacion de los conceptos.

Figura 3. Analisis del concepto de macizo rocoso en el campo.

Simplemente para los docentes universitarios, en el caso de conceptos en
mineria, el trabajo de realizar esta consolidacion, paraddjicamente se convierte en una
tarea monumental y la cual provoca que no se cumpla con el objetivo de mantener esa
didactica breve.

Con esto no estamos proponiendo una reduccion del proceso ensefianza-
aprendizaje a una simple copia de conceptos, lo que se propone es la reduccion en tiempo

de muchos conversa-torios improductivos que mas bien generan confusién en el grupo

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam VII Capitulo 4 m



de estudiantes. Ser concreto en la explicacion de una ley, regla o concepto genera un
tiempo adicional a la exposicion de ejemplos reales o ltdicos que permitan la asimilaciéon
de dichos conceptos por parte de los estudiantes.

Consolidacion de los conceptos es transmitir el tema en especifico, sin mucho
rodeo, didacticamente manifestar en forma directa, pero con ejemplificacion dicho
concepto.

La motivacion para lograr la consolidacién de los conceptos y que debe ser
permanente, durante todo el proceso de ensenanza-aprendizaje, conlleva a que los
profesores estemos parale-lamente ideando actividades o mecanismos para lograrla.

La estimulacion permanente generara en los estudiantes un mayor entusiasmo o
afinidad para asimilar los conocimientos.

Es probable que los mecanismos que se ingenien los profesores no sean efectivos
para todos los temas y para todos sus alumnos; por eso la necesidad imperiosa que estos
métodos sean diversos y con caracteristicas diferentes para cumplir con el objetivo del
proceso ensefianza-aprendizaje.

Los medios que permiten tanto en la didactica breve como en la global (teniendo
como objetivo fundamental el proceso ensefanza-aprendizaje+desarrollo), son en su
gran mayoria el concepto de mediacion, y como instrumentos basicos por ejemplo la
aplicacion del trapecio légico (Feijoo, 2021).

Es importante también en este punto, introducir lo que el aprendizaje pretende
con esta motivacién hacia los medios: desde el conductismo el aprendizaje se entiende
como un cambio en la conducta producto de la injerencia de un estimulo o refuerzo. Su
interés se focaliza especificamente en la conducta porque ésta es una entidad observable
y medible y por lo tanto comparable de manera experimental (Feijoo & Feijoo, 2020). En

las figuras 3 y 4 podemos ejemplificar la consolidacion del concepto de macizo rocoso.

Figura 4. Consolidacion del concepto de macizo rocoso a través del juego de salén “Jenga”.

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam VI Capitulo 4 “



3 RESULTADOS

Establecidos y utilizados los conceptos antes descritos, especificamente en la
asignatura de Mecénica de Rocas, que se dicta en la Escuela de Ingenieria en Minas de la
Universidad del Azuay (Cuenca-Ecuador), los que se ejecutaron durante los tres ultimos
anos, en el proceso ensefanza - aprendizaje, introduciendo esta propuesta didactica y los
resultados, comparados con los tres afos anteriores, presentan una mejora considerable
que sustenta la propuesta.

A continuacion, podemos observar la figura 5 donde se muestran los porcentajes
de rendimiento en los aportes de la asignatura antes mencionada. Estos aportes son

evaluados sobre 30 puntos y se han determinado en los afnos analizados.

Figura 5. Cuadro de porcentajes de rendimiento en aportes de los Ultimos 6 afos en la asignatura mecanica de

rocas.
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De igual manera en la figura 6 se muestran los porcentajes de rendimiento en
el examen final. Este examen es evaluado sobre 20 puntos y en los anos descritos se

observa estos porcentajes.

Figura 6. Cuadro de porcentajes de rendimiento en examen final de los ultimos 6 afios en la asignatura mecanica
de rocas.
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Se refleja un aumento considerable en el rendimiento de los estudiantes, ya
que antes del ano 2020, cuando se inicid con la implementacion de la propuesta, los

estudiantes en general no llegaban a superar el 80% del rendimiento en aportes y el 70%
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en el examen final. A partir de la utilizacion de la misma, este incremento ha superado lo
antes dicho y se ha mantenido, lo que nos hace pensar que la propuesta tiene validez y
deberia ser aplicada en otras asignaturas, ya que coadyuva con la consecucion de los
objetivos planteados.

Ademas de lo expuesto, se presenta en la figura 7 el nimero de estudiantes que
no aprobo la asignatura de Mecanica de Rocas en los afos analizados y tuvo que rendir
un nuevo examen para aprobarla. En esta figura se puede observar que su disminucion

es muy considerable.

Figura 7. Cuadro de estudiantes suspensos en los ultimos 6 afos.
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4 CONCLUSIONES

Debemos reconocer que muchas veces los profesores descuidamos por completo,
en algunas de las etapas del proceso de ensenanza-aprendizaje, los principios didacticos,
lo que conlleva al fracaso de la transmision efectiva de conocimientos.

Es fundamental aprovechar el espacio y momento para reconocer la importancia
de la capacitacién permanente que los profesores necesitamos para lograr mejores
resultados en nuestra labor diaria.

La didactica es una gama de herramientas para el completo desenvolvimiento de
los profeso-res, durante el proceso ensefnanza-aprendizaje; dichas herramientas no son
especificas para cada profesor o para cada asignatura, estas herramientas deben ser
desarrolladas o generadas por los profesores de acuerdo a las circunstancias especificas
que se presentan en cada tema a tratar y con cada grupo de estudiantes.

En base a los nuevos tiempos que vivimos, los profesores de asignaturas técnicas
deberiamos focalizar y/o consolidar los conceptos a través de una motivacion efectiva,

permanente y acorde a las necesidades de los estudiantes.
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