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PREFACIO

O volume Il da edicdo “Estudos em Biociéncias e Biotecnologia: Desafios,
Avancos e Possibilidades” disponibiliza ao leitor um contetido essencialmente focado
no estudo de plantas e interfaces para dar resposta a desafios cientificos e societais
especificos. O desenvolvimento de conhecimento cientifico e de tecnologia para
a producao sustentavel de plantas, bem como o seu processamento e valorizagdo é
fundamental para a transicao para uma bioeconomia e para a resposta a objetivos de
desenvolvimento sustentavel, estabelecidos pela Assembleia Geral das Nagdes Unidas.
O livro esta organizado em 12 capitulos que focam essencialmente a investigacdo
molecular de plantas, estudos de fisiologia, fitopatologia, cultivo e processamento, e
novas aplicacdes de plantas e das suas moléculas (produtos fitoquimicos).

Manuel Simdes
https://orcid.org/0000-0002-3355-4398
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CAPITULO 5

ATAQUE DE Frankliniella williamsi HOOD
(Thysanoptera: Thripidae) EN CULTIVARES
DE YUCA (Manihot esculenta Crantz)

Data de submisséo: 21/09/2023
Data de aceite: 10/10/2023

Dante Sumano Léopez

Instituto Nacional de Investigaciones
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RESUMEN: E| trips Frankliniella williamsi
Hood (Thysanoptera: Thripidae), es una de las
principales plagas del cultivo de yuca (Manihot

Estudos em Biociéncias e Biotecnologia: Desafios, Avangos e Possibilidades llI

EN TABASCO, MEXICO

esculenta Crantz) en zonas productoras de
México. Es un insecto pequefio (1,5 mm de
longitud), color amarillo dorado, ataca a brotes,
hojas jovenes y maduras. El objetivo del trabajo
fue evaluar la severidad de dafo causado de F.
williamsi en tres variedades de Yuca (Sabanera,
Criolla y Esmeralda) en el INIFAP Campo
experimental Huimanguillo, Tabasco, México,
localizado en las coordenadas decimales
17.851007 y -93.396118. La investigacion se
realizd de marzo-mayo de 2017, donde se
presenta una etapa de altas temperaturas y
minimas precipitaciones, lo cual favorece el
desarrollo del insecto. Se realizaron muestreos
semanales completamente al azar, con tres
repeticiones cada uno. Se calculé la severidad
de danos usando la escala modificada para
danos de trips. Los resultados indican un
porcentaje de dafnos elevados en la variedad
Criolla 92 %, Sabanera 67 % y Esmeralda
0 %. La variedad Esmeralda presenta una
mayor cantidad de vellosidades en la hoja lo
cual puede disminuir el ataque de trips, lo cual
concuerda con algunos autores que cultivares
pubescentes son tolerantes a trips. Las
variedades evaluadas presentan rendimientos
entre 21- 29 t/ha. Siendo de la mas usada la
Criolla y Sabanera, debido a su mayor vida
de anaquel, aunque, la Esmeralda supera en
rendimiento a las anteriores. Por lo cual se
concluye que la variedad Esmeralda es menos
susceptible a trips en la época de mayor
incidencia en Tabasco, México.
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ATTACK OF Frankliniella williamsi HOOD (Thysanoptera: Thripidae) ON CASSAVA
VARIETIES (Manihot esculenta Crantz) AT TABASCO, MEXICO

ABSTRACT: The thrips Frankliniella williamsi Hood (Thysanoptera: Thripidae), is one of
the main pests of cassava (Manihot esculenta Crantz) cultivation in producing areas of
Mexico. It is a small insect (1.5 mm in length), golden yellow in color, it attacks shoots,
young and mature leaves. The objective of the work was to evaluate the severity of damage
caused by F. williamsi in three varieties of cassava (Sabanera, Criolla and Esmeralda) in the
INIFAP Experimental Field Huimanguillo, Tabasco, Mexico, located at decimal coordinates
17.851007 and -93.396118. The research was carried out from March to May 2017, when
there is a stage of high temperatures and minimal rainfall, which favors the development
of the insect. Completely random weekly sampling was carried out, with three repetitions
each. Damage severity was calculated using the modified scale for thrips damage. The
results indicate a high percentage of damage in the variety Criolla 92%, Sabanera 67%
and Esmeralda 0%. The Esmeralda variety has a greater number of hairs on the leaf
which can reduce the attack of thrips, which agrees with some authors that pubescent
cultivars are tolerant to thrips. The varieties evaluated have yields between 21-29 t/ha.
The Criolla and Sabanera are the most used, due to their longer shelf life, although the
Esmeralda surpasses the previous ones in performance. Therefore, it is concluded that
the Esmeralda variety is less susceptible to thrips during the time of highest incidence in
Tabasco, Mexico.

KEYWORDS: Damage. Thrips. Cultivars.

1INTRODUCCION

La yuca Manihot esculenta Crantz es una planta originaria de América tropical,
utilizada hace mas de 4,000 afios en Peru y por los mayas en Mesoamérica, dispersandose
por el mundo a través de las conquistas. Actualmente la yuca para Africa, Asia y América
es un cultivo basico para la alimentacion de 800 millones de personas lo que incrementa
su importancia agricola (FAO 2013). Se estima una produccion de 2,700 millones de t
anuales, los paises con mayor produccion son Nigeria (54.8), Tailandia (30.02), Indonesia
(23.4) y Brasil (23.2) millones de toneladas (FAOSTAT, 2014).

La OECD/FAO (2022) destaca dentro del mercado de raices y tubérculos en
primer lugar al cultivo de yuca, la proyeccion del mercado de demanda para el periodo
2022-2031. Las ventajas destacan, requiere pocos insumos Yy flexibilidad de cosecha
ya que permite conservarla en el suelo mucho después de su madurez, se adapta a
condiciones erraticas del clima, es tolerante a la sequia la cual se considera un cultivo
estratégico para el cambio climatico.

En México, se cuenta con un inventario de 15 millones de suelos tropicales con
potencial productivo paralayuca, localizados la mayor parte en los litorales de la Republica

Mexicana; en la Region Sureste de México cuenta con al menos 450 mil hectareas aptas
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para este cultivo, en estados como Yucatan, Campeche, Quintana Roo, Chiapas, Oaxaca,
Tabasco, Veracruz y Guerrero, entre otros (Rivera et al. 2012).

México produce 18,135 toneladas de yuca, con un rendimiento por hectarea
de 13.3 t ha-1 en 1,521.34 ha distribuidas en siete estados: Tabasco con una superficie
plantada de 1,409 ha (82.83 %), Morelos con 112.0 ha (7.08 %), Michoacan 109.0 ha (6.40
%), Veracruz 30.0 ha (1.76 %), Yucatan 26.0 ha (1.52 %), Guerrero 4.0 ha (0.24 %) y el
Estado de México 2.5 ha (0.15 %) (Rivera et al. 2012; SIAP, 2014). Sin embargo, en el 2013
los rendimientos (14.64 t-ha-1) fueron competitivos y superaron a los mundiales (10.5 t-ha-
1) (Ponce y Ofa, 2009; SIAP, 2014, FAOSTAT, 2014).

Los trips, es una de las plagas fitéfagas con mayor importancia econdmica en
diferentes cultivos, debido a su agresividad, producto de su alimentacién en periodos
cortos de tiempo, ademas de la capacidad de posibles vectores de virus (Rodriguez-
Romero et al. 2011), se han diseminado por gran parte del continente americano debido
a que la yuca se cultiva en casi todos los paises tropicales y subtropicales y el extenso
intercambio de germoplasma entre agricultores, dentro de ellas se han propagado los
trips donde se cultiva la yuca (Bellotti, 1983).

Los trips, son insectos pequeios que miden alrededor de 0.25 milimetros de
ancho y 1 milimetro de largo, y se localizan en la parte inferior de las hojas del cogollo. Al
atacar causan manchas amarillentas en las hojas jovenes cercanas al cogollo, provocan
el crecimiento irregular de las mismas y la muerte de las yemas apicales (Zanchez et al.
1998). Poseen una capacidad elevada de reproduccion, ademas de su facil diseminacion
por diferentes medios como lo son agua o viento (Pérez y Rodriguez, 2004).

De los principales generos de trips que causan dafo se encuentran los géneros
de la familia Thripidae: Frankliniella y Scyrtotrips. En el cultivo de yuca causan dafos a
las yemas en las yemas terminales de las plantas, lo que impide el correcto desarrollo,
deformando los foliolos, sobre todos brotes jovenes y yemas terminales de la planta,
estos se tornan cloroticos y deformes. En los tallos y peciolos aparece un tejido de color
marrén. Esto provoca el acortamiento de los entrenudos. Al morir la yema apical, la planta
forma numerosas yemas laterales, las cuales pueden ser atacadas con igual severidad
(Bellotti et al. 2002).

Los trips Frankliniella williamsi Hood (Thysanoptera: Thripidae), son de color
amarillo-dorado, mide aproximadamente 1.1mm de longitud. Se desarrolla en el envés
de los foliolos. Con la presencia de F. williamsi, las hojas se desarrollan de manera
anormal, presentando estrangulamiento, manchas amarillas-cloroticas, como pequenas

rasgaduras en los foliolos, causadas por el aparato bucal al momento de su alimentacion
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raspando la superficie de las hojas para que el contenido de las células de las hojas aflore
(Bellotti et al. 2002). En este proceso los trips liberan sustancias que ayudan a pre digerir
los tejidos, causando rasgaduras en las primeras capas de la epidermis. Los espacios
danados son semejantes manchones o rayas de coloraciones plateadas, impidiendo asi
el proceso natural de fotosintesis, disminuyendo el crecimiento y al final, el rendimiento,
que se refleja en pérdidas econémicas (Gamundi et al. 1997).

Los trips son considerados como plagas oportunistas, ya que el ataque de estos
se presenta durante los periodos de sequia, aumentando sus poblaciones y el dafno
hacia el cultivo (Bellotti, 2002). Su control generalmente se realiza de forma quimica con
moléculas como dimethoato, carbamato o imidacloprid, sobre todo en ataques severos,
realizando aspersiones cubriendo los cogollos y alternando las moléculas para no generar
resistencia posteriormente (Valdez, 2014), aunque Sanchez et al. (1998), recomiendan
utilizar variedades tolerantes a esta plaga de la yuca.

Las condiciones climatologicas favorecen el ataque de estos insectos para el
estado de Tabasco, México, la época mas benéfica para la presencia de los trips es el
periodo de secas que coincide en los meses de marzo, abril y mayo, con altas temperaturas
y baja humedad relativa, cuando la planta esta en las primeras etapas de desarrollo debido
a las siembras que se realizan en el periodo de invierno (diciembre-enero) (Sanchez et al.
1998) que pueden reducir el rendimiento hasta en un 15 por ciento.

Considerando que en el banco de germoplasma de yuca del Campo Experimental
Cotaxtla y Huimanguillo se tienen accesiones colectadas en el tropico hiumedo de
México, es factible que entre toda esa diversidad genética existan genotipos con alto
potencial de rendimiento para la produccion de raices frescas y que sean tolerantes
a plagas de importancia econdmica, como lo son los trips. El objetivo del presente
trabajo fue evaluar la severidad de dafno causado de F. williamsi en tres variedades de
Yuca (Sabanera, Criolla y Esmeralda) en el INIFAP Campo experimental Huimanguillo,

Tabasco, México.

2 MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevo a en el municipio de Huimanguillo, durante los meses de
marzo a mayo de 2017, especificamente en el banco de Germoplasma de yuca del Campo
Experimental Huimanguillo, el cual se encuentra ubicado en las coordenadas geograficas
17°51:3.62» LN y -93°23'46.02"0 LO (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion de zona de estudio en el Municipio de Huimanguillo.
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En la zona predomina un clima célido Humedo (Af), con altitud promedio de
40 msnm, una precipitacion anual de 2,290.3 mm (INAFED, 2010). El cultivo de yuca
fue establecido en el mes de enero. Se seleccionaron tres variedades del banco de
germoplasma tomando como referencia su uso en la regiéon y potencial productivo, las
cuales fueron Criolla, Sabanera y Esmeralda. Cada parcela cuenta con 24 plantas por
variedad. Durante el periodo de muestreo no se realizé ninguna aplicacion de plaguicidas.

Se realizaron muestreos semanales completamente al azar durante los meses
de marzo a mayo de 2017, donde se colectaron cuatro hojas por cada planta (tres
repeticiones de cada variedad), y se revisaron especificamente en el envés que es donde
se aloja el insecto.

La severidad es el porcentaje de tejido visiblemente dafado o afectado de una
planta con relacion al total evaluado.

Para determinar el grado de severidad del dafo del trips se utilizo la escala de
severidad, propuesta por Jiménez-Martinez (2006). Para obtener el grado porcentual de

la severidad se utilizd la férmula general planteada por Vanderplank (1963).

S(%)= Zi_ x100 N (VM)

Donde:
S = Porcentaje de severidad (dafo de trips)
Ji = Sumatoria de valores observados. N = Numero de plantas muestreadas.

VM = Valor maximo de la escala.
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Escala o grado de severidad del daio del trips.

No hay presencia de sintomas.
Débil corrugado en la lamina foliar de las hojas nuevas y brotes nuevos.
Coloracion amarilla y opaca en la lamina foliar de las hojas nuevas.

Necrosis en las hojas afectadas.

A WO N = O

Retraso en el desarrollo de la planta, caida de hojas

3 RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los muestreos indican una diferencia muy marcada entre las
variedades. Para el caso de la variedad Criolla se obtuvo un 92% de severidad, para la
variedad Sabanera un 67% y en la Esmeralda 0%. La variedad criolla es una de las mas
usadas en la zona de la sabana de Huimanguillo, con rendimientos aceptables que oscilan
las 21 toneladas por hectarea. Para el caso de las otras variedades la produccién es
mayor, siendo la variedad esmeralda la de mayor produccion.

La variedad esmeralda, presento un 0% en la escala de severidad; lo que puede

ser atribuido a una mayor cantidad de pubescencia en la hoja (Figura 2).

Figura 2. Variedades Evaluadas. Criolla, Sabanera y Esmeralda.
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Catalayud y Munera (2000), mencionan que la pilosidad de la hoja contribuye

como método fisico de defensa hacia los trips, impidiendo que estos se establezcan y
puedan alimentarse.

Para el caso de las variedades criolla y sabanera. La presencia de trips fue
mayor, debido a un menos numero de vellosidades. Permitiendo que los insectos
puedan alimentarse de la planta (Figura 3). La variedad esmeralda es una de las que han

presentado mayor rendimiento de raiz fresca.
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Figura 3. Larva de trips alimentandose de la Hoja.

Los ataques de trips son marcados especificamente durante las épocas con
menores precipitaciones, es decir, secas. Ya que son directamente afectados por las

gotas de agua, propiciando un lavado de los insectos Gamundi et al. 1997.

4 CONCLUSIONES

De las variedades evaluadas, se concluye que la variedad criolla es la mas
susceptible a ataque de trips, y la variedad esmeralda, es tolerante a estos ataques. Lo

anterior se expresa como una diferencia en los costos de produccion del cultivo.
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