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PREFÁCIO

A investigação científica e o desenvolvimento tecnológico têm permitido criar 

soluções para os mais diversos problemas societais. Contudo, os avanços científicos e 

tecnológicos não se podem distanciar das abordagens de disseminação relevantes, que 

permitam que o conhecimento seja disponibilizado de forma criteriosa e compreensível à 

comunidade académica, às empresas/indústria e ao público em geral. 

O segundo volume da edição “Estudos em Biociências e Biotecnologia” é 

composto por 12 capítulos que descrevem avanços significativos das ciências e 

tecnologias biológicas aplicadas a diversas áreas de investigação, complementando 

os trabalhos publicados no primeiro volume. Em particular, este volume, reúne capítulos 

relacionados com as ciências biológicas nas seguintes áreas/tópicos: biomédica 

(capítulos 1 e 2); biologia funcional e biotecnologia de plantas (capítulos 3 a 6); produção 

e proteção de alimentos (capítulos 7 a 9); ambiente e biorrecursos (capítulos 10 a 12). 

O leitor deste volume beneficiará de um conjunto de informação inovadora que, 

além de ser um excelente contributo científico, contribuiu para dar resposta a diversos 

objetivos de desenvolvimento sustentável estabelecidos pela Assembleia Geral das 

Nações Unidas.

Manuel Simões
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Yaqui, así como en el norte de México, debido a esto la información acerca del este cultivo 
es limitado. A pesar de que hay una extensa diversidad genética de este árbol, solo se 
ha explorado, recolectado, resguardado y caracterizado en términos varietales. Falta aún 
mucha información en diversos aspectos como el tipo de grasas mono y poliinsaturadas 
presentes en la nuez, así como en la dinámica del crecimiento y desarrollo, por lo anterior 
esta investigación fue orientada a conocer la dinámica de crecimiento, así como la calidad 
y el potencial de producción de dos huertas de nogal pecanero ubicadas en el Valle del 
Yaqui, para ello se realizo un monitoreo constante mediante la recolección de datos, 
toma de muestras de la planta, fruto y desarrollo en general en las distintas etapas de 
crecimiento del nogal. 
PALABRAS CLAVE: Nogal pecanero. Dinámica de crecimiento. Carya illinoinesis koch. 
Producción agrícola.

DYNAMICS OF QUALITY, GROWTH AND PRODUCTION OF PECAN WALNUT (CARYA 

ILLINOINESIS KOCH) 

ABSTRACT: Pecan walnut is a relatively new crop in the Yaqui Valley area, as well as 
in northern Mexico, due to this, information about this crop is limited. Although there 
is a genetic diversity of this tree, it has only been explored, collected, protected and 
characterized in varietal terms. Much diverse information is still lacking in aspects such as 
the type of monounsaturated and polyunsaturated fats present in the walnut, as well as in 
the dynamics of growth and development, therefore this research was oriented to know 
the dynamics of growth, as well as the quality and the production potential of two pecan 
walnut orchards located in the Yaqui Valley, for which constant monitoring is carried out 
through data collection, taking samples of the plant, fruit and development in general in 
the different stages of walnut growth.
KEYWORDS: Pecan tree. Growth dynamics. Carya illinoinesis koch. Agricultural 
production.

1 INTRODUCCIÓN 

El nogal pecanero, es un cultivo relativamente nuevo en nuestra zona dado que 

su origen se ubica en el sureste de Estados Unidos de América, así como en el norte de 

México por lo tanto hay poca información, a pesar de que hay una extensa diversidad 

genética de este árbol, hasta la fecha solo se ha explorado, recolectado, resguardado y 

caracterizado en términos varietales. Falta aún mucha información en diversos aspectos 

como el tipo de grasas mono y poliinsaturadas presentes en la nuez. 

El nogal puede alcanzar un tamaño de treinta metros de altura y puede producir 

más de cien kilos de nuez por temporada, además, gracias a su longevidad puede 

mantenerse productivo hasta después de los cien años de edad. Para la formación del 

fruto tiene flores pistiladas (femeninas) y estaminadas (masculinas), y su polinización se 

lleva a cabo gracias al viento (anemófila). 



Estudos em Biociências e Biotecnologia: Desafios, Avanços e Possibilidades II Capítulo 4 42

El presente trabajo tiene la finalidad dar a conocer la dinámica de crecimiento, así 

como la calidad y el potencial de producción de dos huertas de nogal pecanero ubicadas 

en el Valle del Yaqui, para cumplir con el objetivo se realizaron monitoreos constantes, 

recolección de datos y toma de muestras. Las muestras fueron procesadas y analizadas 

en el Instituto Nacional de Investigación Forestales, Agrícolas y Pecuarias, la cual es 

una institución de excelencia científica y tecnológica con liderazgo y reconocimiento 

nacional e internacional por su capacidad de respuesta a las demandas de conocimiento 

e innovaciones tecnológicas en beneficio agrícola, pecuario y de la sociedad en general. 

2 METODOLOGÍA 

2.1 DINÁMICA DE CRECIMIENTO Y COSECHA 

Se realizaron visitas a las dos huertas de nogal ubicadas en el Valle del Yaqui. En 

la huerta de nogal de 13 años se midió la dinámica de crecimiento del fruto a partir del 4 

de junio hasta el 17 de septiembre en las cuales ya se tenían seleccionados los arboles de 

nogal y las nueces para tomar medidas polares y ecuatoriales (largo y ancho) del fruto, 

se fue monitoreando para conocer su crecimiento y desarrollo hasta el día se su cosecha 

(Aguilera, 2015; Ávila, et al., 2005). 

La cosecha de la nuez se realizó en el periodo de agosto a septiembre con 

maquinaria: barredora y maquina vibradora, también se llevó a cabo de manera manual, la 

cantidad determinó la manera de cosechar (Grageda, et al., 2013; Grageda, et al., 2011). 

Se revisó el fruto para ver si el ruezno estaba abierto, de esta manera nos dimos 

cuenta que el fruto estaba listo para ser cosechado. Con la maquina vibradora se 

removieron las nueces de los árboles, para que estas llegaran hasta el suelo después 

pasaron las maquinas o de ser necesario se realizó la recolección del fruto manualmente 

(I.I.A., 2008). 

Se realizó la cosecha mediante un método determinado por cuatro centésimos de 

la producción estimada del fruto mediante la recolección del fruto caído por la vibración 

cosechando cada 1/100 (se divide en 100 partes) en los cuatro puntos cardinales. Esta 

actividad fue realizada en 10 árboles de cada huerta que crecen en diferentes tipos de 

suelo. La variedad de las nueces cosechadas de las dos huertas fueron Western y Wichita. 

2.2 PRODUCCIÓN Y ANÁLISIS DE CALIDAD DE LA NUEZ 

Ya que las nueces fueron cosechadas y recolectadas, estas se pusieron a 

secar por un lapso de tres semanas para eliminar de ellas un porcentaje de humedad, 



Estudos em Biociências e Biotecnologia: Desafios, Avanços e Possibilidades II Capítulo 4 43

después se pesó la nuez entera y luego por separado, cascara y almendra para saber 

su porcentaje. 

La producción se determinó de acuerdo al muestreo realizado de 4/100 a 100/100 

para estudiar la producción por árbol y de acuerdo al número de árboles por hectárea se 

determinó la producción por hectárea obtenida (Zepeda, 2013). 

Todas la evaluación de calidad se realizaron a partir de la toma de muestras de 

10 unidades, para el peso de la nuez, la cáscara y almendra. Se obtuvo el porcentaje 

promedio tomando en cuanta el peso y la producción total (Trabichet, 2016). 

Se midió el ruezno, las nueces germinadas, nueces buenas , nueces verdes y 

nueces dañadas (MundoHuerto, 2019).

En base a la información obtenida anteriormente se sacó el porcentaje total de 

nueces buenas y nueces con daños (físicos, fisiológicos, verdes, germinadas) (Madero & 

Trabichet, 2016). 

3 RESULTADOS 

3.1 DINÁMICA DE CRECIMIENTO DEL FRUTO Y COSECHA 

Se encontró un rápido crecimiento del fruto a partir del 4 de junio al 15 de 

julio, tanto axial como polar, el crecimiento polar y axial se muestra en el cuadro 1. Los 

valores obtenidos nos sirven para determinar las mejores prácticas agrícolas que se han 

desarrollado tanto en fertilización como en manejo de riego principalmente, considerando 

que la primera etapa de crecimiento es la que requiere más fertilización y apropiada 

humedad del suelo (Aguilera, 2015; Martínez, et al. 2016). 

Cuadro 1. Dinámica de Crecimiento del fruto.

Fecha de medición

Tipo de crecimiento

Polar Axial

4 junio- 15 julio 27mm- 55mm 11mm-28mm

15 julio- 17 septiembre 55mm- 63mm 28mm- 38mm

3.2 PRODUCCIÓN Y ANÁLISIS DE CALIDAD DE LA NUEZ 

Se midió la longitud de los brotes con frutos y se contó el número de frutos por 

brotes, se realizaron en dos tipos de suelos (huertas distintas) una con suelo de aluvión y 

otra con suelo barrial profundo. Se obtuvo para la huerta con aluvión un peso de nuez de 

9.7 gramos (por nuez), un porcentaje de hueras de 0.06%, de ruezno pegado 0.8% y de 

germinadas 28.2% de un total de 3016 kilogramos/ hectárea. 
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En la huerta de barrial profundo se obtuvo un peso de nuez de 9.6 gramos (por 

nuez), 4.8% de hueras, 2.5% de ruezno pegado y 16.3% de germinadas de un total de 

2933 kilogramos por hectárea. 

Otro aspecto de calidad importante que se midió fue el porcentaje de almendra de 

las nueces cosechadas encontrándose resultados muy similares en ambas huertas, 59.3% 

de almendra en la huerta de terreno de aluvión y 58.6% en la huerta de barrial profundo. 
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