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PREFACIO

A investigacao cientifica e o desenvolvimento tecnolégico tém permitido criar
solugdes para os mais diversos problemas societais. Contudo, os avangos cientificos e
tecnoldgicos nao se podem distanciar das abordagens de disseminacéao relevantes, que
permitam que o conhecimento seja disponibilizado de forma criteriosa e compreensivel a
comunidade académica, as empresas/industria e ao publico em geral.

O segundo volume da edicdo “Estudos em Biociéncias e Biotecnologia” é
composto por 12 capitulos que descrevem avancos significativos das ciéncias e
tecnologias bioldgicas aplicadas a diversas areas de investigagao, complementando
os trabalhos publicados no primeiro volume. Em particular, este volume, retne capitulos
relacionados com as ciéncias bioldgicas nas seguintes areas/topicos: biomédica
(capitulos 1 e 2); biologia funcional e biotecnologia de plantas (capitulos 3 a 6); producéo
e protecdo de alimentos (capitulos 7 a 9); ambiente e biorrecursos (capitulos 10 a 12).

O leitor deste volume beneficiara de um conjunto de informacéo inovadora que,
além de ser um excelente contributo cientifico, contribuiu para dar resposta a diversos
objetivos de desenvolvimento sustentavel estabelecidos pela Assembleia Geral das

Nacgdes Unidas.

Manuel Simoes



SUMARIO

MEDICINA

CAPITULO 1 1

AISLAMIENTO, CULTIVO Y CARACTERIZACION DE CELULAS ESTROMALES
MESENQUIMALES DE PULPA DENTAL PROVENIENTES DE POBLACION MEXICANA:
PERSPECTIVAS EN EL DESARROLLO DE TERAPIA CELULAR

Flor Yohana Flores Hernandez
Héctor Miguel Ramirez Bedoy
Laura Susana Villa Garcia Torres
Gleira Lisseth Gonzalez Pelayo
Luz Patricia Escobar Santibanez

d. " https:/doi.org/10.37572/EdArt_3105238351

CAPITULO 2 14

ALTERACION EN VIABILIDAD CELULAR, DANO EN ADN Y CAMBIOS EN LA
EXPRESION DE HSP70 EN LEUCOCITOS HUMANOS EXPUESTOS A RADIACION
UVA'Y CALOR

David Alejandro Garcia Lopez
Rosa Gabriela Reveles Hernandez
Rosa Maria Ramirez Santoyo

Luz Elena Vidales Rodriguez
Maria Argelia Lépez Luna

Sergio Hugo Sanchez Rodriguez

d. " https:/doi.org/10.37572/EdArt_3105238352

BIOLOGIA FUNCIONAL E BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS

CAPITULO 3 26

IDENTIFICACION DE HIBRIDOS DE Citrus aurantifolia X Citrus limon UTILIZANDO
MARCADORES DE SECUENCIAS SIMPLES REPETIDAS (SSR)

Manuel de Jesus Bermudez Guzman
Mario Orozco Santos

Claudia Yared Michel Lopez

Paola Andrea Palmeros Suarez
Mayra Guadalupe Mena Enriquez

d- " https:/doi.org/10.37572/EdArt_3105238353



CAPITULO 4 40

DINAMICA DE CALIDAD, CRECIMIENTO Y PRODUCCION DE NOGAL PECANERA
(CARYA ILLINOINESIS KOCH)

Joe Luis Arias-Moscoso
Francisco Cadena-Cadena

Felipe Reynaga Franco

Alejandro Garcia Ramirez
Gilberto Rodriguez Pérez

Dulce Alondra Cuevas-Acuna
José Eliseo Ortiz Enriquez

Jesus Arnulfo Marquez Cervantes

d-" https:/doi.org/10.37572/EdArt_3105238354

CAPITULO 5 45

GERMINACION in vitro DE TRES ESPECIES DE ORQUIDEAS ENDEMICAS DE LA
REGION SUROCCIDENTAL DEL ESTADO DE MICHOACAN, MEXICO

Maria Guadalupe Mendoza Garcia
Manuel de Jesus Bermudez Guzman
Susana de la Torre Zavala
Esmeralda Judith Cruz Gutiérrez

d- " https:/doi.org/10.37572/EdArt_3105238355

CAPITULO 6 63

ANALISIS DE LA PROPORCION DE SEXOS DE DIAPHORINA CITRI KUWAYAMA EN
EL ESTADO DE VERACRUZ, MEXICO

Araceli Flores Aguilar

Benito Hernandez Castellanos
Julio César Castarneda Ortega
Diana Pérez Staples

Lourdes Cocotle Romero

d-" https:/doi.org/10.37572/EdArt_3105238356

PRODUGAO E PROTEGAO ALIMENTAR

CAPITULO 7 69

EL POLVO DE DIATOMEAS ES UNA OPCION SUSTENTABLE PARA PROTECCION DE
MAIZ ALMACENADO

José Guadalupe Loya Ramirez



Félix Alfredo Beltran Morales
Sergio Zamora Salgado
Francisco Higinio Ruiz Espinoza
Jesus Navejas Jiménez

d." https:/doi.org/10.37572/EdArt_3105238357

CAPITULO 8 75

ANALISIS BIOECONOMICO DEL CULTIVO INTENSIVO FOTO-HETEROTROFICO DE
CAMARON BLANCO (Litopenaeus vannamei) EN ALTA SALINIDAD CON REPOSICION
MINIMA DE AGUA, PARA EL CICLO VERANO-OTONO

Luis Daniel Moreno-Figueroa
Humberto Villarreal-Colmenares
Alfredo Hernandez-Llamas
José Naranjo-Paramo

Mayra Vargas-Mendieta

d-" https:/doi.org/10.37572/EdArt_3105238358

CAPITULO 9 82

¢COMO VA EL CAMBIO DE ESTATUS DE LOS CULTIVOS/ALIMENTOS NUS EN
CULTIVOS/ALIMENTOS NO-NUS?

Ximena Rocio Cadima Fuentes
d- " https:/doi.org/10.37572/EdArt_3105238359

AMBIENTE E BIORRECURSOS

CAPITULO 10 93

DECOMPOSITION OF THE INVASIVE ACACIA LONGIFOLIA IN A PERI-URBAN
STREAM

Manuela Abelho
d- " https:/doi.org/10.37572/EdArt_31052383510

CAPITULO 11 105

REMOCION DE CINCO PRODUCTOS FARMACEUTICOS CATALOGADOS COMO
CONTAMINANTES EMERGENTES EN MEDIO ACUOSO UTILIZANDO LA ESPECIE
VETIVER (Chrysopogon zizanioides)

Miriam Checa-Artos
Daynet Sosa del Castillo
Eulalia Vanegas Maria



Omar Ruiz-Barzola
Milton Barcos-Arias

d-" https:/doi.org/10.37572/EdArt_31052383511

CAPITULO 12 122

GIBBERELLIC ACID DETERMINATION IN AGRICULTURAL SOILS

Gabriel Hernandez-Morales
José Enrique Botello-Alvarez
Marcela Cardenas-Manriquez
Ricardo Gomez-Gonzalez
Pasiano Rivas-Garcia

Brenda Rios-Fuentes

Ramiro Rico-Martinez

d-" https:/doi.org/10.37572/EdArt_31052383512

SOBRE O ORGANIZADOR 132

iNDICE REMISSIVO 133




CAPITULO 7

EL POLVO DE DIATOMEAS ES UNA OPCION
SUSTENTABLE PARA PROTECCION DE MAIZ

Data de submisséo: 29/04/2023
Data de aceite: 16/05/2023

José Guadalupe Loya Ramirez
Universidad Autonoma de

Baja California Sur

La Paz, Baja California Sur, México
https://orcid.org/0009-0004-8617-9562

Félix Alfredo Beltran Morales
Universidad Autonoma de

Baja California Sur

La Paz, Baja California Sur, México
http://orcid.org/0000-0002-9446-3916

Sergio Zamora Salgado
Universidad Autonoma de

Baja California Sur

La Paz, Baja California Sur, México

Francisco Higinio Ruiz Espinoza
Universidad Autonoma de

Baja California Sur

La Paz, Baja California Sur, México
https://orcid.org/0000-0002-0815-3007

Jesus Navejas Jiménez

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Agricolas y Pecuarias

Ciudad de México, México
https://orcid.org/0009-0005-8709-8913

Estudos em Biociéncias e Biotecnologia: Desafios, Avangos e Possibilidades Il

ALMACENADO

RESUMEN: El polvo de diatomeas (PD) es un
material que ha demostrado efectividad contra
poblaciones de plagas en diferentes cultivos.
La proteccion de los granos almacenados,
con PD va en aumento en virtud de su baja
toxicidad para mamiferos. El objetivo de
esta investigaciéon fue evaluar el efecto del
PD sobre el picudo de los granos de maiz,
Sitophilus zeamais M. En el experimento 1,
los tratamientos fueron: un testigo y cinco
dosis de PD equivalente a 0.04, 0.8, 12,
16y 2.0 gr / kg de grano, los cuales fueron
aplicadas a 20 adultos de picudos en 200 gr
de maiz confinados en frascos de 0.5 I. En el
experimento 2, los tratamientos fueron: un
testigo y tres dosis de PD (0.5, 1.0 y 2.0 gr/
kg de grano), los cuales fueron aplicados a 20
adultos de picudos confinados en frascos de
2.0 L. La dosis de 0.40 gr de PD fue la més
efectiva porque causé una mortandad de
66.3% picudos en 52 dias. Mientras que, las
dosisde 2.0y 0.5 gr de PD causaron 100y 90%
de mortandad de picudos, respectivamente.
La aplicacion de PD permite un control
sustentable del picudo de los granos de maiz.
PALABRAS CLAVE: Sitophilus zeamais.
Silicio. Grano sano.

DIATOM POWDER IS A SUSTAINABLE
OPTION FOR PROTECTION OF STORED
CORN

ABSTRACT: Diatom powder (DP) is a
material that has proven effective against pest
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populations in different crops. The protection of stored grains with DP is increasing due
to its low toxicity to mammals. The objective of this research was to evaluate the effect
of PD on the maize grain weevil, Sitophilus zeamais M. In experiment 1, the treatments
were: a control and five doses of DP equivalent to 0.04, 0.8, 1.2, 1.6 and 2.0 gr / kg of grain,
which were applied to 20 adults of weevils in 200 gr of corn confined in jars of 0.5 . In
experiment 2, the treatments were: a control and three doses of DP (0.5, 1.0 and 2.0 gr/
kg of grain), which were applied to 20 adults of weevils confined in 2.0 L bottles. The dose
of 0.40 g of DP was the most effective because it caused a mortality of 66.3% weevils in
52 days. Whereas, doses of 2.0 and 0.5 g of PD caused 100 and 90% of weevil mortality,
respectively. The application of PD allows a sustainable control of the weevil of corn grains.
KEYWORDS: Sitophilus zeamais. Silicon. Healthy grains.

1INTRODUCCION

Numerosos reportes coinciden en que el polvo de diatomeas (PD) ha sido exitoso
en el control poblaciones de plagas en diferentes cultivos. ElI PD tiene un contenido de
silicio alto que alcanza hasta un 90% y ha sido ha sido aplicado para el control de plagas
de almaceén. El PD tiene un origen organico y tiene alto contenido de diéxido de silicio y
restos de algas diatomeas de agua dulce y de mar. El resto del contenido del PD esta
constituido por minerales como: calcio, fosforo, azufre, niquel, zinc, manganeso, aluminio,
hierro, magnesio, sodio y cal (Cook y Armitage, 2000).

El uso de PD, como un insecticida contra granos almacenados, ha aumentado
considerablemente en virtud de su toxicidad baja para mamiferos (Athanassiou et al,
2005). Ademas, el PD tiene tres atributos que deben ser destacados: no contamina
el ambiente, no afecta la salud humana y retarda la resistencia de insectos plaga a
insecticidas sintéticos (Ortega Cruz et al,, 2016). Estos autores encontraron resultados
satisfactorios en la proteccion del frijol almacenado contra el gorgojo del frijol, Zabrotes
subfasciatus Boh., Otra ventaja sobresaliente del PD es que pueden ser combinadas con
otras alternativas de bajo riesgo como: temperaturas altas y hongos entomopatogenos
(Machekano et al, 2020). El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto del PD

sobre el picudo de los granos de maiz.

2 MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se llevo a cabo en el Laboratorio de Manejo Integrado de Plagas de la
Universidad Autonoma de Baja California Sur. En el experimento 1, los tratamientos fueron
un testigo y seis dosis de PD: 0.08, 0.16, 0.24, 0.32 y 0.40 gr/200 gr de grano. Estas dosis
equivalen a 0.40, 0.8, 1.2, 1.6, 2.0 gr/kg de grano, respectivamente. Los tratamientos fueron

aplicados a 20 adultos de picudos en 200 gr de maiz contenido en frascos de 0.5 L.
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Las variables que fueron medidas como indicadores de la efectividad de los
tratamientos fueron dos: niumero de picudos muertos y nimero de adultos emergidos
en la primera generacion. En cada lectura, los picudos muertos fueron removidos del
frasco, pero los granos se mantuvieron en observacion para registrar la emergencia de
la progenie.

En el experimento 2, los tratamientos fueron: un testigo y tres dosis de PD: 0.5,
1.0 y 2.0 gr/kg de grano. Los tratamientos fueron aplicados a 20 adultos de picudos
contenidos en frascos de 2.0 L. El disefio experimental para ambos experimentos fue
completamente al azar con cuatro repeticiones. Los datos fueron sometidos a un analisis

de varianza y a una prueba de separacion de medias.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 1 muestra el porcentaje acumulado de adultos de picudos muertos en
cada tratamiento. El tratamiento 5 (0.40 gr) fue el mas efectivo con una mortandad de
66.3% picudos, seguido de los tratamientos 3 (0.24 gr) y 4 (0.32 gr) que causaron un
32.5 y 33.7% de mortandad, respectivamente. Los tratamientos 1 (0.08 gr.) y 2 (016 gr.)
causaron solamente un 14 y 12.5% de muertos, respectivamente. Estos datos difieren de
los reportados por Torres-Bojorquez (2011) quien determind el 100% de picudos muertos
a los 30 dias después de la aplicacion de la PD. Este es cercano a la mitad del tiempo
necesario para obtener el 100% de muertos en el presente bioensayo. Cabe destacar que
el tratamiento de 0.40 gr continué causando muertes hasta los 52 dias después de haber
aplicado. Evidentemente, este duracion del efecto letal del PD supera a los insecticidas

toxicos sintéticos en el mercado.
Figura 1. Porcentajes de mortalidad acumulada de picudos, durante 52 dias, en cinco dosis de PD.
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El Cuadro 1 presenta la separacion de medias de picudos muertos por cada
tratamiento (p<5%). El tratamiento 4 (0.40 gr/kg) superd a los demas porque maté al 100%
de los picudos. Este resultado coincide con el de Zhanda et al. (2020) quienes reportan un
100% de mortalidad con dosis de 75.0 gr y 100.0 gr/ kg de grano. Estos datos confirman
que una dosis adecuada de PD puede proteger al grano de maiz suficientemente sin
necesitad de agregar compuestos contaminantes sintéticos.

Cuadro 1. Separacion de medias (Duncan 5%) de picudos muertos (n=20) en los cuatro tratamientos al cabo de
nueve dias del tratamiento con PD.

Tratamiento (gr de _
PD/kg de grano X=muertos ps 0.05
20 20 a
1.0 19 ab
0.5 18 b
Testigo 1 o]

La Figura 2 indica la mortandad acumulada de adultos de picudo en tres dosis de
PD durante 9 dias después del tratamiento. El tratamiento 4 (2.0 gr/kg) fue el mas efectivo
con un 100.0% de mortandad de picudos al cabo de 9 dias. Mientras que el tratamiento
2 (0.5 gr/kg) causo una mortandad de 90.0% de picudos. Este resultado de la dosis de
2.0 gr/kg superé a los de Torres-Bojérquez (2011) quien encontro el 100% de nuestros a
los 30 dias. Cabe destacar que un lapso de 30 dias para matar al 100% de los picudos
es irrelevante por dos razones: primeramente, en 30 dias el picudo no alcanza a producir
progenie y, ademas, el adulto de picudo no causa un dafo de importancia econémica en

al grano.

Figura 2. Mortandad acumulada de picudos, durante nueve dias, con dosis de 0.5,1.0 y 2.0 gr de PD por kg de grano.
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El Cuadro 2 presenta el efecto de PD sobre la progenie, en la primera generacion,
de los picudos tratados con cuatro dosis de PD. Los datos de emergencia de la primera
generacion de picudos, que fue registrada en cuatro fechas diferentes después del
tratamiento, muestran que los tratamientos mas efectivos fueron: 0.24 gr y 0.32 gr/kg
de grano con valores de 8.0 y 5.0 picudos, respectivamente, emergidos a los 52 dias
después del tratamiento. El nimero de picudos emergidos en la progenie fueron 8.0 en
el tratamiento con 0.24 gr y 5 en el tratamiento 0.32 gr. Al comparar los 8.0, 5.0 y 11.0
picudos, que emergieron en las dosis de 0.24, 0.32 y 0.40 gr/kg, respectivamente, contra
los 930 picudos del testigo, significa que la emergencia en estas tres dosis fue reducida
en un 991, 99.5 y 98.8%, respectivamente. Este resultado coincide con los de Wille et al.
(2019) quienes encontraron que el PD puede mantener poblaciones bajas de adultos de
picudo en las generaciones subsiguientes.

Cuadro 2. Efecto de la PD en la reduccion de la progenie en la primera generacion del picudo de los granos de maiz
del experimento 1.

No. de picudos vivos % de
Dosis (gr de PD/kg) reduccion
Dia7 Dia 18 Dia 35 Dia 52

Testigo 670 471 517 930 0.0
0.08 112 184 59 133 85.7
0.16 78 85 17 45 951
0.24 43 72 12 8 991
0.32 37 52 7 5 99.5
040 69 78 7 1 98.8
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4 CONCLUSIONES

En el primer experimento, la dosis mas alta (2.0 gr/kg de grano) causo el 66% de
mortandad acumulada de picudos en 52 dias después del tratamiento. Mientras que en
el segundo experimento, la dosis mayor de 2.0 gr/kg fue la mas efectiva porque causo
un 100% de muertos en nueve dias. La progenie del picudo se vio notablemente reducida
por la aplicacion de PD. El efecto del PD sobre la progenie de la primera generacion
fue notoriamente efectivo. Las dosis 0.24, 0.32 y 0.40 gr/kg de grano causaron una

disminucion en la progenie superior al 98.8%.
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