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PREFÁCIO

A investigação científica e o desenvolvimento tecnológico têm permitido criar 

soluções para os mais diversos problemas societais. Contudo, os avanços científicos e 

tecnológicos não se podem distanciar das abordagens de disseminação relevantes, que 

permitam que o conhecimento seja disponibilizado de forma criteriosa e compreensível à 

comunidade académica, às empresas/indústria e ao público em geral. 

O segundo volume da edição “Estudos em Biociências e Biotecnologia” é 

composto por 12 capítulos que descrevem avanços significativos das ciências e 

tecnologias biológicas aplicadas a diversas áreas de investigação, complementando 

os trabalhos publicados no primeiro volume. Em particular, este volume, reúne capítulos 

relacionados com as ciências biológicas nas seguintes áreas/tópicos: biomédica 

(capítulos 1 e 2); biologia funcional e biotecnologia de plantas (capítulos 3 a 6); produção 

e proteção de alimentos (capítulos 7 a 9); ambiente e biorrecursos (capítulos 10 a 12). 

O leitor deste volume beneficiará de um conjunto de informação inovadora que, 

além de ser um excelente contributo científico, contribuiu para dar resposta a diversos 

objetivos de desenvolvimento sustentável estabelecidos pela Assembleia Geral das 

Nações Unidas.

Manuel Simões
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DINÁMICA DE CALIDAD, CRECIMIENTO Y PRODUCCIÓN DE NOGAL PECANERA 

(CARYA ILLINOINESIS KOCH)

Joe Luis Arias-Moscoso

Francisco Cadena-Cadena

Felipe Reynaga Franco

Alejandro García Ramirez

Gilberto Rodríguez Pérez

Dulce Alondra Cuevas-Acuña

José Eliseo Ortiz Enríquez

Jesús Arnulfo Márquez Cervantes

       https://doi.org/10.37572/EdArt_3105238354

CAPÍTULO 5 .................................................................................................................................. 45

GERMINACIÓN in vitro DE TRES ESPECIES DE ORQUÍDEAS ENDÉMICAS DE LA 

REGIÓN SUROCCIDENTAL DEL ESTADO DE MICHOACÁN, MÉXICO
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RESUMEN: Las células troncales, madre o 
células somáticas mesenquimales de pulpa 
dental se clasifican dentro de las células 
madre mesenquimales adultas, cuentan con 
capacidad multipotente y son un blanco 
de investigación en el desarrollo de terapia 
celular y medicina regenerativa. Su obtención 
no invasiva las promueve como candidatas 
para la investigación en futuras terapias. Los 
procesos de aislamiento, cultivo, así como 
la caracterización requieren un análisis que 
ofrezca información sobre las poblaciones 
celulares con las que se trabaja, es decir, que 
estas cuenten con características específicas 
de células troncales. Para ello, la Sociedad 
Internacional de Terapia Celular y Génica 
propuso desde el 2006, que estas deberían 
expresar al menos los marcadores CD73, 
CD90 y CD105 en ausencia de antígenos 
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hematopoyéticos como CD34, CD45, marcadores de monocitos, macrófagos y linfocitos 
B, lo cual es importante para consolidar la identidad de células troncales mesenquimales. 
Este análisis se puede realizar por medio del uso de anticuerpos dirigidos a estos 
marcadores; la técnica mayormente utilizada es la citometría de flujo. En este trabajo se 
establecieron métodos de obtención del tejido pulpar, aislamiento, cultivo y caracterización 
de células troncales provenientes de pulpa dental, así como algunas perspectivas de 
aplicación. Estos métodos se llevaron a cabo en muestras de piezas dentales procedentes 
de la población nacional del estado de Jalisco. 
PALABRAS CLAVE: Células madre. Pulpa dental. Regeneración.

ISOLATION, CULTURE, AND CHARACTERIZATION OF DENTAL PULP STEM CELLS 

FROM MEXICAN POPULATION: PERSPECTIVES IN CELL THERAPY DEVELOPMENT

ABSTRACT: Dental pulp stem cells are classified among adult mesenchymal stem cells, 
they have multipotent capability, and they are a research target in the development of 
cell therapy and regenerative medicine. Their non-invasive obtention promotes them as 
candidates for research in future therapies. The isolation processes, culture, as well as 
the characterization, require an analysis that offers information about the cells populations 
with which one is working, i.e. that these have specific characteristics of stem cells, that is 
why the International Society for Cell & Gene Therapy proposed since 2006, that they had 
to express at least the markers CD73, CD90 and CD105 in the absence of hematopoietic 
antigens such as CD34, CD45, monocytes, macrophages, and B lymphocytes markers, 
all this is important to consolidate mesenchymal stem cells identity. This analysis can be 
performed through the use of antibodies targeting these markers; the most widely used 
technique is flow cytometry. In this work, methods for pulpal tissue obtention, isolation, 
culture, and characterization of dental pulp-derived stem cells were established, as well 
as some application prospects. These methods were carried out in tooth samples from 
the national population of the state of Jalisco. 
KEYWORDS: Stem cells. Dental pulp. Regeneration.

1 INTRODUCCIÓN

Las células troncales de pulpa dental (DPSC, por sus siglas en inglés) se 

encuentran dentro de la cámara dental en un tejido suave que contiene células del tejido 

conectivo, células mesenquimales indiferenciadas, fibras neurales, vasos sanguíneos y 

linfáticos; la pulpa dental se encuentra rodeada de dentina mineralizada. Las funciones 

principales de la pulpa dental son la producción de dentina y el mantenimiento de la 

vitalidad de la dentina. Se clasifican dentro de las células madre ecto-mesenquimales y 

se derivan de la cresta neural (Masthan et al., 2013; Yasui et al., 2017). 

Las DPSCs tienen un alto potencial proliferativo, una extensa auto-renovación 

y un gran potencial para diferenciarse hacia linajes celulares como osteogénicos, 

condrogénicos, adipogénicos y neurogénicos. Pueden obtenerse de piezas dentales 
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permanentes, dientes primarios, caducifolios exfoliados y apicales, así como de 

supernumerarios de forma no invasiva aprovechando el órgano dentario, que es una pieza 

de desecho (Fageeh, 2021). 

Se ha comparado la multipotencia de las DPSC con la de las células madre de 

médula ósea, ya que estas fueron las primeras células troncales mesenquimales en 

aislarse. Se ha demostrado que la proliferación, la disponibilidad y el número de células 

DPSCs son mayores (Gong et al., 2022). Además, su aislamiento se favorece por su gran 

capacidad de adherencia al plástico cuando son cultivadas, de manera que es posible 

descartar diversas poblaciones celulares (Aljamie et al., 2016; Leadbeater et al., 2016).

Para verificar la identidad de las células aisladas, se realizan usualmente técnicas 

de selección clonal, como la citometría de flujo, detectando poblaciones celulares en 

función de los marcadores de superficie acoplados a fluorocromos (Bourin et al., 2013). 

De acuerdo con la Sociedad Internacional de Terapia Celular y Génica, o ISCT, por sus 

siglas en inglés (International Society for Cell & Gene Therapy), las células troncales 

mesenquimales deben cumplir con características específicas que garanticen la identidad 

de las poblaciones obtenidas de cultivos primarios. Se busca la presencia de marcadores 

como lo son CD44, CD73, CD90 y CD105; el conjunto de estos marcadores es una 

característica de células indiferenciadas, en donde se corrobora que aún representan un 

tejido definido. Se espera que la población de células troncales mesenquimales exprese 

estos marcadores en un 95%, sin embargo, es necesario que las poblaciones sean 

negativas para CD45, CD34, CD14, C11b, CD79 y CD19, los cuales son marcadores de 

superficie característicos de células de tipo hematopoyético, con lo que se corrobora la 

pureza de las poblaciones celulares (Wright et al., 2021).

Las terapias con células madre se han convertido en métodos de tratamiento de 

múltiples enfermedades. Diversas investigaciones se han enfocado hacia la promoción de 

terapia celular aplicada a padecimientos crónicos, entre los cuales se encuentran defectos 

bucales y maxilofaciales, diabetes mellitus, enfermedades neurodegenerativas, entre 

otras. En los últimos años, los estudios se han centrado en la aplicación de células madre 

e ingeniería tisular para reparar y regenerar las estructuras corporales, disciplina conocida 

como medicina regenerativa. Se ha planteado la hipótesis de que las células troncales 

podrían desempeñar un papel clave, ya que pueden ser fácilmente cultivadas e inducidas 

a procesos de diferenciación para formar diferentes tipos de células especializadas, y 

con esto, llevar a cabo el objetivo de la ingeniería tisular, es decir, restaurar la vitalidad y la 

función de tejido enfermo y traumatizado (Wright et al., 2021).

Las células madre de pulpa dental humana se han obtenido por métodos basados 

en diversos experimentos e investigaciones, entre ellos encontramos el reportado por 
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Raoof y colaboradores en el año 2014, realizando el aislamiento y cultivo de las DPSCs 

mediante disgregación enzimática del tejido. Ellos reportaron que estos cultivos crecieron 

en medio esencial mínimo (MEM) suplementado con 20% de suero bovino fetal (FBS) a 

37°C con 5% de CO2 y 90% de humedad (Mohammad El-Sayed Hassouna et al., 2018). 

Por otra parte, Lin y colaboradores, en el mismo año, reportaron otro método 

de aislamiento en el que las células madre de la pulpa dental humana fueron extraídas 

de piezas dentales, se congelaron y después se almacenaron a -196°C en tanque de 

nitrógeno líquido durante 24 horas. Durante la congelación, las células se suspendieron 

en medio de cultivo que contenía 10% de dimetilsulfóxido (DMSO). Los resultados 

reportados sobre esta metodología fueron que cuando el medio de congelación no 

contenía DMSO, las tasas de supervivencia de DPSCs aumentaban una vez que se 

descongelaban y se cultivaban nuevamente. Dos años atrás, Gioventù y colaboradores 

reportaron una metodología en la que estudiaron cuatro dientes humanos, que 

criopreservaron haciendo micro canales en el órgano dentario con la ayuda de rayo 

láser para ser almacenados a -80°C. Este método ahorra tiempo en el aislamiento de 

células madre de pulpa dental antes de la criopreservación y, por lo tanto, reduce los 

costos iniciales y la carga de trabajo del procesado de las piezas dentales (Gioventù & 

Andriolo, 2012; Wang et al., 2022).

En la actualidad se buscan métodos efectivos, económicos y rápidos para lograr 

obtener células troncales mesenquimales de piezas dentales en áreas como la pulpa 

dentaria, para su uso tanto en investigación como en la clínica.

2 MATERIALES Y MÉTODOS

2.1 OBTENCIÓN DE ÓRGANOS DENTARIOS

Las piezas dentales fueron obtenidas por donación bajo consentimiento 

informado de los pacientes del área de cirugía maxilofacial del OPD (Organismo público 

descentralizado), siguiendo todos los procedimientos éticos, Dr. Juan I. Menchaca, 

realizando la extracción de las piezas dentales por cirujanos del mismo departamento, 

cuando por recomendación médica así se requería. Al ser obtenidas fueron colocadas en 

tubos cónicos de 15mL, los cuales contenían 3mL de medio RPMI-1640 adicionado con 

5% de DMSO, 10% de albúmina humana, 10% de SFB, 100U/mL de penicilina, 100mg/mL 

de estreptomicina y 0.25mg/mL de anfotericina B. Las piezas fueron transportadas en 

cadena fría en hieleras con geles refrigerantes, y en caso de ser necesario, se congelaron 

a -80°C. En lo posible, se procesaron en las primeras 12 horas después de la extracción.
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2.2 OBTENCIÓN DE LAS CÉLULAS DE PULPA DENTAL

Para la estandarización de los procesos de obtención de células troncales se 

utilizaron 30 muestras. En campana de flujo laminar, se procedió a descontaminar las 

piezas. Primeramente, se limpiaron con una gasa empapada con anfotericina-B 0.25mg/

mL, posteriormente se colocaron en Iodopovidona 8%, PBS1x con 100U/100Mg/mL de 

Penicilina/Estreptomicina y finalmente en clorhexidina al 0.12%.

Para la obtención de las células del interior del órgano dentario, se probaron dos 

metodologías:

1. Se perforaron los órganos dentarios desde la corona hasta llegar a la cámara 

pulpar utilizando una pieza de mano de uso odontológico de alta velocidad. 

Para hacer la apertura se perforó la corona del diente con una fresa número 8 

de carburo, posteriormente se utilizó una fresa del número 2 de carburo para 

establecer comunicación con la cámara pulpar y, por último, se utilizó una 

endo-Z para ampliar la cavidad con la finalidad de tener un mejor acceso a 

la cámara pulpar. En los casos donde se observaron ápices inmaduros, estos 

simplemente se retiraron con pinzas estériles.

2. Se cortó el órgano dentario a tercio cervical dividiendo corona y raíz, utilizando 

una pieza de mano de baja velocidad y un disco de diamante de doble vista con 

mandril, irrigando con agua y jeringa la pieza para evitar el sobrecalentamiento 

de la misma. Al llegar a la cámara se retiró el tejido pulpar mecánicamente 

con la ayuda de pinzas, cucharillas para dentina, así como limas Hedstroem y 

FlexoFile. Si se observaron restos de tejido, se realizaron lavados con DPBS o 

con el medio de cultivo celular α-MEM para obtener la mayor cantidad de tejido. 

Para separar tanto el tejido de los ápices inmaduros, como la pulpa dental, el 

tejido se fraccionó con bisturí y se colocó en digestión agregando 1mL de 

tripsina al 0.005%, la cual estaba diluida en DPBS. La solución se colocó en 

agitación a 160 rpm a temperatura regulada de 37°C por 20 minutos, vórtex 1 

minuto, 20 minutos en agitación a 220rpm y un minuto en vórtex nuevamente. 

Esta suspensión fue centrifugada a 1500rpm por 5 minutos, se descartó el 

sobrenadante y se resuspendió el botón celular en 5mL de medio α-MEM 

adicionado con 10% de SFB, 2mM de L-glutamina, 10UM L-ácido ascórbico 

2-fosfato, 1% penicilina-estreptomicina 100U/100mg/mL y 0.25mg/mL de 

anfotericina B. Esta suspensión se colocó en botellas de cultivo de 25cm2 

ventiladas y se observaron al microscopio invertido a las 24 horas posteriores 

y diariamente para verificar que se encontrara libre de contaminación, así 
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como para monitorear si ya se observaban células adheridas. El medio fue 

reemplazado cada tercer día. Aproximadamente entre los 7 y 15 días se 

comenzaron a ver las primeras células en crecimiento en cúmulos o rosetas 

con morfología fibroblástica típica.

Para el mantenimiento de los cultivos celulares se utilizó medio D´MEM 

suplementado con 10% SBF y 200mM de L-glutamina. Cuando las células se expandieron, 

se sometieron a criopreservación.

2.3 CARACTERIZACIÓN DEL FENOTIPO DE LAS CÉLULAS DE PULPA DENTAL 

OBTENIDAS

Se realizó un análisis por citometría de flujo para identificar los siguientes 

marcadores de membrana: CD73, CD90, CD105 y adicionalmente CD44 (Becton 

Dickinson Human MSC analysis), así como para confirmar la ausencia de marcadores de 

tipo hematopoyéticos.

Las células se retiraron de la botella de cultivo con tripsina 0.005%, se contaron 

en una cámara de Neubauer y se colocaron 500,000 células en 300µL de PBS/BSA 

0.1%, preparándose 9 microtubos con las mismas proporciones. Las células se fijaron con 

paraformaldehído frío al 4% agitándose a 120rpm durante 20 minutos; se centrifugaron 

a 1500 rpm durante 2 minutos, se retiró el sobrenadante y se prosiguió con el marcaje 

empleando los anticuerpos. Se colocaron 5 µL de los anticuerpos individuales en cada 

tubo correspondiente y se colocaron 10µL para los controles de isotipo, así como para el 

coctel positivo y negativo. Se incubaron durante 1 hora a temperatura ambiente, protegidos 

de la luz y en agitación constante a 90 rpm. Se realizó un lavado para retirar el exceso 

de anticuerpos, agregándose 500µL de PBS/BSA 0.1% y se centrifugaron a 1500 rpm 

durante 2 minutos. Se retiró el sobrenadante y se resuspendieron en 300µL de PBS/BSA 

0.1%. Finalmente, se procedió a hacer el análisis en el citómetro Accuri C6 BD.

2.4 POTENCIAL DE DIFERENCIACIÓN MULTI-LINAJE DE LAS CÉLULAS DE LA 

PULPA DENTAL

Se realizó el cultivo de las células de pulpa dental en placas de seis pozos, 

colocándose un millón de células por cada uno. La diferenciación hacia osteoblastos 

(411D-250 Cell applications), adipocitos (811D-250 Cell applications) y condrocitos (411D-

250 Cell applications), se realizó con medios formulados para dichos procesos; las células 

se cultivaron con los respectivos medios de diferenciación durante 24 días. 

Para la confirmación de los tipos de células obtenidas después del proceso, 

se trabajó con tinciones como lo marca la Sociedad Internacional de Terapia Celular y 
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Génica para el aislamiento e identificación de células troncales. Se realizó tinción con 

rojo oleoso para identificar vacuolas lipídicas en las células diferenciadas hacia linaje 

adipocítico, tinción con azul alciano para identificación de fibras de colágena en las células 

diferenciadas hacia linaje condrogénico y, finalmente, se realizó la tinción de Von Kossá 

para evidenciar depósitos de calcio en células diferenciadas hacia linaje osteogénico.

3 3 RESULTADOS Y DISCUSIÓN

3.1 CRECIMIENTO CELULAR DE LOS CULTIVOS PRIMARIOS DE LA PULPA DENTAL 

Las células aisladas de la pulpa dental de las piezas recolectadas muestran una 

morfología fibroblastoide alargada, además, son adherentes al plástico. La morfología 

de las células aisladas se aprecia similar a la morfología descrita para células troncales 

mesenquimales.

En la figura 1 se muestran fotografías representativas del crecimiento de las 

células obtenidas en cultivo. Las primeras células en crecimiento se observaron entre los 

7 y 15 días después del cultivo de los explantes de la pulpa dental. 

Figura 1. Fotografías representativas del cultivo primario de células de pulpa dental. A) Células en crecimiento con 
ampliación 10X. B) Células en cultivo primario con ampliación de 40X.

Las colonias celulares en cultivo presentan una morfología fibroblastoide típica 

de las células troncales y de las hDPSCs, y son evidentemente adherentes al plástico en 

cultivo. Estas se empezaron a cultivar una vez estandarizado el método con las primeras 

piezas pertenecientes a 30 pacientes, por lo tanto, a partir de la muestra 31 se comenzó 

a tener cultivos en forma estandarizada, y se decidió llevar a cabo la metodología dos, 

es decir, cortar el órgano dentario separando la corona de la raíz, ya que se observó que 

al acceder a la cámara pulpar se generaba una menor cantidad de residuos de hueso y 

dentina que al perforar la pieza. Otra ventaja por la que se decidió la segunda metodología 
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fue debido a que se tenía un mejor acceso al tejido pulpar, pues se logró un diámetro 

de abertura mayor de las piezas. Posteriormente, se conformó una reserva de células 

que corresponde al cultivo de 30 pacientes, siendo equivalente a 59 cultivos, en donde 

las edades de 16, 18, 19, 23 y 25 años son las que presentaron mayor porcentaje de 

crecimiento (Figura 2).

Figura 2. Número de piezas procesadas de acuerdo a las edades de los individuos donantes. La tasa de proliferación 
celular más alta corresponde a individuos de entre 16 a 25 años.

3.2 EXPRESIÓN DE RECEPTORES ESPECÍFICOS DE CÉLULAS TRONCALES 

Se observó que las células de pulpa dental expresan los marcadores CD73, 

CD90, CD44 y CD105 en proporciones adecuadas de acuerdo con la ISCT, esto es, 

en un porcentaje de la población mayor al 95%. Por otra parte, no se observaron 

marcadores de tipo hematopoyéticos (CD34, CD45, CD56, CD14 y HLA), los cuales no 

deben presentarse en más del 2% de la población celular. En la tabla 1 se resumen los 

porcentajes de expresión de los marcadores de membrana característicos de células 

troncales mesenquimales encontrados; se muestran los resultados de tres muestras 

representativas de los cultivos primarios de células aisladas de pulpa dental (n=30).

Tabla 1. Expresión de marcadores de membrana en las células aisladas de la pulpa dental.

Muestra Expresión de marcadores de membrana (% de expresión)

CD44 CD73 CD90 CD105 Marcadores 
hematopoyéticos 

1 98 98.4 92.7 99.4 0.6

2 99.2 96.0 80.9 96.4 0.4

3 99.7 93.6 94.4 97.1 0.1
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En la figura 3 se muestran los resultados del análisis por citometría de flujo, donde 

se muestran las dobles tinciones para los marcadores CD90 vs CD44 y CD73 vs CD105.

Figura 3. Dot plot. Expresión de receptores específicos de células troncales mesenquimales (muestra 
representativa). La población celular que se agrupa en los cuadrantes superior derecho de cada gráfico muestra 
la población positiva para los marcadores analizados, puesto que se muestran las dobles tinciones, evidenciando 
positividad por arriba del 95% para los cuatro marcadores.

Los diagramas de puntos muestran los porcentajes de la población que expresan 

marcadores específicos de células troncales. Las células positivas se ubican en el 

cuadrante superior derecho, tal como se observa en estas muestras representativas. El 

análisis para marcadores de tipo hematopoyético se muestra en la figura 4,5. Debido 

a que la población celular de estas muestras no expresa este tipo de marcadores, la 

población celular se concentra en el cuadrante inferior izquierdo. 

Figura 4. Expresión de marcadores de tipo hematopoyético. Se muestra el análisis de la población celular en 
gráficos de puntos, donde se observan los cuatro canales de fluorescencia con los que se trabajaron respecto a la 
longitud de excitación de los fluorocromos acoplados al conjunto de marcadores hematopoyéticos.
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Figura 5. Histogramas. Expresión de receptores específicos de células troncales mesenquimales (muestra 
representativa). La población celular evidencia positividad por arriba del 95% para los marcadores.

Las células aisladas no expresan marcadores de tipo hematopoyético, lo cual 

es una característica propia de las DPSC. Este grupo de marcadores corresponden a 

CD34 (marcador de célula endotelial), CD45 (leucocitario), CD14 y CD11 (marcadores de 

macrófagos y monocitos), CD79 y CD19 (marcadores de células B) y HLA-DL.

3.3 POTENCIAL DE DIFERENCIACIÓN MULTI-LINAJE 

Las células aisladas de pulpa dental se sometieron a procesos de multidiferenciación, 

para corroborar su multipotencialidad, debiendo contar con la capacidad de diferenciarse 

hacia células de distintos linajes. Además, se realizaron tinciones como lo marca la 

Sociedad Internacional de Terapia Celular y Génica para el aislamiento e identificación 

de células troncales. 

La tinción con azul alciano evidencia fibras de colágena en la matriz extracelular, lo 

cual es muestra de la formación de condroblastos. Por otra parte, la tinción con rojo oleoso 

evidencia lípidos intracelulares aglomerados en vacuolas en el espacio citoplasmático, lo 

cual es característico de los adipocitos. Finalmente, la tinción de Von Kossá evidencia 

depósitos de calcio intracelulares aglomerados en el espacio citoplasmático, lo cual es 

una característica específica de los osteoblastos. En la figura 6 se muestran fotografías 

representativas de dichos procesos.

Figura 6. Tinciones de los distintos linajes celulares obtenidos a partir de DPSCs. A) Células condroblásticas teñidas 
con azul alciano. B) Células adipocíticas teñidas con rojo oleoso. C) Células osteoblásticas con tinción de Von Kossá.
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Se observan en la imagen A, condroblastos obtenidos, las fibras de colágena 

características de este linaje, las cuales se tiñen de color azul celeste tal como se 

observa en la fotografía. En la imagen B, se percibe un conjunto de adipocitos obtenidos 

también a partir de DPSC, mostrándose en color rojo las vacuolas lipídicas en el espacio 

citoplasmático, las cuales son características de este linaje. Se observa en la imagen C, 

los osteoblastos obtenidos, la tinción de Von Kossá, apreciándose en color negro los 

depósitos de calcio que se encuentran en este tipo de células.

La capacidad de las células aisladas para formar estos tres linajes celulares 

muestra que tienen el potencial para formar células distintas provenientes de las diferentes 

capas germinales en el desarrollo.

4 CONCLUSIONES

El estudio de las DPSC abre camino en la investigación en áreas como 

bioingeniería de tejidos y terapia celular en enfermedades crónico-degenerativas. El 

crecimiento en estas áreas médico-biotecnológicas podría poner al alcance de los 

pacientes una cura efectiva y presentar avances significativos en la calidad de vida 

de las personas. Es necesario desarrollar nuevas tecnologías que permitan avanzar en 

nuevas terapias, con el fin de proporcionar alternativas de tratamientos actuales que 

otorguen opciones funcionales de tratamientos. 

En este estudio se observó que las muestras de la población entre los 16 a los 

25 años, presentan índices mayores de proliferación celular en cultivo que el resto de 

las edades. Se ha sugerido que la tasa de renovación de estas células aumenta en este 

periodo de vida, en el cual, comienzan a emerger los terceros molares o tradicionalmente 

llamados “muelas del juicio”, las cuales son extraídas ya sea por recomendación médica 

o por razones estéticas. Por tal motivo, pueden ser una fuente de células troncales 

mesenquimales aprovechable y de obtención no invasiva.

El potencial de las DPSC para diferenciarse hacia distintos linajes demuestra 

que estas pueden formar diversos tipos celulares bajo estímulos específicos de factores 

de transcripción y moléculas. Se ha reportado que a partir de las DPSC se ha logrado 

reparar tejido nervioso y retina (Leadbeater et al., 2016), obtener por diferenciación 

cardiomiocitos y la regeneración dentaria debido a su gran potencial osteogénico (Guo 

et al., 2022), además, se han podido obtener células endocrinas pancreáticas (Jiang et 

al., 2007), por lo que son candidatas en perspectivas de aplicación en terapia celular 

y medicina regenerativa en enfermedades crónico-degenerativas (como la diabetes 

mellitus), reparación de cartílago, terapia en enfermedad de Alzheimer al obtener células 

de tipo neuronal, entre otras (Chen et al., 2016).
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Las técnicas de cultivo y aislamiento de DPSCs deben ser estudiadas con la 

finalidad de ofrecer la obtención de una cantidad eficiente de células indiferenciadas a 

partir de la pulpa dental, utilizando medios de mantenimiento que disminuyan costos y 

que permitan mantener el fenotipo de las células, tal es su estado indiferenciado. Por otra 

parte, las técnicas de cultivo para acceder a la cámara pulpar deben garantizar seguridad 

e higiene, puesto que existe una gran cantidad de microorganismos bucales que son 

potencialmente un riesgo de contaminación en los cultivos celulares.

Por otro lado, es necesario contar con técnicas que permitan conocer el fenotipo 

de las células que se cultivan. En este trabajo, a través de técnicas de citometría de flujo, 

se caracterizaron las células obtenidas en cultivo mediante el análisis de marcadores de 

membrana tal como lo sugiere la ISCT, ya que deben contar con características específicas 

que permitan conocer su identidad, puesto que existen poblaciones celulares en la 

pulpa dental que morfológicamente suelen confundirse con las células mesenquimales 

indiferenciadas, tal como fibroblastos, células progenitoras neuronales, entre otras. 

En nuestro país es necesario el desarrollo de investigación en áreas como la terapia 

celular, para ofrecer en un futuro nuevas terapias aplicadas a padecimientos crónicos.
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