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APRESENTACAO

As ciéncias exatas e da terra tém uma importancia muito especial e séo
consideradas a origem e a base principal do progresso de outras areas de conhecimento,
que ganharam destaque com a evolugéo tecnoldgica e a complexidade dos desafios
humanos.

De modo geral, pode-se dizer que as importantes conquistas dos séculos
passados e atuais se devem a atuagado e ao avango do campo das ciéncias exatas e da
terra, que, através de desafios, situacdes e aplicacdes, avangaram e cruzaram as fronteiras
tradicionais de outras areas de conhecimento, resolvendo problemas complexos que
abrangem diversas areas: a isto chamamos “interdisciplinaridade”.

Diante dessa realidade, o primeiro volume de “Estudos em Ciéncias Exatas
e da Terra: Desafios, Avancos e Possibilidades” publicado pela Editora Artemis e
apresentado em 10 capitulos, tem por objetivo dar um panorama geral dos desafios,
avancos e possibilidades que envolvem essa area de conhecimento, tanto na teoria
quanto na pratica.

Os trabalhos aqui apresentados, de pesquisadores de diversos paises, entre
eles Argentina, Brasil, México, Paraguai, Portugal e Russia, oferecem aos leitores e
interessados a oportunidade de ampliar seus conhecimentos e adquirir uma visdo mais
profunda da area.

Alireza Mohebi Ashtiani



SUMARIO

CAPITULO 1 1

APLICACION DE LA BIOMASA DE LA CASCARA DE AGUACATE (Persea americana)
PARA LA ELIMINACION DE CROMO (V1) DE AGUAS CONTAMINADAS

Ismael Acosta Rodriguez

Adriana Rodriguez Pérez

Juan Fernando Cardenas Gonzalez
Victor Manuel Martinez Juarez

d-'https:/doi.org/10.37572/EdArt_2402237431

CAPITULO 2 10

CARACTERIZAGAO QUIMICA DE EXTRATOS BRUTOS OBTIDOS DE DOIS FUNGOS
ENDOFITICOS ISOLADOS DE COCHLOSPERMUM REGIUM

Jodo Vitor Fonseca Montel
Gleys Kellen Aquino Moraes
Sara Bruna Souza Dantas
Vanessa Mara Chapla

d-"https://doi.org/10.37572/EdArt_2402237432

CAPITULO 3 18
COMPARACION DEL CONTENIDO FENOLICO EN MUESTRAS DE TE NEGRO Y
VERDE COMERCIALES MEDIANTE EL METODO DE FOLIN-CIOCALTEU

Daniela Yusbizareth Rodriguez Jiménez
Candy Andreina Montano Pérez
Martha Edith Cansino Marentes
Rogelio Fernandez Arglielles

Javier German Rodriguez Carpena
Gabriela Maria Avila Villarreal

d_'https://doi.org/10.37572/EdArt_2402237433

CAPITULO 4 24
QUIMICA: DESARROLLANDO ENSENANZA VIRTUAL EN LA PANDEMIA

Susana Juanto
Gerénimo Prado
Lucas Emanuel Mardones

d.'https://doi.org/10.37572/EdArt_2402237434



CAPITULO 5 36

VARIACION EN EL CARBONO ORGANICO DEL SUELO EN DISTINTOS SISTEMAS
PRODUCTIVOS: CONSECUENCIAS AMBIENTALES Y PRODUCTIVAS PARA EL SO
BONAERENSE

Nico Digliero
M.A. Luna

L.M. Molina
H.J. Hernandez
P.l. Pesatti
G.M. Gonzalez

d.'https://doi.org/10.37572/EdArt_2402237435

CAPITULO 6 43

STUDY OF MECHANICAL BEHAVIOUR AND CORRELATIONS WITH PHYSICAL AND
CHEMICAL PROPERTIES OF SOLID CERAMIC BRICKS IN ASUNCION

Roberto Alejandro Rojas Holden
Juan de Dios Jacobo

d.'https://doi.org/10.37572/EdArt_2402237436

CAPITULO 7 63

COMPARISON OF ANALYTICAL AND NUMERICAL SOLUTIONS TO THE STRESSES
PROBLEM IN A CYLINDRICAL SHELL WITH A CIRCULAR HOLE

Stanislava V Kashtanova
Alexey V Rzhonsnitskiy

d_'https://doi.org/10.37572/EdArt_2402237437

CAPITULO 8 70

RESOLUCION DE PROBLEMAS ALTIMETRICOS MEDIANTE LA ARTICULACION
ENTRE CATEDRAS DE DISTINTAS AREAS

Claudio Eduardo Justo
Viviana Angélica Costa

d_'https://doi.org/10.37572/EdArt_2402237438



CAPITULO 9 79

CARACTERIZACION DE LA CORTEZA DE TRANSICION Y LIMITE CORTICAL
CONTINENTAL-OCEANICO EN EL MARGEN CONTINENTAL ARGENTINO

Maria Alejandra Arecco

Patricia Alejandra Larocca

Francisco Ruiz

Guillermo Domingo Pizarro

Maria Florencia Canero
d-'https://doi.org/10.37572/EdArt_2402237439

CAPITULO 10 94

HYDROLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE SUBMARINE GROUNDWATER
DISCHARGES AT OLHOS DE AGUA, ALGARVE, PORTUGAL - FREEZE PROJECT

Fatima Sousa
Helena Frazéo
Judite Fernandes
Dmitri Boutov
Francisco Leitao
Pedro Range
Gabriela Carrara

d_'https://doi.org/10.37572/EdArt_24022374310

SOBRE O ORGANIZADOR 107

iNDICE REMISSIVO 108




CAPITULO 5

VARIACION EN EL CARBONO ORGANICO DEL SUELO EN
DISTINTOS SISTEMAS PRODUCTIVOS: CONSECUENCIAS
AMBIENTALES Y PRODUCTIVAS PARA EL SO

Data de submisséao: 24/01/2023
Data de aceite: 10/02/2023

Nico Digliero

Universidad Nacional de Rio Negro
Sede Atlantica

Ruta provincial N° 1y

Rotonda cooperacion

Viedma - Rio Negro - Argentina
nicodcail0O@gmail.com

Cel: 2920489317

M.A. Luna

Universidad Nacional de Rio Negro
Sede Atlantica

Ruta provincial N° 1y

Rotonda cooperacion

Viedma - Rio Negro - Argentina

L.M. Molina

Universidad Nacional de Rio Negro
Sede Atlantica

Ruta provincial N° 1y

Rotonda cooperacion

Viedma - Rio Negro - Argentina

H.J. Hernandez

Universidad Nacional de Rio Negro
Sede Atlantica

Ruta provincial N° 1y

Rotonda cooperacion

Viedma - Rio Negro - Argentina

" Presentado en el XXVIII Congreso Argentino de la Ciencia
del Suelo. Buenos Aires, 2022. Congress02022.suelos.org.ar

Estudos em Ciéncias Exatas e da Terra: Desafios, Avangos e Possibilidades

BONAERENSE!

P.l. Pesatti

Universidad Nacional de Rio Negro
Sede Atlantica

Ruta provincial N° 1y

Rotonda cooperacién

Viedma - Rio Negro - Argentina

G.M. Gonzalez

Agencia de Extension Rural
Carmen de Patagones
Buenos Aires - Argentina

RESUMEN: La transformacion de los
ecosistemas naturales en agroecosistemas
conlleva a la pérdida del carbono organico
(CO) de los suelos. La degradacion de los
suelos, como consecuencia de los usos
intensivos, genera una pérdida del CO con su
liberacion en forma de CO, hacia la atmosfera,
lo que contribuye a que se produzca un
aumento progresivo de los GEI. El objetivo
del presente trabajo fue analizar los cambios
que generan diferentes usos y manejos
productivos sobre la cantidad de CO_, en
los suelos, comparando distintos ambientes
con usos y manejos agropecuarios. Los
usos y manejos que se compararon fueron:
1) Pastizales naturales (Pastizal N.+PR), 2)
Montes arbustivo-graminosos (Monte+PR), 3)
Pasturas perennes de agropiro (Thinopyrum
ponticum) (Agrop.+PR) y 4) Rastrojos de
cereales de invierno (Agric.+PR). Se pudo
comprobar la efectividad de los pastizales
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naturales en funcion de mantener por mas tiempo las reservas de CO dentro de los
suelos, frente a los usos y manejos vinculados tanto a la produccion forrajera como al
desarrollo de cereales de invierno. Considerando el ambiente de Pastizal N.+PR como
situacion de referencia, por su menor intervencion antropica y mayor contenido de
CO, en los primeros 10 cm se diferencio del Monte+PR en 1,9 Mg CO ha’, seguido por
el Agrop+PR con 181 Mg CO ha' y por ultimo con los suelos con Agric.+PR donde se
encontré 19,2 Mg CO ha'menos que la situacion de referencia. A mayor profundidad
(10-20 cm) la diferencia aumenté a 10,8 Mg CO ha' con el Monte+PR y a 22,6 Mg CO ha*
comparado con los ambientes de mayor intervencion. Dentro del perfil completo (0-20
cm), la diferencia encontrada entre el Pastizal N.+PR y aquellos mas disturbados alcanzo
los 44,8 Mg CO ha".

PALABRAS CLAVE: Suelos. Carbono Organico. Usos y Manejos.

1 INTRODUCCION

El incremento exponencial de la poblacién mundial que se viene desarrollando
en los ultimos afnos trae como consecuencia una mayor demanda de alimentos, fibras
y combustibles (Giuffré et al. 2013). Para abastecer esa mayor demanda es necesario
intensificar los sistemas productivos y/o incrementar la superficie cultivada, abarcando
zonas de menor aptitud productiva y menos resilientes a los impactos erosivos.
La habilitacion de tierras para la produccion agricola, con la posterior pérdida de
productividad y el consiguiente abandono, es un fendmeno registrado a nivel global
que cobra destacada importancia en las regiones aridas y semiaridas de todo el mundo
(Abraham et al., 2016). Esta dinamica configura un escenario de creciente degradacion
de los recursos naturales, que se ve acentuado por el cambio climatico global, con el
aumento en la variabilidad inter e intra-anual de las precipitaciones y el incremento de
los periodos de sequia (Lal, 2007). Frente a esta situacion se observa una necesidad
creciente de asistir en la recuperacion de las tierras secas, ya sean aridas, semiaridas o
subhumedas secas. Esta restauracion de los atributos ecosistémicos perdidos se basa
en recobrar aspectos estructurales y funcionales de los ecosistemas para que sean
nuevamente productivos (Abraham et al., 2009; Van Andel et al., 2012).

En los paisajes semiaridos al sur de la provincia de Buenos Aires, Argentina, la
alteracion de la biodiversidad con el uso antropico suele estar asociada a la pérdida
de cobertura del suelo y al incremento de la erosion (Pezzola y Winschel, 2004). Estos
cambios de uso y manejo del suelo pueden repercutir de forma negativa sobre su
funcionamiento, afectando asi la provision de servicios ecosistémicos, de productividad
y sustentabilidad ambiental (Giuffre, 2008). En los ultimos afos, ha surgido la necesidad

de encontrar indicadores tempranos de cambios en la calidad del suelo (CS) (Galantini
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y Sufer, 2008). En este sentido, en las Ultimas décadas se produjo un crecimiento
exponencial en el nimero de experimentos que estudian el carbono organico del suelo
(COS), una busqueda bibliogréafica realizada en Scopus en 2020 revelo 5586 articulos
con las palabras clave que buscaban “carbono organico del suelo” y 100 articulos con
“meta-analisis del carbono organico del suelo”. La atencién significativa en torno a este
tema se debe principalmente a la necesidad de definir practicas eficaces para mejorar la
captura de carbono en los agroecosistemas (Tadiello et al., 2022).

El objetivo del presente trabajo fue analizar los cambios que generan diferentes
usos y manejos productivos sobre el balance de ganancias y pérdidas de CO__ en los
suelos. Se compararon sistemas con: 1) Pastizales naturales (Pastizal N.+PR), 2) Montes
arbustivo-graminosos (Monte+PR), 3) Pasturas perennes de agropiro (Thinopyrum
ponticum) (Agrop.+PR) y 4) lotes con rastrojos de cereales de invierno (Agric.+PR).

Ambientes estudiados: 1) Pastizal natural, 2) Monte arbustivo-graminoso, 3) Pasturas perennes con agropiro
alargado, y 4) Rastrojos de cereales de invierno.

2 MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en lotes de productores ubicados al SO de la provincia de
Buenos Aires; area transicional entre las provincias fitogeograficas del Monte y el Espinal.
La PMA alcanza los 425 mmy la TMA 14,5 °C.

Estudos em Ciéncias Exatas e da Terra: Desafios, Avancos e Possibilidades Capitulo 5 “



Ubicacion geografica del area de estudio.

Las determinaciones realizadas, en suelo entero (0-2 mm) de muestras tomadas
a intervalos de 5 cm de profundidad (0-20 cm), fueron: carbono organico total (COT),
por medio del Método de Combustion Himeda de Walkley and Black, y tres fracciones
oxidables de CO (COOX) utilizando tres diferentes dosis de acido sulfurico concentrado
(H,S0,:12,18y 24 N): F1(CO_, bajo 12 N - CO labil), F2 (diferencia en el CO, extraido entre
18 Ny 12 N - Transicion CO labil-CO humificado) y F3 (diferencia en el CO, extraido entre
24 Ny 18 N - CO humificado). El analisis de los datos consistié en comparacion mediante
ANOVA y test de medias LSD-Fisher del COT vy las fracciones oxidables utilizando el uso
y manejo productivo como variable de clasificacion.

Tubos de ensayo con diferentes dosis de H,SO, utilizados para determinar las fracciones de CO, . F1=12NH,SO,,
F2=18 NH,SO,y F3=24 NH,SO,.
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

Considerando el ambiente de Pastizal N.+PR como situacién de referencia, por
su menor intervencion antropica y mayor contenido de CO, en los primeros 10 cm se
diferencio del Monte+PR en 1,9 Mg CO ha”, seguido por el Agrop+PR con 18,1 Mg CO ha"
y por ultimo con los suelos con Agric.+PR donde se encontré 19,2 Mg CO ha'menos que
la situacion de referencia. A mayor profundidad (10-20 cm) la diferencia aumento a 10,8
Mg CO ha' con el Monte+PR y a 22,6 Mg CO ha' comparado con los ambientes de mayor
intervencion. Dentro del perfil completo (0-20 cm), la diferencia encontrada entre el Pastizal
N.+PRy aquellos mas disturbados alcanzé los 44,8 Mg CO ha™. En este sentido Duval et al.
(2013), evaluando diferentes modelos de produccién agricola y en comparacion con lo que
ocurre en un ambiente poco intervenido, encontraron que los suelos con especies nativas
contenian 26,6 Mg CO ha, diferenciandose de aquellos con practicas agricolas en 8,4 Mg
CO ha', argumentando de esta manera que uno de los motivos principales se encuentra
asociado al porcentaje total de cobertura del suelo, a medida que aumenta la cobertura
vegetal menor sera la liberacion de los compuestos de CO hacia la atmésfera, en suelos de
mayor intervencion las pérdidas de CO se deben al constante movimiento en los primeros
cm de suelo y un aumento en el porcentaje de parches de suelo desnudo entre especies.
Similares resultados obtuvieron Quiroga et al. (2016) estudiando el porcentaje de MO
asociado a las formas de CO en funcion de la cantidad de L+a, con una variacion entre el
3-5% en suelos de Pastizal N.+PR (mayor contenido en granulometria fina) y de 1-2% en
aquellos con uso y manejo Agric.+PR. Un trabajo realizado por la FAO (2020) acerca de
la recarbonizacion de los suelos a nivel mundial afirma que los suelos mas intervenidos
pierden un 25-75% de su contenido de CO en comparacion al contenido original registrado
en los ambientes naturales, un uso del suelo mas intensivo produce la “descarbonizacion”
de los suelos, esto siendo una consecuencia directa del uso de practicas agricolas poco

conservacionistas que degradan el CO y lo liberan en forma de CO, a la atmosfera.

Variacion de ganancias-pérdidas en la cantidad de CO para cada uso y manejo: a) por profundidad, y b) perfil completo.

a) b)
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4 CONCLUSIONES

- El estudio de los cambios en las fracciones oxidables de CO y del COT
permitieron detectar diferencias del impacto que tuvieron los usos y manejos
productivos que realizan los productores al SO de la provincia de Buenos Aires.

- El reemplazo de ecosistemas naturales por agroecosistemas provoco
una importante pérdida de CO en los suelos, alterando de esta manera
su funcionamiento natural con pérdida en su capacidad de resistencia y
resiliencia a posibles procesos erosivos.

- Laplanificacion de uso y manejo productivo requiere un esfuerzo en conjunto
entre las instituciones agrarias y aquellas vinculadas al cuidado ambiental
para contribuir en la toma de decisiones del productor, y de esta manera

fomentar alternativas de uso y manejo conservacionistas y sustentables.
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