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PROLOGO

Las ciencias biologicas abarcan diferentes disciplinas, entre ellas la medicina, la
epidemiologia, la biotecnologia y hasta el medio ambiente; que se relacionan con otras
ciencias que estudian la salud como la antropologia médica. Estas aportan las bases
cientificas para el mejoramiento de la vida y la salud. En la actualidad, hay un gran
interés sobre nuevas investigaciones en ciencias biolégicas que ayudan a contestar
diferentes inquietudes ocurridas en la vida cotidiana. En este libro, constituido por
16 capitulos, se enfoca en las disciplinas de la salud, la disciplina biotecnoldgica y la
disciplina del medio ambiente.

En la disciplina “Salud y Practicas”, dos articulos estan vinculados a desafios para
los profesionales de la salud, uno sobre el manejo de la muerte y otro sobre la maternidad
transnacional, en sus aspectos psicosociales y culturales. Estos trabajos son importantes
porque demuestran la importancia de actitudes de humanizaciéon y empatia por parte
de los profesionales de la salud, como parte de sus habilidades y competencias para un
abordaje profesional de la muerte y de la maternidad transnacional.

Por otro lado, capitulos que abordan sobre el tépico neurolégico estan incluidos
en esta area: uno de ellos esta dirigido a los nifios sordos y la aportacion del sentido
de su vista para el mejoramiento de su salud, y el otro articulo esta relacionado con los
masajes para el tratamiento de los pacientes con lumbalgia y ciatalgia. Finalizan esta
seccion trabajos sobre la rehabilitacion motora para los pacientes con enfermedad de
Huntington, asi como un articulo sobre la cadencia musical en la hidrogimnasia y un
estudio relacionado con el uso de cannabis para el tratamiento de las enfermedades
cronicas. Sin duda, estas aportaciones son de gran interés para el area de la salud.

Un estudio de epidemiologia sobre la enfermedad de Chagas en mujeres de edad
fértil en el Centro de Atencion Primaria de la Salud, en la Canada (Argentina), demuestra
que en algunos lugares la prevalencia de esta enfermedad es alta.

En biotecnologia se reportan capitulos sobre el impacto de la malta hacia la
actividad de proteasas, la produccion de proteina de forraje en Clitoria spp, el aislamiento
de bacterias celuloliticas y xilanoliticas en Cachiyacu de Lupuna en Peru, y por ultimo
una evaluacion del efecto gastroprotector de Anacyclus radiatus. Estos trabajos aportan
investigacion nueva sobre aspectos biotecnoldgicos.

En la parte del medio ambiente, un estudio enfocado sobre la relacion del cobre
con la fotosintesis de microalgas, otro capitulo sobre control biologico de Spodoptera
sp. y dos trabajos sobre el uso de sensores remotos y aplicacion en lagos de Chile y la
identificacion de toxicos en efluentes urbanos.

El libro esta dirigido a la comunidad médica y cientifica que aporta informacion
relevante en el area de ciencias bioldgicas; el lector puede tener una vision general de
la investigacion de estas areas y comprender la complejidad y diversidad de topicos
relacionados con la biologia y la salud.

Juan Carlos Cancino-Diaz
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RESUMEN: Los gastroprotectores son
farmacos de gran utilidad en el tratamiento
de varias enfermedades crénicas asociadas
a disfunciones gastricas, y como profilaxis
en pacientes que usan medicamentos
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ulcerogeénicos. La planta Anacyclus radiatus es
utilizada de forma tradicional como tratamiento
de sintomas asociados a trastornos
digestivos. El analisis fitoquimico demostré
la presencia de flavonoides y compuestos
fendlicos en flor y hoja. El presente trabajo
evalua el efecto gastroprotector del extracto
etandlico de Anacyclus radiatus en un modelo
de ulceracion ocasionado por indometacina
empleando ratones Balb/c de 20-25 g. Los
extractos fueron administrados antes de
suministrar la indometacina, y los animales
fueron sacrificados cinco horas después de
la administracion del agente ulcerogénico. Los
estomagos fueron extraidos para la evaluacion
delas Ulceras y la severidad de las lesiones. Se
obtuvo una disminucion altamente significativa
del numero y la severidad de las lesiones con
el uso de las preparaciones del extracto. La
cantidad mas efectiva del extracto esta en el
rango de 100-250 mg, mientras que a 500 mg
se observa hepatotoxicidad.

PALABRAS CLAVE: Fitoquimica. Gastritis.
Ulcera. Anacyclus.

PHYTOCHEMICAL ANALYSIS AND

PRELIMINARY GASTROPROTECTIVE

ACTIVITY AND OF ANACYCLUS RADIATUS
ETHANOLIC EXTRACTS

ABSTRACT: Gastroprotective drugs are
usually employed in the treatment of several
gastrointestinal diseases as well as prophylaxis
agents in patients taking ulcerogenic
pharmaceuticals. Anacyclus radiatus is a
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plant commonly used for the treatment of some symptoms related to gastrointestinal
problems. Phytochemical analysis demonstrated the presence of flavonoids and phenolic
compounds in the plant, especially in leaves and flowers. The aim of this study was to
evaluate the potential gastroprotective activity of ethanolic extracts of this plant under an
ulcerogenic model caused by indomethacin in mice. Once mice had taken indomethacin
orally, ethanolic extracts of Anacyclus radiatus were administrated at different times in
order to evaluate their gastroprotective effect. The most effective amount of extract
ranged between 100-250 mg, while 500 mg caused sever hepatotoxicity.

KEYWORDS: Phytochemistry. Gastritis. Ulcer. Anacyclus.

1INTRODUCCION

La gastritis y Ulcera gastrica son las principales patologias gastrointestinales de
origen multifactorial que afecta al 3 % de la poblacion mundial. Los hombres entre 46 a
65 afos son la poblacion que se ve afectada con mayor frecuencia. La ulcera gastrica
es el resultado del desequilibrio entre los factores agresivos y defensivos de la mucosa
gastroduodenal, dando como resultado un aumento en la secrecion acida. los sintomas mas
frecuentes de esta patologia incluyen: dolor abdominal intenso, sangre en vomito y heces,
asi como dano irreversible en el tejido de la mucosa gastrica. Algunas especies del género
Anacyclus son utilizadas en varias partes del mundo (India, México) como auxiliares en el
tratamiento de diversas enfermedades tales como: diabetes y gastritis; ademas que los
extractos de estas plantas presentan propiedades antiinflamatorias y antibioticas entre otras.
Anacyclus pyrethrum es la mas estudiada hasta el momento, debido a que la infusion de las
raices de esta planta ha demostrado tener actividad gastroprotectora e inmunoestimulante
(Angos, 2016; Gonzalez Coronel et al., 2016; Ortega-Cala et al., 2019; Usmani et al., 2016).

11 SISTEMA DIGESTIVO

La digestion y la absorcion de nutrientes son las funciones primarias del sistema
digestivo, por lo que se necesita de una cubierta epitelial sana e intacta que le permita
resistir los efectos de sus propias secreciones acidas. El transporte de alimento es en
un solo sentido, y diferentes regiones del tubo digestivo se especializan en funciones
distintas como: 1) motilidad (de alimentos a lo largo del sistema), 2) secrecién (enzimas
digestivas, HCI), 3) digestién (romper alimento en fragmentos mas pequefos), 4)
absorcion, 5) almacenamiento y eliminacion (Engevik et al., 2020).

El estémago es un 6rgano distensible encargado de almacenar alimentos, inicia
la digestion de las proteinas e inhibie la proliferacion de bacterias debido a la secrecion
de HCI, ademas de mover el quimo hacia el intestino delgado. La superficie interior del

estomago contiene glandulas gastricas exocrinas y contienen varios tipos de células que
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secretan diferentes productos: 1) células mucosas del cuello (secretan moco), 2) células
parietales (secretan HCI), 3) células cimdgenas (secretan pepsinogeno), 4) células
enterocromafines (secretan histamina y 5-hidroxitriptamina), 5) células G (secretan
gastrina hacia la sangre) y 6) células D (secretan somatostatina) (Engevik et al., 2020).

1.2 ACIDEZ GASTRICA

El término “gastritis” se refiere a la inflamacion de la mucosa que recubre las
paredes del estdmago, puede ser de aparicidon aguda o crénica, originada por infecciones
de H. pylori, uso de antiinflamatorios no esteroideos, consumo excesivo de alcohol, de
origen inmune o toxicologico (Angos, 2016; Kishikawa et al., 2020).

A nivel global, se estima que el 25% de los adultos presenta al menos una vez al
mes acidez y regurgitacion, ademas, se considera que el 50% de la poblacion mundial
esta infectada con la bacteria H. pilory, causante de gastritis cronica y ulcera péptica. El
tratamiento para gastritis depende de la causa especifica. La gastritis aguda causada por
los medicamentos antiinflamatorios no esteroides o por el alcohol puede aliviarse dejar de
consumirlos. Algunos tratamientos comunes incluyen antibidticos para eliminar H. pylori,
inhibidores de la bomba de protones (H+/K+/ATPasa), bloqueadores H2 y antiacidos
locales (El-Zimaity & Riddell, 2021).

2 PLANTAS COMO AUXILIARES TERAPEUTICAS

Las plantas medicinales siempre han estado presentes en la medicina y la
humanidad las ha empleado en el tratamiento de enfermedades frecuentes. Su uso y
conocimiento esté catalogado como patrimonio de las culturas y segun la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) mas del 80 % de la poblacion utiliza la medicina tradicional
para satisfacer las necesidades de atencion primaria de salud, lo cual involucra el uso de
extractos de plantas o sus principios activos (Lozano et al., 2022).

La popularidad de los extractos naturales como agentes terapéuticos se debe a su
escasa toxicidad y bajo costo de inversion. Sin embargo, también pueden ser empleados
para el estudio y desarrollo de fitofarmacos eficaces. Tal es el caso de Rhizophora mangle,
una planta que llevé a la obtencion y desarrollo de una forma farmacéutica sélida que
presenta diversos mecanismos de accion como citoprotector, antisecretor de HCI, inhibidor
de la disminucién de prostaglandina PGE2 y antibacteriano (Antepara et al., 2019).

El efecto gastroprotector de las planas se atribuye a la presencia de flavonoides y
compuestos fendlicos (da Silva et al., 2022). Rhizophora mangle resulto ser eficaz en los
modelos de Ulceras agudas producidas por indometacina, a dosis de 50, 125, 250, 500,

750 mg/kg, demostrando que la planta posee un efecto antiulcerogénico significativo
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y citoprotector a dosis de 500 mg/kg, con un grado de ulceracion de 1.6 mm. Durante
el estudio del extracto acuoso de las vainas de Caesalpinia spinosa (tara) con modelos
de ulceras agudas producidas por etanol, se demostrd que la planta poseia un efecto
antioxidante y gastroprotector. Tales efectos fueron atribuidos a los polifenoles y taninos
(Gilani et al., 2019).

21 ANACYCLUS RADIATUS

Perteneciente a la familia Asteraceae, es una planta que se utiliza de manera
tradicional para disminuir los sintomas asociados a trastornos digestivos. Tiene algunas
sinonimias como Anacyclus radiatus, Anthemis valentina. Algunos nombres comunes
incluyen coronillay manzanilla de Valencia. Las asteraceas, también llamadas compuestas
(Compositae), tienen cerca de 23,500 especies repartidas en 1600 géneros, siendo la
familia de angiospermas de mayor diversidad biologica. De distribucién cosmopolita,
presentan cabezuelas florales compuestas por multiples florecillas y suelen encontrarse
en bosque templado y semidesierto, se caracterizan por la ausencia de latex. Presenta
tallos variables entre 7-50 cm que pueden ser simples o ramificados, hojas pinnatisectas
con flores de color amarillo hemiliguladas en 1-2 filas con apice apical semicircular, florece
de junio a octubre. Se ha demostrado que algunas especies de Anacyclus es utilizada
globalmente, contienen metabolitos secundarios como: alcaloides, compuestos fendlicos,
flavonoides y fitoesteroles (Pérez et al.,, 2022).

La medicina tradicional (herbolaria) es una opcion ampliamente utilizada por la
poblacidn debido a la relacion costo — beneficio y facil acceso a materias primas. A pesar
de haber existido por muchas décadas, contintiia siendo una rama poco estudiada de la
cual se pueden obtener tratamientos potencialmente efectivos, considerando que muchos
farmacos actuales se desarrollaron a partir de extractos de plantas. Por estas razones
y con el fin de evaluar el efecto gastroprotector de extractos de Anacyclus radiatus, a
continuacioén, se describira la busqueda de metabolitos secundarios que potencialmente
confieren a la planta un efecto sinérgico, curativo y promotor de proteccion de la mucosa

gastrica para el tratamiento de gastritis en un modelo experimental con ratones Balb/c.

3 METODOLOGIA EXPERIMENTAL
31RECOLECCION E IDENTIFICACION DE LA PLANTA

La planta se obtuvo de forma silvestre en la comunidad de Tenanguillo, municipio
de Tabasco, en el estado de Zacatecas (México). Crece de forma natural en temporada

de lluvias (Figura 1). La identificaciéon taxonomica se realizo en el laboratorio de botanica
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de la unidad Académica de Agronomia de la Universidad Autonoma de Zacatecas, donde

se confirmd que se trata Anacyclus radiatus.

Figura 1. Zona de recoleccion de la planta Anacyclus radiatus, Zacatecas, México.

3.2 OBTENCION DE EXTRACTOS

Con el fin de realizar pruebas de tamizaje fitoquimico, se realizaron extractos con
etanol, solucion de acuosa de HCI y cloroformo en los tallos, hojas y flores empleando el

método de maceracion con calor (Esquema 1).

Esquema 1. Diagrama para la obtencion de los extractos de Anacyclus radiatus.

Para cada parte de la planta
se hizo lo siguiente:

Planta
100g de flor

100g de hoja
100 g de tallo

Triturar y Macerar en 250 mL
De etanol, 1.5h a 65 °C

Filtrar al vacio

Filtrado
Tomar 160 mLy evaporar

Fraccién A
- Flavonoides
- Taninos Filtrado
- Carbohidratos

Muestra
Sclida
Disolver en 15 mL de HCl 1%

Muestra
Sdlida

‘ Disolver en 20 mL de CHCl; ‘

Se neutraliza
con NH,OH z e :
Filtrado cloroférmico

Extraccion con CHCl;

| Fraccién B
Secar con Na,S0, - Antraquinonas
Filtrar
Evaporar CHCl,
| Disolver en 15 mL de HCl 1% }— Fraccién C
- Alcaloides
- Leucoantocianinas
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Para obtener el extracto con etanol se trituraron 100 g de cada una de las
partes de Anacyclus radiatus en morteros distintos, para luego adicionar 250 ml de
etanol. Se calenté a 60-70 °C dejando en maceracion durante una hora y media. Se
filtré al vacio en caliente y se almaceno. Para obtener el extracto de cloroformo se
tomaron 160 ml (2/3) de la mezcla etandlica de cada parte de Anacyclus radiatus y se
introdujeron en la estufa a una temperatura de 60-70 °C hasta completa evaporacion.
Se anadieron 15 ml de HCI (1%) y se filtré al vacio obteniéndose un solido vy el filtrado
acido. El solido obtenido se disolvié con 20 ml de CHCI,, y se filtrd nuevamente, dando
como resultado el filtrado cloroféormico. El extracto acuoso de cada una de las partes
de la planta se obtiene a partir del filtrado acido (descrito anteriormente). Se neutralizo
dicho filtrado acuoso con NH,OH y posteriormente se realizé una extraccion liquido-
liguido multiple con CHCI, en alicuotas de 15 ml por triplicado. Se descarta la fase
organica y se conserva la fase acuosa. El extracto acido se obtiene a partir de la fase
cloroférmica, la cual fue tratada con NaSO, anhidro para eliminar la humedad, se filtr6
al vacio y se evaporo el CHCI, en su totalidad. El solido obtenido tras la evaporacion se
disolvié en una solucién de HCI al 1%.

Una vez obtenidos los extractos, se evaporan por completo hasta obtener
un polvo fino de cada una de las partes de la planta. Para la administracion a los
ratones, se disolvio el polvo de la fraccion A (esquema 1) de la planta completa en

agua destilada.

4 TAMIZAJE FITOQUIMICO

El tamizaje fitoquimico es una de las etapas iniciales de la investigacion de
productos naturales. Permite determinar cualitativamente los principales grupos
funcionales presentes en una planta y con base en esa informacion, direccionar la
extraccion de los extractos para el aislamiento de los compuestos de mayor interés. El
tamizaje fitoquimico consiste en la extraccion de la planta con solventes apropiados,
identificando color y/o precipitacion. Permite una evaluacion rapida, con reacciones
sensibles, reproducibles y de bajo costo. La tabla 1 muestra la propuesta de las

reacciones quimicas que ocurren en cada una de las pruebas mencionadas.
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Tabla 1. Reacciones en la identificacion cualitativa de metabolitos del tamizaje fitoquimico en extractos de Anacyclus

radiatus.
Metabolitos Prueba Reaccion
Flavonoides Reaccion de
Shinoda of ‘
0@
X
7 "
Esteroles Reaccion de
Liebermann-
Burchar
HZSO,,
CH3COOH
Fitoesterol ion carbo;io de 3,5-dieno
R
39
—
HOOSO! &
Catién pentanilico (" ax = 620 nm) acldo colestahexano sulfonico
max = 410nm)
Compuestos Reaccion con 3+
. OH OHPh
fendlicos FeCl,
PhHO/,, ‘\\\Cl
+ FeCl
: PhHO( \CI
Alcaloides Reaccion de RN + HX —— [RgNHJ*
Dragendorff alcaloide
(X = aniones de acidos = Cl-, NO3-, HSO,4-, CH;COO-, ...)
RsNH*X" + K[Bil] —> [R3NH]*[Bily]> + KX
Complejo colorido
insoluble
Carbohidratos Reaccion de CARBOHIDRATO o
Molich
C
HO
OO o O
OH
Antraquinonas Reaccion de
Borntrager

Aloe emodin

NaOH 5%
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+2H,0

Antocianidinas Reaccion en
medio acido o O e ‘
(Roseheim) O 1) HCl O oS
OH m G

OH ion flavilio
Glicosidos Reaccion de OH N\ PH
cianogénicos Guignard N
o Q
HO o -Glucsidasa 1O OH
_
HO OH glucosido HO OH
cianogénigo
N==CH NO,
N acido HO
| | cianhidrico
* + ON NO,
H 4cido
HO' picrico
(¢}
NO,
o,N c=N
+ H0

NO,

41 FLAVONOIDES

Los flavonoides son compuestos polifendlicos con un grupo cetona de coloracién
amarillenta. Para identificar estos compuestos se usa la reaccion de Shinoda, la cual
consiste en agregar Zn°y HCI. El Zn° cede un par de electrones al C del carboniloy el O
se protona con el HCI del medio formando un OH, el cual se deshidrata por el medio acido

formando un heterociclo aromatico de coloracion que va desde el rosa débil hasta rojo (+).

4.2 ESTEROIDES

Todos los esteroides vegetales contienen un OH y se denominan esteroles. La
principal funcién de los esteroles en plantas es formar parte de las membranas y determinar
su viscosidad y su estabilidad. La reaccion de Liebermann-Burchar identifica la presencia
de estos compuestos al adicionar H,SO, provocando la salida del grupo -OH, lo que resulta

en una deshidratacion que genera la aparicion de un color verde o azul (+) (Adu et al., 2019).

4.3 COMPUESTOS FENOLICOS

Moléculas organicas que contienen al menos un grupo fenol. Algunos son solubles

en solventes organicos, otros son glucosidos o acidos carboxilicos y por lo tanto solubles
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en agua, y otros son polimeros muy grandes e insolubles, se identifican con la reaccion de

FeCl, formando un complejo de coloracion verde oscuro (+).

4.4 ALCALOIDES

Metabolitos secundarios con tres caracteristicas particulares: 1) solubles en agua,
2) contienen al menos un atomo de N y 3) presentan alguna actividad bioldgica. Son
mayoritariamente heterociclicos, aunque pueden ser alifaticos y se pueden identificar
mediante la reaccion de Dragendorff. Se hacen reaccionar con Bil, produciendo
precipitado colorido (-) (Raal et al., 2020).

4.5 HIDRATOS DE CARBONO

Son sustancias organicas formadas por C, Hy O. Aportan energia a las plantas
y dan estructura. Se identifican con la reaccién de Molish, que consiste en adicionar
[H,SO,] formando compuestos furfuricos (las pentosas dan furfural y las hexosas dan
hidroximetilfurfural). Los furfurales se condensan con el reactivo de Molish (solucion

alcohdlica de a-naftol), generando un producto violeta (-).

4.6 ANTRAQUINONAS

Compuestos derivados del antraceno, sirven como esqueleto basico para sus
pigmentos. Se identifican con la reaccion quimica de Bortrager, la cual se lleva a cabo
en medio alcalino donde se desprotona el -COOH o el OH fendlico de la antraquinona,
formando cargas negativas, las cuales entran en resonancia en el anillo generando un

compuesto de color rojo en solucion (+).

4.7 LEUCOANTOCIANIDINAS

Son flavan-3,4-cis-dioles, estan presentes en las plantas y son precursores de
las antocianinas, catequinas y taninos, su identificacion se lleva a cabo con la reaccion
de Rosenheim, en donde los OH alifaticos se protonan con HCI, provocando una
deshidratacién dando como resultado insaturaciones que aumentan la conjugacioén en la

molécula presentando una coloracion entre carmesi hasta rosa palido (+).

4.8 SAPONINAS

Tienen este nombre debido a las propiedades similares a las del jabon: estan

constituida por un elemento soluble en lipidos (esteroides o triterpenoides) y un elemento
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soluble en agua (azucar), y forman una espuma cuando se las agita en agua. Para
identificarlas se realiza una prueba de espuma. donde una porcion de la planta es disuelta
en agua caliente, esta disminuye la tension superficial, por lo que al agitar la solucion se

formara una espuma abundante y relativamente estable (+).

4.9 GLICOSIDOS CIANOGENICOS

Son compuestos nitrogenados no toxicos, pero se degradan cuando la planta es
aplastada liberando sustancias volatiles toxicas como HCN. Se identifican mediante la
reaccion de Guignard, donde se adiciona CHCI, produciendo una hidrdlisis enzimatica con
liberacion de HCN, este reacciona con el picrato de sodio reduciéndolo a isopurpurato de
coloracion rojiza (-) (Demirbolat & Kartal, 2019; Gurgur et al., 2020).

Los metabolitos encontrados cualitativamente fueron: flavonoides, compuestos

fendlicos, carbohidratos, esteroles, antraquinonas y saponinas (tabla 2).

Tabla 2. Distintos metabolitos encontrados en los extractos de Anacyclus radiatus.

Fraccion A Flavonoides OH fenolicos Carbobidratos
Tallo + +++ ++
Hoja ++ +++ -
Flor ++ +++ ++

Fraccion B Esteroles Antraquinonas
Tallo ++ ++
Hoja ++ ++
Flor ++ ++

Fraccion C Alcaloides Leucoantocianinas
Tallo - -

Hoja - -
Flor - -
Reaccion directa saponinas Glicosidos Cianogenicos

Planta seca

+

5 EVALUACION DEL EFECTO GASTROPROTECTOR DE LOS EXTRACTOS

Para evaluar el efecto gastroprotector del extracto de Anacyclus radiatus se utilizd
un modelo de ulcera gastrica en raton provocado por indiometacina (Suleyman et al.,
2010). Como referencia se utilizaron tres medicamentos (ranitidina, AI(OH), y omeprazol).
El extracto etandlico de la planta completa (flores, hojas y tallo) fue utilizado para evaluar la
actividad gastroprotectora. La administracion, cada uno de los medicamentos y extractos

fueron disueltos en la misma cantidad de agua destilada como se indica en la tabla 3.
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Tabla 3. Cantidades utilizadas para la dilucion de farmacos y extracto.

mg utilizados HL de agua destilada utilizados

4.5 mg de ranitidina 300 ul
8.6 mg de Al(OH), 300 pl

6 mg de omeprazol 300 pl
40 mg de indometacina 300 ul
100 mg extracto 300 ul
150 mg extracto 300 ul
200 mg extracto 300 pl
250 mg extracto 300 ul
500 mg extracto 300 ul

Primeramente, se realizo la evaluacion con una cantidad fija de extracto (100 mg) y

medicamento en ratones con un peso promedio de 25 g. A cada ratén se le administraron

las cantidades correspondientes de medicamentos y extracto, treinta minutos después

se administraron 40 mg de indometacina (tabletas) por via oral para inducir dafio en la

mucosa gastrica. Los ratones con los medicamentos de referencia fueron sacrificados 5

horas después, mientras que el grupo de ratones con el extracto fueron sacrificados 1,

2,3, 4y 5 horas después de ser administrado. En total se utilizaron 10 ratones (tabla 4).

Tabla 4. Administracion de agente ulcerante y tratamiento gastroprotector.

Raton Tratamiento

Tiempo para

sacrificio

1 Testigo 5h
2 Indometacina 5h

Ranitidina y 30 min después
3 L - 5h

se administra Indometacina

Al(OH),y 30
4 . . 37 . 5h
min después se administra Indometacina

5 Omeprazol y 30 min después se administra Indometacina 5h

6,7,8,9y10 Extracto y 30 min después se administra Indometacina

1h,2h,3h,4hy5h.

Previo al estudio, todos los especimenes se mantuvieron en ayuno durante

veinticuatro horas dejando agua a libre demanda. Medicamentos y extractos se

administraron via oral mediante canula intragastrica. Los animales se sacrificaron por

desnucamiento, e inmediatamente se efectud una laparotomia para extraer el estomago.

Se hizo una incision en el estomago sobre la curvatura mayor y se limpié el contenido.
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El manejo de los animales se realizd con base en normas oficiales mexicanas donde se
establece las técnicas de produccion, cuidado y uso de animales de laboratorio, sacrificio

y la disposicién final de los residuos.

Figura 2. Manipulacion de los especimenes. a) Administracion de farmacos y extracto. b) Laparotomia. ¢) Extraccion

N

de estomago. d) Estémago diseccionado.

Al analizar macroscopicamente los estomagos del grupo experimental que
recibid indometacina (grupo control), se encontré una gran distension en el estémago
(Figura 3b). La mucosa presento irritacion y ulceraciones. Los grupos administrados con
medicamentos (Figura 3c, 3d y 3e) y el extracto (Figura 4a, 4b, 4c, 4d y 4e) mostraron
menor distencion, irritacion e inflamacién. Ademas, no se encontraron ulceraciones,
poniendo de manifiesto un efecto de proteccion a la mucosa gastrica. Durante este
primer experimento, se observo que las formulaciones de omeprazol, y Al(OH), tuvieron
un efecto considerablemente menor sobre la disminucion de la irritacion e inflamacion de
la mucosa. Sin embargo, cuando se uso ranitidina se observo una considerable mejora en
la apariencia macroscopica de la mucosa, ausencia de Ulceras y menor enrojecimiento.
Estas caracteristicas en el estdmago de los ratones tratados con ranitidina son similares
al estdbmago de los ratones tratados con el extracto de Anacyclus radiatus, demostrando
que tanto la ranitidina como los extractos de la planta son eficaces para disminuir los
signos tipicos de enfermedades de la mucosa.

Figura 3. Observacion macroscopica de estomago. a) Tejido sano. b) Tejido dafado. ¢) Ranitidina. d) Al(OH),. e)
Omeprazol.

)
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Figura 4. Observacién macroscopica de estomago. a) Extracto a 1 h. b) Extracto a 2 h. ¢) Extracto a 3 h. d) Extracto
a 4 h. e) Extracto a 5h.

Posteriormente, se realiz6 la administracion de diferentes cantidades del extracto
de Anacyclus radiatus (100-500 mg) bajo condiciones experimentales similares a las
descritas anteriormente. Se observo que la cantidad de extracto que ofrece los mejores
efectos de gastroproteccion esta entre 100 y 200 mg. Es importante mencionar que
todas las cantidades empleadas de extracto ofrecieron un efecto de proteccién. Sin
embargo, cuando se usaron 500 mg, se observo un efecto hepatotdxico severo en los
ratones. La observacion macroscoépica del higado muestra ulceraciones y erosiéon del
tejido hepatico (Figura 5b y 5¢) en comparacion con el higado de los otros animales
expuestos a dosis menores (Figura 5a). Estos primeros resultados del andlisis de los
componentes y actividad de Anacyclus radiatus son prometedores para posteriores
estudios encaminados a desarrollar formulaciones auxiliares en el tratamiento de
enfermedades gastrointestinales. Aungue debe tenerse en cuenta el efecto hepatotoxico
observado, el cual es un efecto secundario relativamente frecuente de los productos

naturales extraidos de plantas.

Figura 5: Observacion de higado. a) higado sano. b) higado dafado cara anterior. ¢) higado dafado cara posterior.

6 CONCLUSIONES

El extracto etandlico de Anacyclus radiatus contiene diversos componentes
como flavonoides y compuestos fendlicos, sustancias organicas a las que se les han
atribuido propiedades gastroprotectoras. El proceso conocido como marcha fitoquimica

es una serie de pasos relativamente faciles de llevar a cabo en casi cualquier laboratorio
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encaminado al estudio de la quimica organica o de los productos naturales. Utilizareactivos
seguros y poco toxicos para los humanos, con reacciones facilmente identificables
debido a la formacion y cambios de color en las muestras. Estas caracteristicas le
confieren gran importancia cualitativa al momento de iniciar un proceso de identificacion,
separacion, caracterizacion y evaluacion de la actividad bioldgica de los componentes de
una fuente natural como las plantas. Anacyclus radiatus es una planta silvestre popular
en la medicina herbolaria para el tratamiento de padecimientos como gastritis y ulceras,
en el presente trabajo se evidencid que esta planta posee un efecto gastroprotector
comparable a ranitidina bajo un modelo de ulceracion por indometacina. En México, el
uso de ranitidina esta suspendodo desde octubre de 2019, por lo que esta planta puede
ofrecer una alternativa potencialmente gastroprotectora. La cantidad mas efectiva del
extracto esta en el rango de 100-250 mg. Mientras que a partir de la administracion de
500 mg se observa un efecto hepatotdxico identificado macroscopicamente. Se puede
implementar el uso del extracto para la prevencién y tratamiento de sintomas asociados a
enfermedades gastrointestinales, ya que representa un alivio rapido si se usa en la dosis
adecuada. Vale la pena mencionar que esta planta es silvestre y no requiere condiciones

especiales para su recoleccion y almacenamiento.

REFERENCIAS

Adu, J. K., Amengor, C. D. K., Kabiri, N., Orman, E., Patamia, S. A. G. & Okrah, B. K. (2019). Validation of a
simple and robust liebermann-burchard colorimetric method for the assay of cholesterol in selected
milk products in ghana. International Journal of Food Science, 2019.

Angos, R. (2016). Gastritis. Medicine-Programa de Formacion Médica Continuada Acreditado, 12(2), 66-73.

Antepara, B. A. V, Franco, M. J. S., Sanchez, N. R. E. & Mena, A. V. V. (2019). Hemorragia digestiva alta
por ulcera péptica o duodenal. RECIMUNDO, 3(2), 894-914.

da Silva, C. J.,, de Arruda Nascimento, E., da Silva, B. I. M., do Nascimento, M. S. & dos Santos
Aguiar, J. (2022). Biological activities associated with tannins and flavonoids present in Hymenaea
stigonocarpa and Hymenaea courbaril: A systematic review. Research, Society and Development,
11(12), e174111234196-e174111234196.

Demirbolat, I. & Kartal, M. (2019). Prulaurasin content of leaves, kernels and pulps of Prunus
lauracerasus L.(Cherry Laurel) during ripening. Journal of Research in Pharmacy, 23(1).

El-Zimaity, H. & Riddell, R. H. (2021). Beyond Helicobacter: dealing with other variants of gastritis —an
algorithmic approach. Histopathology, 78(1), 48-69.

Engevik, A. C., Kaiji, |. & Goldenring, J. R. (2020). The physiology of the gastric parietal cell. Physiological
Reviews, 100(2), 573-602.

Gilani, S. M. U,, Ahmed, S., Baig, S. G. & Hasan, M. M. (2019). Ethnopharmacognosy, phytochemistry
and pharmacology of genus Caesalpinia: A review. J. Pharm. Phytochem, 8, 2222-2229.

Ciéncias Bioldgicas e da Saude: Investigacao e Pratica ll Capitulo 12 m



Gonzalez Coronel, M. A., Vasquez Garcia, A., Castro Lino, A., Palacios Lépez, C. R., Ledn Garcés, E.
A. & Soto Lopez, |. (2016). Evaluacion fitoquimica, fisicoquimica y farmacoldgica de Maguey Morado
(Rhoeo discolor).

Gurgur, E., Oluyamo, S. S., Adetuyi, A. O., Omotunde, O. I. & Okoronkwo, A. E. (2020). Green synthesis
of zinc oxide nanoparticles and zinc oxide-silver, zinc oxide-copper nanocomposites using Bridelia
ferruginea as biotemplate. SN Applied Sciences, 2(5), 1-12.

Kishikawa, H., Ojiro, K., Nakamura, K., Katayama, T., Arahata, K., Takarabe, S., Miura, S., Kanai, T. &
Nishida, J. (2020). Previous Helicobacter pylori infection-induced atrophic gastritis: A distinct disease
entity in an understudied population without a history of eradication. Helicobacter, 25(1), e12669.

Lozano, Y. Y., Giraldo, S. E., Castro, H. S. & Sanchez, R. M. (2022). Plantas medicinales con potencial
actividad neuroprotectora estudiadas en cepas transgénicas de Caenorhabditis elegans. Revision
sistematica 2010-2021. Journal of Pharmacy & Pharmacognosy Research, 10(5), 812-836.

Md Noh, M. F,, Gunasegavan, R. D.-N., Mustafa Khalid, N., Balasubramaniam, V., Mustar, S. & Abd
Rashed, A. (2020). Recent techniques in nutrient analysis for food composition database. Molecules,
25(19), 4567.

Ortega-Cala, L. L., Monroy-Ortiz, C., Monroy-Martinez, R., Colin-Bahena, H., Flores-Franco, G., Luna-
Cavazos, M. & Monroy-Ortiz, R. (2019). Plantas medicinales utilizadas para enfermedades del sistema
digestivo en Tetela del Volcan, Estado de Morelos, México. Boletin Latinoamericano y Del Caribe de
Plantas Medicinales y Aromaticas, 18(2), 106-129.

Pérez, A. H., Montiel, R. G. C., Palestina, C. U. L., Fuentes, A. D. H. & Maldonado, A. J. (2022). Plantas
medicinales de la familia Asteraceae con actividad hipoglucemiante en México. Una revision. Boletin
de Ciencias Agropecuarias Del ICAP, 8(16), 14-17.

Raal, A., Meos, A., Hinrikus, T., Heinamaki, J., Romane, E., Gudiené, V., Koshovyi, O., Kovaleva, A.,
Fursenco, C. & Chiru, T. (2020). Dragendorff’s reagent: Historical perspectives and current status
of a versatile reagent introduced over 150 years ago at the University of Dorpat, Tartu, Estonia. Die
Pharmazie-An International Journal of Pharmaceutical Sciences, 75(7), 299-306.

Suleyman, H., Albayrak, A., Bilici, M., Cadirci, E. & Halici, Z. (2010). Different mechanisms in formation
and prevention of indomethacin-induced gastric ulcers. Inflammation, 33(4), 224-234.

Usmani, A., Khushtar, M., Arif, M., Siddiqui, M. A., Sing, S. P. & Mujahid, M. (2016). Pharmacognostic

and phytopharmacology study of Anacyclus pyrethrum: An insight. Journal of Applied Pharmaceutical
Science, 6(3), 144-150.

Ciéncias Bioldgicas e da Saude: Investigacao e Pratica ll Capitulo 12 m



SOBRE O ORGANIZADOR

Dr. Juan Carlos Cancino Diaz - Egresado de la Escuela Nacional de Ciencias
Biologicas (ENCB) del Instituto Politécnico Nacional (IPN), México, con la licenciatura en
Ingeniero Bioquimico. Estudios de posgrado en la misma institucién con la especialidad
de maestria en Bioquimica y doctorado en Inmunologia. Actualmente es profesor e
investigador de la ENCB-IPN impartiendo la catedra de Microbiologia veterinaria para
los Quimicos Bacteridlogos Parasitologos. El area de investigacion es sobre el estudio
de la biologia de Staphylococcus epidermidis, con una alta produccion de articulos
cientificos en revistas cientificas de prestigio. Ha desempefado como director de
tesis de licenciatura, maestria y doctorado. Tiene una patente otorgada por el instituto
mexicano de la propiedad intelectual y cuatro en curso de aprobacion. Es miembro
del sistema nacional de investigadores de México nivel Il. Es editor de un libro sobre
Staphylococcus epidermidis que esta en curso de publicacion y cinco capitulos de libro

sobre su area de investigacion.

Ciéncias Bioldgicas e da Saude: Investigacao e Pratica ll Sobre o Organizador m



iNDICE REMISSIVO
A

Aguas residuals 196, 200, 204, 206

Anacyclus 149, 150, 152, 153, 154, 155, 158, 160, 161, 162, 163
Aquatic fitness 68

Atencao visual 27, 28, 29, 30, 31,32, 33

Atencidn sanitaria 15, 21, 22, 25

B

Bacterias halotolerantes 138, 146
Bioensayos 180, 195, 196, 197, 198
Biomechanics 68, 76, 77

C

Calidad de la malta 100, 101, 105, 107

Canabidiol 78,79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 87, 88
Cebada malteada 99, 100, 101, 102, 103, 105, 108, 112
Celulasas 138, 139, 140, 141, 146

Ciatalgia 36, 37, 38, 41, 42, 43

Cobre 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171

Control biologico 174

Crianga 4, 27, 31,32

D

Deficiéncia auditiva 27
Doenca de Huntington 48, 49, 50, 51, 54, 56, 57, 58, 59, 60
Doencas Croénicas 6,7, 12,78, 79, 80, 82, 83, 87

E

Educacéao para a morte 1, 3,7, 11,13
Efluentes urbanos 195, 196

Enfermagem em Reabilitacédo 49
Enfermedad de Chagas 90, 91, 94, 97, 98
Entomopatdégenos 174, 182

Exercicio Terapéutico 49

Ciéncias Bioldgicas e da Saude: Investigacao e Pratica ll indice Remissivo



F

Fitoquimica 149, 161,163
Fitoterapia 79
Fotossintese 164, 165, 166, 168, 170

G

Gastritis 149, 150, 151, 152, 162, 163

H

Hidrolasas 100, 102, 105, 108, 142, 146
|

Insecticida 174,178, 181,182, 183, 184
Insecto-plaga 174

In-water forces 68, 69, 72,74, 75
Itinerarios terapéuticos 15, 22, 25

L

Lagos 140, 186, 187, 188, 190, 191
Leguminous 116, 133
Lepidoépteros 174, 182

M

Maconha Terapéutica 79, 82
Masaje neuroreflejo 36, 38, 46
Microalga 164, 166, 167, 170, 172
Migracion internacional 15
Morbilidad sentida 15, 20, 22
Mujeres en edad fértil 90, 98

N
Nodule 116, 119, 120, 123, 124, 125, 126, 129, 131
P

Patagonia 186, 187,188, 190, 191
Percepcion remota 186, 187, 191

Ciéncias Bioldgicas e da Saude: Investigacao e Pratica ll indice Remissivo m



Petroleum hydrocarbons 116, 117, 131

Phenological stage 116, 117, 118, 119, 120, 123, 124, 125, 128, 131, 132
Plancton 186, 187

Profissionais da saude 1, 2, 3,4, 5,7, 9,10, 11,12, 13

R

Reabilitagao 48, 49, 50, 51, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 67

Revisao de literatura 1
S

Sacrolumbalgia 36, 37, 42, 43
Scenedesmus 164, 165, 166, 167, 168, 170, 171, 172, 173
Surdez 27, 28, 29, 31, 32

T

Toxicidad 151, 185, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206
Trypanosoma cruzi 90, 91, 98

U

Ulcera 149, 150, 151, 158, 162

X

Xilanasas 138, 139, 140, 141, 146
Y

Young adults 68,75

z

Zimogramas 100, 101, 102, 103, 106, 107, 109, 110, 113

Ciéncias Bioldgicas e da Saude: Investigacao e Pratica ll indice Remissivo m



	0_Folha de  Créditos_Biológicas II_PÁGINA 1_16x23.pdf
	Conselho Editorial




