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APRESENTACAO

O quarto volume da Educacéo: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam,
publicado pela Editora Artemis, proporciona-nos uma miriade de perspetivas
simultaneamente centrifugas de e centripetas para o epiteto da equidade, previsto no
“Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4: Garantir o acesso a educacao inclusiva, de
qualidade e equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para
todos”.

Assim, € possivel reconhecer este conceito central na formagao —ancorada em
propostas metodoldgicas; docente; inicial; profissional; cidadd; do aluno/estudante, do
professor — que inspira alguns dos capitulos aqui coligidos. Mas também nos varios
niveis de ensino e nas distintas areas cientificas que informam outros capitulos. E,
consequentemente, entre os individuos e os coletivos que enformam todos os capitulos.

Nestes Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam, porventura com
tracados paradoxais, a partir de diferentes geografias, incluindo linguisticas, é ainda
possivel reencontrar o equilibrio caleidoscépico que reflete, afinal, a finalidade de
transformar a Educacédo, numa “valorizacao da diversidade cultural e da contribuicao da

cultura para o desenvolvimento sustentavel™.

Teresa Cardoso

' Disponivel em https://unescoportugal.mne.gov.pt/pt/temas/objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel/os-17-ods/
objetivo-de-desenvolvimento-sustentavel-4-educacao-de-qualidade Acesso em: 27 fev. 2023.
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CAPITULO 7

RECONFIGURACION DEL TRAPECIO ISOSCELES PARA
DETERMINAR SU MEDIDA DE AREA CON ESTUDIANTES
DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA

Data de submissao: 13/01/2023
Data de aceite: 03/02/2023

Isela Patricia Borja Rueda

DRE Lima Provincias, Peru
iselaborja@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-3797-3151

RESUMEN: A partir de lainvestigacion de Borja
(2015), sabemos que estudiantes peruanos
del segundo grado de educaciéon secundaria
de una institucion educativa publica del Peru,
con edades comprendidas entre los 12 y 15
anos, utilizan la formula para hallar la medida
del area del trapecio que, muchas veces es
memorizada y utilizada de manera mecanica.
Por ello, se desarrolla una investigacién con
estos estudiantes, que tiene por objetivo
analizar a partir de la reconfiguracion del
trapecio, como los estudiantes determinan
su medida de area. La investigacion se llevo a
cabo en base a ciertos aspectos de la Teoria
de Registros de Representacion Semidtica
de Duval (2004) y de la Ingenieria Didactica
de Artigue (1995) como metodologia de la
investigacion cualitativa.

PALABRAS CLAVES: Reconfiguracion.
Trapecio isosceles. Medida de area.

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam Vol IV

1INTRODUCCION

La investigacion de Borja (2015)
sefiala que, estudiantes peruanos del
segundo grado de educacion secundaria
de una institucion educativa publica con
edades comprendidas entre los 12 y 15 anos,
realizan la reconfiguracion a un trapecio
isdsceles que se encuentra en una malla
cuadriculada, para hallar su medida de
area en funcidon al cuadrado de la malla,
considerado como una unidad de area.
En base a aspectos tanto de la Teoria de
Registros de Representacion Semiodtica de
Duval (2004) como de la Ingenieria Didactica
de Artigue (1995), para lo cual se elabord una
secuencia de tres actividades dirigida a los
estudiantes con la finalidad que realicen la
operacion de reconfiguracion en el registro
figural. En la primera actividad realizan la
operacion de reconfiguracion a seis figuras
geométricas que se encuentran en dicha
malla cuadriculada, en la segunda actividad
utilizan el software Geogebray en la tercera,
los estudiantes eligen cualquiera de los dos
medios para reconfigurar el trapecio. Cabe

senalar que, en este articulo nos referiremos
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a la actividad 1 denominada “Trabajemos con la malla cuadriculada”, ya que en esta
actividad dichos estudiantes realizaron la operacion de reconfiguracion al trapecio
isosceles que es una de las seis figuras geométricas que estan en la malla cuadriculada,
para determinar la medida del area de dicho objeto matematico en funcién del cuadrado

de la malla considerado como una unidad de area.

2 ASPECTOS DE LA TEORIA DE REGISTROS DE REPRESENTACION SEMIOTICA

Segun Duval (2004) el representante de la Teoria de Registros de Representacion
Semidtica, indica que para aprender las matematicas es necesaria el uso de las
representaciones porque los objetos matematicos no son reales como sucede con la
Biologia y otras ciencias. Ademas, este investigador sefiala que son cuatro los registros
de representacion semiotica que movilizan las matematicas: el registro de lengua natural,
el registro algebraico, el registro figural y el registro grafico. Sin embargo, para la presente
comunicacion nos referiremos al registro figural y a su vez a la modificacion mereoldgica
que consiste en descomponer la figura en unidades figurales del mismo numero de
dimensiones que la figura inicial.

Al respecto, Duval (2005) manifiesta que se puede realizar tres tipos de
descomposicion en la figura geométrica: la estrictamente homogénea cuando la figura es
descompuesta en sub-figuras todas de la misma forma que la figura inicial, la homogénea
si al descomponer la figura se obtienen todas las sub-figuras también de la misma forma,
pero no de la forma de la figura inicial, y la de tipo heterogénea cuando la figura se
descompone en sub-figuras de formas diferentes entre ellas. Por ejemplo, en la figura
geométrica cuadrado se puede realizar los tres tipos de descomposicidén ya mencionadas

como se muestra en la Figura 1.

Figura 1: Descomposiciones mereologicas del cuadrado.

Descomposicion Estrictaments Homogénea Descomposicién Homogénea Descomposicion Heterogénea

Estas descomposiciones mereoldgicas a su vez nos permiten realizar la operacion
de reconfiguracion que consiste en formar una nueva figura con contorno diferente a la
figura inicial, al reorganizar las sub-figuras obtenidas por la descomposicion, Duval (2004)
y esta operacion nos permite realizar tratamientos como la medida del area a través de la

suma de las partes elementales, Duval (1988).
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3 ASPECTOS DE LA INGENIERIA DIDACTICA

La investigacion de Borja (2015) utiliz6 como metodologia aspectos de la
Ingenieria Didactica de Artigue (1995), la cual se caracteriza por ser experimental basada
en una secuencia de actividades desarrolladas en clase por los estudiantes. Actividades
que deben ser planificadas, implementadas, observadas y analizadas, cuya validacion se
obtiene al confrontar el analisis a priori que son los comportamientos esperados por los
estudiantes con el analisis a posteriori que vienen a ser los resultados obtenidos en la
fase experimental.

Es asi que, se elabord una secuencia de tres actividades que se desarrollaron
en el aula de clase con diez estudiantes peruanos del segundo grado de educacién
secundaria, de una institucion educativa publica, con edades comprendidas entre los
12 y 15 anos. Sin embargo, para esta comunicacion presentaremos el trabajo realizado
por una estudiante en relacion con el trapecio isdsceles, identificada como la Fig. 4 en
la actividad 1: Trabajemos con la malla cuadriculada cuyo objetivo fue reconfigurar las
figuras geométricas ubicadas en una malla cuadriculada segun la ficha de la actividad
(Figura 2) entregada a la estudiante conjuntamente con un lapiz 2B, borrador, lapicero y

regla de 30 cm.

Figura 2: Ficha de la Actividad 1: Trabajemos con la malla cuadriculada.

ACTIVIDAD 1: TRABAJEAIOS CON UNIDADES DE ARFA

ESTUDIANTE:
GRADOY SECCION: EDAIx ANOS FECHA:
Sz zshs qua cads coadeads dala ousdrionls de shajo tisnsues widsd da gres (1 wa)

“‘"

Al

Contasty:
g) Cuénios cosdrados csban en cads fisues da s coadniopls?
Fig. 1 Fig 4
Fig. 2 Fig §
Fiz 3 | | Fiz & | |

b) Entonces jcuintas unidades dedna (ua) tiene cada fgua?
Fig 1 | Fiz 4 | I

Fig 2 Fig §
Fig 3 Fig &

€} ;Cnzlss d= las fiznres dz 1z cuzdrionla tisnen 12 misms medida ds 2r=s? ;Por qua?

Fuente: Borja (2015, p. 49)
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4 ANALISIS A PRIORI DEL TRAPECIO ISOSCELES

Para este trabajo mostraremos el analisis a priori de un trapecio isdsceles
identificado como Fig. 4 de la actividad 1 Trabajemos con la malla cuadriculada y el analisis
a posteriori de la estudiante Viviana, cuyo contraste entre el analisis a priori y el analisis a
posteriori brinda la validacion interna de la investigacion. Es asi que, esperabamos, que la
estudiante realice una modificacién mereoldgica en esta figura geométrica de dimension
dos al fraccionarla o dividirla en dos sub-figuras heterogéneas (triangulo rectangulo y
trapecio rectangulo) con un trazo y realice la reconfiguracion al trasladar el triangulo
rectangulo, segun indica la flecha, para formar un rectangulo de doce cuadrados de
unidad de area al completar los cuadrados de la malla cuadriculada, considerados como

unidad de area (ver Figura 3).

Figura 3: Posible Reconfiguracién del Trapecio Isdsceles (Fig. 4).

Reconfiguracion Final

Fig 4

Fuente: Borja (2015, p. 51)

Ademas, que realice el conteo de los cuadrados completos, considerada como
variable didactica, en la nueva figura geométrica obtenida y responda los items: a)
¢Cuantos cuadrados caben en cada figura de la cuadricula; y b) Entonces, ¢cuantas
unidades de area (u.a.) tiene cada figura? en relacién con el trapecio isosceles y al
respecto, se esperaba que la estudiante respondiera que cabian 12 cuadrados en la nueva

figura geométrica y que su medida de area es 12 u.a.

5 ANALISIS A POSTERIORI DEL TRAPECIO ISOSCELES

En el andlisis a posteriori, la estudiante Viviana a diferencia de lo previsto en el a
priori, se observa que realizoé un trazo tenue con el lapiz en la parte superior de la figura 'y
obtuvo dos subfiguras: un triangulo rectangulo y un trapecio rectangulo como fue previsto,
su aprehension perceptiva le permitio reconocer el triangulo rectangulo en la parte superior
de la figura inicial porgue lo pinta con trazos leves a lapiz que, luego lo trasladé al exterior

de la figura inicial segun indica la flecha y el pintado de este triangulo a lapiz. Ademas, se
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observa también que realizo el conteo de los cuadrados de la malla cuadriculada después
de realizar la operaciéon de reconfiguracion en el trapecio isésceles porque escribe el

numero 12 en el registro de lengua natural como se muestra en la Figura 3.

Figura 3: Reconfiguracion del Trapecio Isosceles de la estudiante Viviana.

Fuente: Adaptado de Borja (2015, p. 57)

Enrelacion alarespuesta brindada por la estudiante Viviana se conoce que contesté

que cabian 12 cuadrados en la nueva figura geométrica y su medida de area es 12 u.a.

6 CONSIDERACIONES FINALES

La malla cuadriculada permitié a la estudiante Viviana realizar la descomposicion
heterogénea en el trapecio isdsceles al obtener dos sub-figuras geométricas de formas
diferentes entre ellas, previstas en el analisis a priori. Luego, realizd la operacion de
reconfiguracion cuando formo el rectangulo por reagrupacion de las sub-figuras obtenidas:
triangulo y trapecio rectangulo y, con la estrategia del conteo de los cuadrados completos,
considerados como unidades de area, hallé la medida del area del trapecio isosceles. Es

decir, realizo el tratamiento en el registro figural a través de la operacion de reconfiguracion.

BIBLIOGRAFIA

Artigue, M. (1995). Ingenieria didactica en educacion Matematica. Un esquema para la investigacion y
la innovacion en la ensenanza y aprendizaje del calculo. Bogota: Editorial lberoamérica.

Borja, I. (2015). Reconfiguracion del trapecio para determinar la medida del area de dicho objeto
matematico con estudiantes del segundo grado de educacion secundaria. Tesis de Maestria en
Ensefnanza de las Matematicas. Pontificia Universidad Catolica del Peru. https://tesis.pucp.edu.pe/
repositorio/handle/20.500.12404/6659

Duval, R. (1998). Approche cognitive des problémes de géométrie en termes de congruence. Annales
de Didactique et de Sciences Cognitives, (1), 57-74.

Duval, R. (2004). Semiosis y pensamiento humano. Trad. Myriam Vega. Cali, Colombia: Universidad

del Valle, Instituto de Educacion y Pedagogia, Grupo de Educacion Matematica, 2004. (Obra original
publicada en 1999).

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam Vol IV Capitulo 7 m


https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/6659
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/6659

SOBRE A ORGANIZADORA

Teresa Margarida Loureiro Cardoso é licenciada em Linguas e Literaturas
Modernas, variante de Estudos Franceses e Ingleses, Ramo de Formagao Educacional,
pela Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra (2001). E Doutora em Didatica pelo
Departamento de Didatica e Tecnologia Educativa (atual Departamento de Educacéo e
Psicologia) da Universidade de Aveiro (2007). E Professora-Docente no Departamento
de Educacéo e Ensino a Distancia (anterior Departamento de Ciéncias da Educacéo) da
Universidade Aberta, Portugal (desde 2007), lecionando em cursos de graduacao e pos-
graduacao (Licenciatura em Educacéo, Mestrado em Gestao da Informacéo e Bibliotecas
Escolares, Mestrado em Pedagogia do Elearning, Doutoramento em Educacéo a Distancia
e Elearning), e orientando-supervisionando cientificamente dissertagcbes de mestrado,
teses de doutoramento e estudos de pos-doutoramento. E investigadora-pesquisadora
no LE@D, Laboratoério de Educacgéao a Distancia e E-learning, cuja coordenacéo cientifica
assumiu (2015-2018) e onde tem vindo a participar em projetos e outras iniciativas,
nacionais e internacionais, sendo membro da direcdo editorial da RE@D, Revista
Educacdo a Distancia e Elearning. E ainda membro da SPCE, Sociedade Portuguesa de
Ciéncias da Educacéao, e membro fundador da respetiva Seccao de Educacgao a Distancia
(SEAD-SPCE). E igualmente membro da SOPCOM, Associacdo Portuguesa de Ciéncias
da Comunicacéao. Pertence ao Grupo de Missao “Competéncias Digitais, Qualificacao
e Empregabilidade” da APDSI, Associagao para a Promogdo e Desenvolvimento da
Sociedade da Informagéo, é formadora creditada pelo Conselho Cientifico-Pedagodgico
da Formacao Continua do Ministério da Educagéao, autora e editora de publicagdes, e

integra comissoes cientificas e editoriais.

http://lattes.cnpq.br/0882869026352991
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam Vol IV Sobre a Organizadora m


http://lattes.cnpq.br/0882869026352991
https://orcid.org/0000-0002-7918-2358

iNDICE REMISSIVO
A

Alumno como sujeto del curriculum 90
Aprendizaje abierto 42, 43, 44, 46, 47, 48, 49, 50
Arts education 140, 143, 145

C

Ciencias sociales 31, 34, 36, 39, 40, 91, 109, 118

Ciudadania 81, 82, 83, 85, 86, 87, 88, 89

Civilizacion y deporte 108

Collectivism 140

Competencia asesoria psicopedagogica 98, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107
Complejidad 17, 90, 95, 96, 97

Curriculo 1,2, 5,9, 11,67, 81, 84, 87, 90, 92, 94, 95

Curriculum 14, 57, 60, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97

D

Desplazamiento creativo 15, 27, 28, 29
Didactica de la geografia 31, 40

Docencia universitaria y motivacion 43
E

Educacao 3,5, 8,10, 11,12, 52, 53, 54, 58, 60, 61, 62, 64, 67, 70, 74, 75, 141
Educacion Especial 146

Educacion Fisica y Deporte 108

Educacion media 81, 84, 87

Encuesta de satisfaccion 146

Ensino reflexivo 1, 3, 4

Estudio de egresados 146, 147,148

Estudo das Aulas 1,2, 5, 6, 7,10

Estudos de Opinidao 62, 64, 74

F

Formacgao de Professores 62, 64, 75
Formacion 15, 17,19, 20, 21, 23, 30, 33, 40, 41, 44, 46, 47, 48, 50, 81, 82, 84, 85, 86, 87, 88,
90, 92, 94, 96, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 112, 146, 147, 148

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam Vol IV indice Remissivo m



Formacion inicial profesional 98
Fragmentacion 90, 95

Fuentes historicas 31
H

Herd instinct 140, 144
Historia del deporte 108, 110

|

Individualism 140

L

Literacia Estatistica 62, 63, 66, 74
M

Manual de convivencia y procesos pedagogicos 81

Medida de area 76, 79, 80

Metodologia de Trabalho de Projeto 62, 66, 74

Moda 52, 53, 54, 69

Modelo pedagogico 98, 102, 101,102, 103, 104, 105, 106, 107

Movement and body self-awareness 120, 121, 132
N

NEPSO 62, 63, 64, 65, 66, 67,71,72,73,74,75

P

Pensamiento historico 31, 36, 41
Performative awareness 120, 122, 132
Phenomenological method 120
Practica reflexiva 2, 15, 20, 23, 26, 30
Practicum 15, 17, 18, 20, 29, 30

Pratica reflexiva 1,3, 4,5

Professional musicians 120, 121, 132, 137
Publicacion cientifica del estudiante 43

Publicacion indexada 43

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam Vol IV indice Remissivo m



R

Reconfiguracion 76, 77, 79, 80

Rol del docente universitario 43
S

Sala de Aula Invertida 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61
Sismologia historica 31, 34, 40
Sociologia del deporte 108, 119

T

Taller 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 28, 29, 31, 40
Tecnologia 12, 31,32, 34, 47, 48, 49, 52, 54, 55, 59, 68, 70, 97
Trapecio is6sceles 76,77,78,79, 80

U

Universidad y revistas indexadas 43

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam Vol IV

indice Remissivo



	0_Folha de  Créditos_EDUCAÇÂO_SABERES III e IV_PÁGINA 1_16x23.pdf
	Conselho Editorial




