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APRESENTAÇÃO

As Ciências Agrárias são um campo de estudo multidisciplinar por excelência, e 

um dos mais profícuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico.  A demanda 

mundial por alimentos e a crescente degradação ambiental impulsionam a busca 

constante por soluções sustentáveis de produção e por medidas visando à preservação 

e recuperação dos recursos naturais. 

A obra Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo 

compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem 

científica de fácil entendimento. Na coletânea, o leitor encontrará textos que tratam dos 

sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes 

perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem e a 

sociedade no ambiente rural.

É uma obra que fornece dados, informações e resultados de pesquisas tanto para 

pesquisadores e atuantes nas diversas áreas das Ciências Agrárias, como para o leitor 

que tenha a curiosidade de entender e expandir seus conhecimentos.

Este Volume IX traz 16 trabalhos de estudiosos de diversos países, divididos em 

dois eixos temáticos: Eficiência e tecnologia na produção agrícola e Meio ambiente e 

produtividade agrícola.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugênio Spers
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RESUMEN: El amarillamiento y muerte de cítricos es una enfermedad de reciente 
aparición en la Región Norte de Veracruz, México. El objetivo del presente trabajo 
fue analizar cualitativamente la efectividad de cinco insumos agroecológicos: 1) 
mezcla sulfocálcica, 2) microorganismos de montaña al suelo, 3) biol magro simple, 4) 
agrohomeopatía y 5) agua de vidrio para el manejo del amarillamiento en cítricos, en 
particular en Naranja Valencia (Citrus Sinensis L. Osbeck). El experimento se realizó 
durante un periodo de cinco meses (28 de diciembre de 2021 al 31 de mayo de 2022) 
en el Ejido San Pablo, Papantla, Veracruz. Los datos se sometieron a un análisis 
estadístico no paramétrico mediante la prueba del signo. Los insumos agroecológicos 
que presentaron mayor eficiencia fueron: 1) agrohomeopatía para el amarillamiento y 2) 
agua de vidrio, con intervalos de aplicación de 8 días. La aplicación de agua de vidrio 
disminuyó la incidencia de ramas amarillas, ramas secas y caída del fruto en un 90, 98 
y 78% respectivamente; mientras que la agrohomeopatía redujo la incidencia de ramas 
amarillas y ramas secas en un 92 y 97%. Por un lado, el agua de vidrio es sencillo, 
rápido y económico en su proceso de elaboración puesto que se elabora a base de 
insumos locales como ceniza, cal y agua; a diferencia de la agrohomeopatía que debe 
ser elaborada por un especialista.
PALABRAS CLAVE: Nueva enfermedad. Cítricos. Bio insumos. Agua de vidrio. 
Agrohomeopatía. 

AGROECOLOGICAL INPUTS FOR HANDLING YELLOWING IN VALENCIA LATE 

ORANGE (Citrus sinensis L. Osbeck) IN VERACRUZ, MEXICO

ABSTRACT: Citrus yellowing and death is a disease of recent appearance in the 
Northern Region of Veracruz, Mexico. The objective of this work was to qualitatively 
analyze the effectiveness of five agroecological inputs: 1) sulfocalcic mixture, 2) mountain 
microorganisms to the soil, 3) simple lean biol, 4) agrohomeopathy and 5) glass water for 
the management of yellowing in citrus, particularly in Valencia Orange (Citrus Sinensis 
L. Osbeck). The experiment was carried out during a period of five months (December 
28, 2021, to May 31, 2022) in the Ejido San Pablo, Papantla, Veracruz. The data were 
subjected to a non-parametric statistical analysis using the sign test. The agroecological 
inputs that presented greater efficiency were: 1) agrohomeopathy for yellowing and 2) 
glass water, with application intervals of 8 days. The application of glass water decreased 
the incidence of yellow branches, dry branches, and fruit drop by 90, 98, and 78% 
respectively; while agrohomeopathy reduced the incidence of yellow branches and dry 
branches by 92 and 97%. On the one hand, glass water is simple, fast, and cheap in its 
production process since it is made from local inputs such as ash, lime, and water; unlike 
agrohomeopathy which must be prepared by a specialist.
KEYWORDS: New disease. Citrus. Bio inputs. Glass water. Agrohomeopathy.

1 INTRODUCCIÓN

El género Citrus es uno de los cultivos más importantes a nivel mundial, se 

distribuye en las regiones tropicales y subtropicales de más de 140 países. Este cultivo 

tiene una producción mundial superior a los 140 millones de toneladas y los principales 



Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo IX Capítulo 14 181

países productores son China, Brasil, India, Estados Unidos de América, México y España 

(FAO, 2020). En México, actualmente la superficie cultivada de cítricos es de 594,369 ha 

con un volumen de producción de 8,293,601 toneladas (SIAP, 2020). 

La incidencia de plagas y enfermedades son la principal limitante para el incremento 

y calidad de la producción de cítricos en el país, aunado a la confusión y/o desconocimiento 

de los productores sobre su sintomatología y control (De los Santos, 2013). Algunas 

plagas y enfermedades tales como: Pulgón (Toxoptera spp.), Minador (Phyllocnistis 

citrella), Ácaro blanco (Polyphagotarsonemus latus),  Mycosphaerella citri, Lasiodiplodia 

theobromae, Colletotrichum gloeosporioides, Phytophthora spp., Candidatus Liberibacter 

asiaticus, Citrus tristeza virus (CTV), Citrus psorosis virus (CPsV) y Citrus leprosis virus 

(CiLP) han ocasionado daños considerables en las huertas, disminuyen la producción y 

provocan pérdidas millonarias en el sector citrícola. 

Recientemente una enfermedad en los cítricos ha alarmado a los productores de 

la Región Norte de Veracruz, ya que hasta ahora solo se conocen los siguientes síntomas: 

brotes amarillos que avanzan hasta cubrir toda la planta; hojas pequeñas, puntiagudas y 

con coloración amarillenta; ramas secas; frutos pequeños, con cáscara dura y maduración 

temprana (Antunes, 2013). Actualmente, se desconoce el agente causal pero se especula 

que pudiera ser la Clorosis Variegada de los Cítricos (CVC) inducida por la bacteria Xylella 

fastidiosa subsp. Pauca, o bien, alguna bacteria limitada al floema. No obstante, aún no 

existen estudios que lo comprueben. 

Al ser el amarillamiento una enfermedad reciente en los cítricos y conocer los 

daños que ha provocado en la Región Norte de Veracruz, resulta necesario buscar 

estrategias y alternativas sustentables que permitan contrarrestar los síntomas de la 

enfermedad y así mismo reducir su severidad. Con base en lo anterior, se llevó a cabo 

un experimento con ocho tratamientos y un testigo, a partir de la aplicación de cinco 

insumos agroecológicos con diferentes intervalos de aplicación, con el objetivo de 

analizar cualitativamente su efectividad para el manejo del amarillamiento en cítricos, en 

particular en Naranja Valencia (Citrus Sinensis L. Osbeck). 

2 MATERIALES Y MÉTODOS

El experimento se realizó durante un periodo de cinco meses (28 de diciembre de 

2021 al 31 de mayo de 2022) en el Ejido San Pablo, Papantla, Veracruz, en las coordenadas: 

20º 27´ latitud N y 97º 11´ longitud W; altitud 220 msnm. La parcela donde se establecieron los 

tratamientos lleva un manejo agroecológico desde hace cinco años, tiene una superficie de 1 

ha, suelo de aluvión con pH de 6.5 y rendimiento de 20 t/ha. Se establecieron 8 tratamientos 
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a partir de cinco insumos agroecológicos: mezcla sulfocálcica, microorganismos de 

montaña al suelo y biol magro simple con un intervalo de aplicación de cada 15 días y una 

dosis del 5%; agrohomeopatía para el amarillamiento y agua de vidrio (1.25%) con intervalos 

de aplicación de cada 8 y 15 días respectivamente; agrohomeopatía nosode para todas 

las enfermedades de los cítricos cada 8 días, más un testigo. Para cada tratamiento se 

destinó una hilera con 23 árboles; se seleccionaron los 4 árboles más enfermos de cada 

hilera procurando homogenizar el tamaño y porte de las unidades experimentales. Para los 

tratamientos con intervalos de 15 días se realizaron 12 aplicaciones en total, mientras que 

los tratamientos con intervalos de 8 días contaron con 23 aplicaciones. Los tratamientos se 

evaluaron con indicadores cualitativos (“muy mal”, “mal”, “regular”, “bien”, y “muy bien”) en 

nueve variables: brotación (B), floración (F), aspecto general del árbol (AGA), apariencia del 

fruto (APF), amarillamiento en ramas (AR), caída de hojas (CH), ramas secas (RS), contagio 

a árboles vecinos (CAV) y caída del fruto (CF).

Los datos se sometieron a un análisis estadístico no paramétrico en la paquetería 

de Excel mediante la prueba del signo, a través de la cual se determinó si hubo o no 

diferencia entre el testigo, los tratamientos y los indicadores.

3 RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En el cuadro 1 se concentran los indicadores que mostraron diferencias positivas 

en cada tratamiento con relación al testigo. El aspecto general de los árboles testigo 

empeoró a lo largo de los seis meses, ya que hubo un aumento del 83% en ramas 

secas y amarillas. Por su parte, los mejores tratamientos fueron: agrohomeopatía para 

el amarillamiento y agua de vidrio (1.25%) cada 8 días, debido a que disminuyeron el 

porcentaje de amarillamiento en ramas (AR) en un 92 y 90% respectivamente. 

Cuadro 1. Diferencia en tratamientos e indicadores vs testigo en el uso de insumos agroecológicos para el 
amarillamiento de los cítricos, San Pablo, Papantla, Veracruz 2021-2022.

Tratamiento
Indicadores con diferencia 

respecto al testigo

Porcentaje de 

disminución (%) /

indicador con diferencia 

Agrohomeopatía para amarillamiento 

(c/15 días)
AR y RS 71 y 90

Agrohomeopatía para amarillamiento 

(c/8 días)
AR y RS 92 y 97

Agrohomeopatía nosode para todas las 

enfermedades (c/8 días)
RS 87

Biol magro simple (c/15 días) AR 40

Agua de vidrio (c/15 días) AR, RS y CF 67, 71 y 58
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Tratamiento
Indicadores con diferencia 

respecto al testigo

Porcentaje de 

disminución (%) /

indicador con diferencia 

Agua de vidrio (c/8 días) AR, RS y CF 90, 98 y 78

Mezcla sulfocálcica (c/15 días) Indicadores sin diferencia 0

Microorganismos de montaña al suelo 

(c/15 días)
Indicadores sin diferencia 0

De acuerdo con lo anterior, los tratamientos agrohomeopatía para el amarillamiento 

y agua de vidrio cada ocho días, presentaron cambios positivos a lo largo del experimento 

ya que mejoró sustancialmente el aspecto general del árbol. El amarillamiento en ramas 

ya no avanzó a partir de la novena aplicación para el caso de la agrohomeopatía y para el 

caso del agua de vidrio fue a partir de la onceava aplicación. 

En general, para los 8 tratamientos y el testigo: no hubo diferencias en la caída de 

hojas, brotación y floración de los árboles analizados, ya que se apreció un buen aspecto 

desde el color hasta la forma de los pétalos y estambres de la flor. 

Respecto a la caída del fruto, se observó una reducción a partir de la sexta 

aplicación del agua de vidrio, llegando hasta la aplicación 23 (última aplicación) con un 

78% de reducción de la caída del fruto. Estudios similares reportan que la aplicación 

de Agua de vidrio (1.25 %) + Micorriza disminuyó la abscisión de naranja en el Norte 

de Veracruz (Gómez et al., 2021). Los efectos positivos que induce el agua de vidrio en 

plantas enfermas son frecuentes, ya que se ha reportado estimulando el crecimiento de 

raíz en más de 210% en plantas de tomate infectadas con Tomato brown rugose fruit 

virus (Ortiz-Martínez y Ochoa-Martínez, 2022). En los demás tratamientos no hubo ningún 

efecto sobre la caída del fruto.

4 CONCLUSIONES

Los insumos agroecológicos que presentaron mayor eficiencia y que en 

ese sentido coadyuvaron a contrarrestar los síntomas de los árboles enfermos por 

amarillamiento de los cítricos, fueron: agrohomeopatía para el amarillamiento y agua de 

vidrio (1.25%), cada 8 días. 

El agua de vidrio resulta ser más efectiva en tres indicadores: ramas amarillas, 

ramas secas y caída del fruto, mientras que la agrohomeopatía en dos: ramas amarillas 

y ramas secas. Así mismo, el agua de vidrio es más sencillo, rápido y económico en su 

proceso de elaboración puesto que se elabora a base de insumos locales: ceniza, cal y 

agua, a diferencia de la agrohomeopatía que debe ser elaborada por un especialista.
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