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APRESENTAÇÃO

O terceiro volume da Educação: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam, 

publicado pela Editora Artemis, convoca a inovação enquanto denominador comum. Uma 

inovação em torno de diversos cenários digitais, que hoje, mais do que nunca, populam os 

nossos quotidianos, em diferentes níveis de ensino. Mas também uma inovação em torno 

de competências de literacia ditas básicas, tradicionais, como a leitura e a escrita, todas 

inerentes ao direito universal à educação e à aprendizagem ao longo da vida, desígnios 

que a UNESCO nos estimula a concretizar, dia após dia. 

Celebrar o dia internacional da educação, assinalado precisamente há um mês, é ir 

ao encontro desta inovação – curricular, pedagógica, tecnológica – que permita contribuir 

para atender às necessidades dos nossos alunos, estudantes, professores, formandos, 

enfim, numa palavra, dos educadores em todo o mundo. Uma inovação contextualizada, 

holística e transformadora, que permita contribuir para assegurar, aos indivíduos e aos 

coletivos, o desempenho consciente de um papel ativo, crítico e interventivo na sociedade. 

Nos Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam aqui reunidos, há ainda 

espaço e tempo para recordar que a Educação mudou significativamente, em alguns 

pontos do globo, mais do que noutros, durante a COVID-19. Esta pandemia, a par de 

outras situações atuais de grande adversidade, continua a provocar mudanças com 

impacte no nosso presente e futuro. Importa, pois, (re)imaginar direções positivas para 

a educação1; importa, portanto, (re)imaginar os nossos futuros em conjunto2. E que os 

Saberes plasmados nestes capítulos possam ser o ponto de partida para (re)iniciar esta 

conversa, tão essencial quanto vital3!

Teresa Cardoso

1 cf. https://portal.uab.pt/investigacao/projetos/rapide-reimagining-a-positive-direction-for-education/ Acesso em: 
25 fev. 2023.
2 cf. https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381115 Acesso em: 25 fev. 2023.
3 cf. https://www.guninetwork.org/publication/unesco-futures-education-report-reimagining-our-futures-together-
new-social-contract Acesso em: 25 fev. 2023.

https://portal.uab.pt/investigacao/projetos/rapide-reimagining-a-positive-direction-for-education/
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381115
https://www.guninetwork.org/publication/unesco-futures-education-report-reimagining-our-futures-together-new-social-contract
https://www.guninetwork.org/publication/unesco-futures-education-report-reimagining-our-futures-together-new-social-contract
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RESUMEN: Un grupo de docentes de 
Matemática de la Facultad de Ciencias Exactas, 
Ingeniería y Agrimensura, de la Universidad 
Nacional de Rosario hemos coincidido en la 
idea de conformar un proyecto de investigación 
denominado: “Integración de las Tecnologías 
de la Información y la Comunicación en las 
asignaturas del Área Matemática del Ciclo 
Básico de las carreras de Ingeniería. Hacia 
la virtualización de materiales didácticos”. El 
objetivo principal de este proyecto es elaborar, 
implementar, evaluar y ajustar actividades 
y experiencias de aprendizaje con soporte 
virtual. Pretendemos que la puesta en práctica 
de nuevos materiales didácticos sirva como 
una estrategia para generar los procesos 
necesarios que posibiliten renovar los métodos 
de enseñanza y aprendizaje tradicionales, y a su 
vez crear espacios de análisis y reflexión acerca 
de posibles innovaciones curriculares, a partir 
de los resultados obtenidos. En este trabajo 
presentamos un material didáctico con soporte 
virtual referido al tema “Secciones Cónicas”.
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DIDACTIC MATERIALS WITH VIRTUAL SUPPORT. TOWARDS THE VIRTUALIZATION 

OF CONTENT

ABSTRACT: Mathematics, engineering and land surveying professors, of the National 
University of Rosario (Universidad Nacional de Rosario), have developed a new project:  
"Integration of the Information and Communication Technologies in the Subjects of the 
Mathematical Area Applied to the two first years of the Engineering Course. Towards 
the virtualization of didactic materials". The aim of the project is to implement, evaluate, 
and adjust learning activities and experiences with virtual support. The strategy of 
introducing these new teaching materials is to renew the process in traditional education 
and learning methods. We intend that the implementation of new didactic materials serves 
as a strategy to generate the necessary processes that allow the renewal of traditional 
teaching and learning methods, and in turn creates spaces for analysis and reflection 
on possible curricular innovations, based on the results obtained. It is expected that 
the implementation of new didactic materials will serve as a strategy to generate the 
necessary processes that allow the renewal of traditional teaching and learning methods.
Consequently, curricular innovations could be applied by teachers in the near future. In 
this text, we present material with virtual support related to the theme: Conic Sections.
KEYWORDS: Mathematics Education. Didactic materials. Information and Communication 
Technology (ICT).

1 INTRODUCCIÓN 

Un grupo de docentes de Matemática de la Facultad de Ciencias Exactas, 

Ingeniería y Agrimensura (FCEIA), de la Universidad Nacional de Rosario (UNR) hemos 

coincidido en la idea de conformar un proyecto de investigación denominado: Integración 

de las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en las asignaturas del Área 

Matemática del Ciclo Básico de las carreras de Ingeniería. Hacia la virtualización de 

materiales didácticos. 

El objetivo principal de este proyecto es elaborar, implementar, evaluar y ajustar 

actividades y experiencias de aprendizaje con soporte virtual. Pretendemos que la puesta 

en práctica de nuevos materiales didácticos sirva como una estrategia para generar los 

procesos necesarios que posibiliten renovar los métodos de enseñanza y aprendizaje 

tradicionales, y a su vez crear espacios de análisis y reflexión acerca de posibles 

innovaciones curriculares, a partir de los resultados obtenidos. 

Nuestra actividad se desarrolla mayoritariamente en la asignatura Álgebra y 

Geometría Analítica (AyG). Esta Cátedra depende del Departamento de Matemática de la 

Escuela de Formación Básica de la FCEIA, se cursa en el primer cuatrimestre del primer año 

del Ciclo Básico y posibilita un recursado en el segundo. En el cursado hay 12 comisiones 

con tres docentes en cada una de ellas y en el recursado se ofrecen 6 comisiones con 

igual número de docentes. En cada comisión se inscriben aproximadamente 100 alumnos. 
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El programa de la asignatura está constituido por las siguientes unidades: Geometría 

Lineal del plano y del espacio, Secciones Cónicas y Ecuación General de segundo grado, 

Números Complejos y Polinomios.

En AyG se utilizan apuntes elaborados por sus propios docentes para casi todos 

los temas a desarrollar, excepto los correspondientes a la unidad Secciones Cónicas y 

Ecuación General de segundo grado, para los que se dispone de un libro de texto. Después 

de mucho tiempo de uso, se impone la necesidad de reemplazar tales apuntes por otros 

que, sin perder exactitud en su contenido, resulten más atractivos al estudiante, incluyan 

propuestas dinámicas y permitan llevar la tecnología al aula.

Conforme con esto decidimos comenzar con el diseño de nuevos materiales 

didácticos más ajustados a nuestro contexto actual. 

2 MARCO REFERENCIAL

El presente trabajo sigue los lineamientos teóricos planteados en el proyecto 

de investigación, del que las autoras somos integrantes, titulado: “Integración de las 

Tecnologías de la Información y la Comunicación en las asignaturas del área Matemática 

del Ciclo Básico de las carreras de Ingeniería. Hacia la virtualización de materiales 

didácticos”, siendo el TPACK el marco teórico que lo sustenta.

Entre los años 2006 a 2008, Mishra y Koehler plantean la necesidad de desarrollar 

un corpus de conocimientos que constituya una extensión del PCK (Pedagogical Content 

Knowledge) de Shulman (1986, 1987) dentro del dominio de la enseñanza con tecnología. 

Surge así el modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge). Para este 

modelo, una efectiva integración de la tecnología presupone una conceptualización que 

debe ser necesariamente formulada a través de la interacción entre el Conocimiento de 

la Tecnología (TK: Tecnological Knowledge), Conocimiento de Contenido Curricular (CK: 

Content Knowledge) y Conocimiento de la Pedagogía (PK: Pedagogical Content Knowledge).

El conocimiento del contenido curricular (CK) es el conocimiento sobre la disciplina 

que se enseña y aprende, el conocimiento de la pedagogía (PK) es el conocimiento de los 

procesos y métodos de enseñanza y aprendizaje, y el conocimiento de la tecnología (KT) 

es un tipo de conocimiento que está en un estado de cambio permanente y trasciende 

de la tradicional noción de alfabetización informática, porque requiere que las personas 

comprendan cómo y para qué utiliza la tecnología (Berrocoso, J., Garrido, M., 2010) .

De la integración de todos los conocimientos surge el TPACK, que Koehler y Mishra 

consideran como una forma emergente del conocimiento que va más allá de los tres 

conocimientos básicos. El modelo exige una compresión de la representación de conceptos 
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cuando usamos determinadas tecnologías, de las técnicas pedagógicas puestas en juego 

a la hora de enseñar un contenido curricular, de las teorías epistemológicas subyacentes 

y del manejo y administración de los recursos tecnológicos a utilizar.

Los autores del TPACK pretenden que este marco teórico conceptual contribuya no 

sólo a unificar las propuestas de integración de tecnologías en la educación, sino también 

a transformar la formación docente y su práctica profesional. Por ello, la capacitación 

permanente de los docentes en el uso educativo de la tecnología es un componente 

clave para lograr una resignificación exitosa de propuestas tradicionales, pensando en 

la creación de materiales que puedan ser actualizados continuamente, ya que como 

dicen Berrocoso, J., Garrido, M (2010), en contraste con las tecnologías tradicionales, las 

tecnologías digitales son versátiles (utilizables en diferentes formas) inestables (cambian 

rápidamente) y opacas (su funcionamiento interno está oculto al usuario). 

La enseñanza de la Matemática en carreras de Ingeniería, con alumnos que 

necesitan ser formados en ella para hacer uso de la misma como instrumento de 

modelización, es uno de los desafíos más importantes que debemos encarar los docentes 

de esa disciplina. Es nuestra tarea atender al desarrollo de la creatividad, la destreza 

para proponer y resolver problemas y la capacidad para trabajar en equipo, tal como se 

explicita en los planes de estudios vigentes. 

Por otro lado, en diversos estudios realizados, en el contexto de la educación 

mexicana e iberoamericana (ver al respecto Coll, 2007; Rueda, Quintana & Martínez, 2003, 

Soto & González, 2003, citado por Díaz Barriga y Morales Ramírez, 2008, 2009), los 

investigadores concluyen que los usos más frecuentes de las TIC en las aulas, tanto por 

profesores como por alumnos, tienen que ver más con la búsqueda y procesamiento de 

la información que con la construcción del conocimiento o la colaboración. En particular, 

en la FCEIA, resultados de experiencias propias a través de varios años de investigación 

sobre temas relacionados con las TIC y con el uso de software matemáticos, corroboran 

que el docente utiliza estos recursos en su trabajo personal, menos frecuentemente en el 

apoyo a la labor docente en el aula, y rara vez en la comunicación y el trabajo colaborativo 

entre los alumnos (Có, et. al. 2009, 2011, 2014). 

Cabe destacar, que desde el año 2019 la Facultad utiliza la plataforma educativa 

Moodle como soporte de su campus virtual, brindando a los docentes y alumnos una vía 

de comunicación que permite extender el espacio de aprendizaje a través del entorno 

virtual. En particular, AyG ha promovido el uso de la plataforma educativa creando un 

espacio exclusivo donde se publican noticias generales de la asignatura, material de 

estudio correspondiente a cada unidad, videos, guías de estudio, etc. A su vez, cada 
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una de las comisiones cuenta con un espacio propio donde los tres docentes pueden 

interactuar con los estudiantes. 

Es de nuestro interés aprovechar la potencialidad de los recursos que ofrece la 

plataforma en la implementación de secuencias didácticas que renueven los procesos de 

enseñanza y aprendizaje tradicionales, evitando que el campus sea sólo un repositorio virtual. 

En este sentido, planteamos nuestra tarea en dos etapas. La primera comprende 

el diseño y la puesta en práctica del material didáctico que presentamos aquí. La segunda 

etapa implica la elaboración e implementación de instrumentos pertinentes para la 

evaluación de los materiales didácticos confeccionados.

Así, en una primera instancia, se ha diseñado el material sobre Secciones Cónicas 

que se describe a continuación. 

3 LA ELABORACIÓN DEL MATERIAL

La revisión, el análisis y la selección de distintos materiales bibliográficos a la luz 

de los objetivos propios de las carreras de Ingeniería fueron el punto de partida para la 

confección del material que comenzó con la redacción de las definiciones, propiedades y 

restantes enunciados que dan forma al contenido.

El apunte así obtenido se fue complementando con gran variedad de ejemplos, 

ejercicios y problemas resueltos, como también el planteo al lector de distintas actividades 

a realizarse con el uso de TIC, como las que se muestran a continuación:

• Reproducción en clase del video https://www.youtube.com/

watch?v=d0ZCyOFW3YE, que es una realización visual publicada por el 

Dpto. de Matemática Educativa del CINVESTAV, México. El mismo permite 

complementar la visualización de las diferentes secciones cónicas que 

previamente fueron presentadas con el siguiente gráfico:

Figura 1. Distintas secciones cónicas.

• 

https://www.youtube.com/watch?v=d0ZCyOFW3YE
https://www.youtube.com/watch?v=d0ZCyOFW3YE
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• Tarea adicional que propicia el encuadre epistemológico del tema a través de 

búsqueda bibliográfica y visualización de una película.

Figura 2. Actividad que propone un acercamiento histórico a las secciones cónicas.

• Actividad que busca establecer la conexión entre dos representaciones del 

mismo objeto matemático (la algebraica y la gráfica) apuntando al esbozo de 

una primera clasificación de los distintos lugares geométricos para su posterior 

estudio. Cabe aclarar que si bien se puede utilizar cualquier graficador, en 

particular la Cátedra incentiva el uso de GeoGebra con la intención explícita 

que el estudiante lo utilice como una herramienta de trabajo en sí misma que 

exceda al trabajo propio de la asignatura.

Figura 3. Actividad de exploración.

• Ejemplos que describen las instrucciones necesarias de GeoGebra para 

resolver ejercicios tradicionales apuntando a propiciar en el estudiante el uso 

autónomo de la herramienta.
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Figura 4. Ejemplo.

Figura 5. Uso de GeoGebra en la resolución de un ejercicio.
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• Actividad que promueve la vinculación entre las representaciones algebraica 

y gráfica de objetos matemáticos.

Figura 6. Actividad con distintas representaciones.

• Problemas de aplicación 

Figura 7. Problema de aplicación: Órbita lunar.

También, con la intención de ayudar al estudiante en la organización de sus 

actividades, se estableció un código de colores, a saber: 

• El color naranja remarca definiciones, teoremas y demostraciones, articulando 

una especie de resumen de los contenidos teóricos fundamentales.

• El color verde indica la ejercitación correspondiente a cada tema, a ser 

resuelta en el ámbito de la clase o bien como tarea para el hogar. 

• El color celeste señala actividades para realizar con software. En las mismas 

se propone buscar información en libros o Internet, resolver ejercicios, 

visualizar videos o películas, accionar una aplicación, etc.
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4 ALGUNOS RESULTADOS Y REFLEXIONES

El material diseñado fue implementado en un curso, a modo de prueba piloto. 

Allí se pudo observar mayor interés, motivación y participación en clase por parte de 

los estudiantes. También pudo comprobarse como la organización del apunte propició 

que cada uno pudiera abordarlo sin problemas según su propio ritmo, favoreciendo la 

autogestión de los aprendizajes pretendida para un estudiante universitario.

La experiencia fomentó el aprendizaje colaborativo, promoviendo el desarrollo 

de la habilidad de búsqueda y selección de la información, la autoevaluación y una 

mayor autonomía. 

El material descripto fue diseñado atendiendo a la necesidad del estudiante 

de adquirir progresivamente mayores niveles de abstracción, indispensables para la 

apropiación de los contenidos específicos de Secciones Cónicas. Efectivamente, las 

actividades elaboradas que vinculan, por ejemplo, representaciones gráficas y algebraicas 

de distintos objetos matemáticos, fueron colaborativas en este sentido. 

Existe consenso en que el uso de Tic promueve la interacción con la tecnología, 

suministra el acceso a diversos tipos de información, facilita la comunicación, desarrolla 

la creatividad, entre otros. En particular, la utilización de GeoGebra, recurso que 

combina dinámicamente geometría, álgebra, cálculo y gráficos, fue fomentada desde 

diferentes perspectivas, alentando a los estudiantes a realizar acciones matemáticas 

(demostraciones, supuestos, análisis, experimentaciones, deducciones) dentro del aula 

y fuera de ella.

Según la valoración realizada por los participantes de esta experiencia podemos 

afirmar que la implementación de la propuesta ha sido positiva, hecho que nos alienta 

a seguir en esta línea, realizando las mejoras que fueron sugeridas, avanzado en la 

elaboración de otros materiales educativos con soporte virtual y, tal como se adelantó, 

construyendo los instrumentos de evaluación adecuados.

 Consideramos que nuestro trabajo podría incentivar a otros docentes a producir 

propuestas educativas de este tipo, ya que si bien existe material didáctico en Internet, en 

su mayoría no está adecuado al contexto ni a los objetivos propuestos.
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