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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solugdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
e recuperagao dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacado nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem e a
sociedade no ambiente rural.

E uma obra que fornece dados, informacdes e resultados de pesquisas tanto para
pesquisadores e atuantes nas diversas areas das Ciéncias Agrarias, como para o leitor
que tenha a curiosidade de entender e expandir seus conhecimentos.

Este Volume IX traz 16 trabalhos de estudiosos de diversos paises, divididos em
dois eixos tematicos: Eficiéncia e tecnologia na producdo agricola e Meio ambiente e
produtividade agricola.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: El almacenamiento en frio del
semen implica potenciales alteraciones en su
calidad debido a que el almacenaje genera
como proceso principal, radicales libres que
producen dafo a los lipidos de la membrana
de los espermatozoides con la consecuente
alteracion de la motilidad y capacidad
fecundante. Para disminuir el dano generado
por los radicales libres los espermatozoides
cuentan con defensas  antioxidantes
(proteinas, enzimas y sustancias de bajo peso
molecular). El presente estudio evaluo el efecto
del tiempo de almacenamiento y de diferentes
antioxidantes en diluyente espermatico
sobre la viabilidad espermatica en semen de
Oncorhynchus mykiss almacenado a 4°C. El
ANOVA bidireccional denoto que el tiempo de
almacenamiento y la influencia antioxidante
tienen efectos significativos separados o
combinados sobre los parametros de viabilidad
(motilidad y viabilidad de los espermatozoides,
concentraciones de proteinas y actividad
enzimatica de superdxido dismutasa en el
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plasma seminal). Por el contrario, solo el tiempo de almacenamiento afectd la capacidad
fecundante la actividad enzimatica de la catalasa en el plasma seminal. El analisis
resultante se puede concluir que la presencia de antioxidantes mejora la viabilidad de
espermatozoides almacenados en frio y los antioxidantes permiten la fecundacion a
pesar de la disminucién de la motilidad.

PALABRAS CLAVES: Anion superoxido. Antioxidantes. Catalasa. Superoxido dismutasa.
Trucha arcoiris.

ANTIOXIDANTES IN VITRO: EFEITOS NA VIABILIDADE DO ESPERMA EM TRUTA
ARCO-IRIS (Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792)

RESUMO: O armazenamento a frio de sémen implica potenciais alteracbes em sua
qualidade, pois gera como processo principal radicais livres que geram danos aos lipidios
da membrana dos espermatozoides, com as consequentes alteragées na motilidade e na
capacidade de fertilizagédo. Para diminuir os danos causados pelos radicais livres, as células
tém defesas antioxidantes (proteinas, enzimas e substancias de baixo peso molecular). O
objetivo do presente estudo avaliou o efeito do tempo e diferentes antioxidantes preparados
em diluentes espermaticos no armazenamento de viabilidade de Oncorhynchus mykiss
milt a 4°C. A ANOVA de duas vias denotou que o armazenamento no tempo e a influéncia
antioxidante tém efeitos significativos separados ou combinados nos parametros de
viabilidade (motilidade espermatica, viabilidade espermatica, concentragdes de proteinas
e atividade enzimatica da superdxido dismutase no plasma seminal), enquanto apenas
o tempo de armazenamento afetou a capacidade de fertilizagéo e atividade enzimatica
da catalase no plasma seminal. A analise resultante pode concluir que a presenca
de antioxidantes melhora a viabilidade de espermatozodides armazenados a frio e os
antioxidantes permitem a fecundidade apesar da diminuicao da motilidade.
PALAVRAS-CHAVE: Anion superdxido. Antioxidantes. Catalase. Superoxido dismutase.
Truta arco-iris.

1 INTRODUCCION

El almacenamiento en frio de semen implica potenciales alteraciones en su
calidad (Merino et al., 2020), pues el proceso de almacenamiento y el metabolismo
celular, sumado al paso del tiempo, genera radicales libres que danan los lipidos de
la membrana celular y fragmentan el ADN del espermatozoide (Figueroa et al., 2013),
alterando la motilidad y capacidad fecundante (Contreras et al., 2020). Los radicales
libres son moléculas que tienen uno o mas electrones desapareados en su orbita externa
(Sandoval-Vargas et al., 2020). Son muy reactivos e inestables y entre las especies
reactivas de oxigeno (EROS), destacan el anion superoxido (O,), el hidroxilo (OH) y el
peroxido de hidrégeno (H,0,). Las EROS cumplen una importante funcion en la fisiologia
espermatica normal. La presencia de leucocitos en el semen o de espermatozoides

anormales, producen altos niveles de EROS en peces. Los espermatozoides, son
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especialmente susceptibles al dafno peroxidativo, pues casi todo su citoplasma es
removido durante las etapas finales de la espermiohistogénesis, careciendo de enzimas
que provean proteccion contra el dafo inducido por las EROS (Lahnsteiner et al., 2010).

Los organismos aerobicos han desarrollado un sistema antioxidante defensivo,
que comprende defensas moleculares y enzimaticas (Niki, 2010). Entre las enzimas
antioxidantes se encuentran superodxido dismutasa, catalasa, glutation peroxidasa y
glutation reductasa. El otro grupo esta representado por compuestos antioxidantes
removedores de radicales libres, los que son de bajo peso molecular y pueden ser
liposolubles (antioxidantes unidos a la membrana celular como tocoferol o ubiquinol/
ubiguinona) o hidrosolubles (ascorbato extracelular y glutatiéon intracelular). El acido
ascorbico es importante como antioxidante del plasma seminal de la trucha arcoiris, pues
su concentracion es mas alta en éste que en el plasma sanguineo. Las proteinas presentes
en el plasma seminal también tendrian un rol antioxidante y estarian involucradas en la
proteccion de la integridad de la membrana espermatica (lipoproteinas) y en el control de
proteinasas del tracto reproductivo o del espermatozoide.

Se han realizado pruebas in vitro con sustancias que tienen propiedades
antioxidantes, como son los fenoles, el Trolox C o el acido ascorbico. Los fenoles tienen
una fuerte accién antioxidante in vitro e inhiben la lipoperoxidacion capturando el radical
peroxilo (ROO"). Los mas conocidos son los fenoles del vino tinto. Dentro de los cuales, el
resveratrol, es un efectivo captador de radicales hidroxilos (OH) y del anién superoxido.
Ademas de su capacidad para quelar cobre y hierro que inducen la lipoperoxidacion.

Trolox C (acido 6-hidroxi-2,5,7,8-tetrametilcroman-2-carboxilico) es un analogo
hidrosoluble del a-tocoferol y se utiliza como patrén en estudios cinéticos de muchos
antioxidantes comerciales. El suplemento in vitro de acido ascoérbico al semen de
trucha no protege a los espermatozoides del dano inducido por radiacion UV, lo que
genera embriones anormales. Los peces teledsteos, no pueden sintetizar vitamina C
porque perdieron la enzima hepatica L-glucono-y-lactona oxidasa, durante el curso
de la evolucion. Este hecho podria explicar por qué la incorporacion dietaria de la
vitamina C tiene una mayor efectividad, versus su uso in vitro. Canyurt & Akhan (2008),
confirmaron que la vitamina E dietaria mejoro la calidad de los espermatozoides en
términos de concentracion, motilidad y espermatocrito. La suplementacion dietaria
con vitaminas C y E incrementa la concentracion de estos antioxidantes en el semen,
reduciendo su susceptibilidad a la peroxidacion e incrementa la poliinsaturacion de
los fosfolipidos de los espermatozoides. Efectos similares se observaron en Perca

flavescens y Chanos chanos.
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En el presente trabajo se evaluo el efecto de antioxidantes (polifenoles de vino,
Trolox C y L-acido ascorbico), incorporados en diluyente espermatico (StopMiltV?) y del
almacenaje en frio hasta por 14 dias, sobre indicadores de viabilidad y niveles de actividad
enzimatica de catalasa y superoxido dismutasa evaluados en semen de trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss).

2 MATERIALES Y METODOS
21 DISENO EXPERIMENTAL

Se trabajé con especimenes de trucha arcoiris criados en la Empresa Hendrix
Genetics Aquaculture S.A. (33°23°32"S, 71°40°47"W) en el Sur de Chile, los cuales
maduraron bajo fotoperiodo artificial en el mes de enero. Los gametos fueron colectados
por masaje abdominal desde hembras de cuarto desove y machos de segunda madurez.

Se colecto el semen de cuatro machos con nivel 5 de motilidad segun la escala
de Sanchez-Rodriguez & Billard (1977), se mezclo para formar un pool que fue dividido
en cinco tratamientos: semen sin diluir (T,), semen diluido en diluyente espermatico,
StopMilt"? (1:2) (T,) y semen diluido en StopMilt"® (1:2) méas antioxidantes [Polifenoles
de uva (50%) (Img/mL) (T,); Trolox C (4uM) (T,); L- &cido ascorbico (1uM) (T,)]. Cada dia
de muestreo se evalud, ademas, un pool de semen fresco sin diluir como control (C). Las
evaluaciones se repitieron cada 3 dias después del muestreo inicial, durante el periodo de
almacenaje que se realizo a 4°C en envases de plastico desechable con tapa, mantenidos
en ausencia de luz, con agitacion permanente y oxigenacion diaria.

El almacenaje y las evaluaciones de los parametros de viabilidad (duracion
y el nivel de motilidad, determinacion del anion superoxido (O,) intracelular, tasa de
fecundacion, cuantificacion de proteinas en el plasma seminal, determinaciéon de la
actividad enzimatica de catalasa (H,O, 6xido reductasa) y superdxido dismutasa (SOD),
se realizaron en el Laboratorio de Reproduccion (Universidad Catodlica de Temuco). La
fecundacion e incubacion se efectuaron en la Empresa Hendrix Genetics Aquaculture
S.A, trasladando el semen entre estas instalaciones en cajas de poliestireno expandido a
4°C, en ausencia de luz y con suplementacién de oxigeno.

Respecto al tratamiento estadistico de los datos, para establecer el nivel de
motilidad del semen se utilizd lamoday para el andlisis de los parametros restantes se aplicd
un ANOVA bidireccional (previa verificacion de distribucion normal y homocedasticidad)
para datos no paramétricos y el post-test de comparaciones multiples de Bonferroni
para identificar diferencias significativas en los tratamientos (P < 0,05). Los datos fueron

presentados como promedio + error estandar.
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Para mayores detalles sobre la metodologia, consultar el trabajo de lbanez-
Arancibia et al. (2023).

3 RESULTADOS
31 MOVILIDAD ESPERMATICA Y ESPERMATOCRITO

Eldia1, T,, T, y T, registraron los tiempos de motilidad mas altos y no mostraron
diferencias significativas entre ellos (p < 0,05). T, obtuvo el mayor tiempo de forma
significativa el dia 4 (p < 0,05). Ningun tratamiento presenté actividad flagelar los dias 8
y 11 (Figura 1). En cuanto al nivel de motilidad, el dia 1 todos los tratamientos presentaron
nivel 5, mientras que el dia 4 el T, presento nivel 3 y para el resto de los tratamientos el
nivel fue 4. Ningun tratamiento presento actividad flagelar los dias 8 y 11. El espermatocrito
promedio obtenido al inicio del experimento fue de 26,3 + 1,3%. El resultado del ANOVA
bidireccional indica que tanto el tiempo de almacenamiento como los tratamientos
tienen un efecto significativo, ya sea combinado o por separado sobre la motilidad de los
espermatozoides (p < 0,05).

Figura 1: Variacién temporal de la motilidad espermatica (s) en semen de trucha arcoiris (O. mykiss) almacenado
a 4°C en diferentes tratamientos y activado con PowerMilt"®. T, semen sin diluir; T,: semen diluido en diluyente

espermatico, StopMiltMR (1:2) y semen diluido en StopMiltMR (1:2) mas antioxidantes [T,: Polifenoles de uva (50%)
(Img/mL); T : Trolox C (4pM); T,: L- &cido ascorbico (1uM)].

100
Bise.
80 [ Q\
™~ *'-‘\
= oo T 3 » »
E W
= 60 S,
= A
E 4
A
—e=T1 o
A
W 2 W
T3 &
W,
0 | ==0=-T4 %
svedigiee T i‘
x C
0 . A
1 4 B8 11

3.2 TASA DE FECUNDACION

Eldia1y el dia 4, los tratamientos no mostraron diferencias significativas (p < 0,05).
El dia 8, el valor mas alto fue para T5, estadisticamente significativo con respecto a todos
los demas tratamientos (p < 0,05). El dia 11, los tratamientos no mostraron capacidad

fecundante (Figura 2).
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Figura 2: Variacion temporal de la tasa de fecundacion (%) los dias 1, 4, 8 y 11 en semen de trucha arcoiris (O. mykiss)
almacenado a 4°C en diferentes tratamientos y activado con PowerMilt“?. T, semen sin diluir; T,: semen diluido en
diluyente espermatico, StopMiltMR (1:2) y semen diluido en StopMiltMR (1:2) mas antioxidantes [T,: Polifenoles de
uva (50%) (Img/mL); T ;: Trolox C (4uM); T L- &cido ascorbico (1uM)].
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El resultado del ANOVA bidireccional indica que solo el tiempo de almacenamiento

tiene un efecto significativo sobre la capacidad fecundante (p < 0,05).

3.3 DETERMINACION DEL ANION SUPEROXIDO (O,) INTRACELULAR

El dia 1, los tratamientos no mostraron diferencias significativas (p < 0,05). T, tuvo

los porcentajes significativamente mas altos en los dias restantes (p < 0,05) (Figura 3).

Figura 3: Variacion temporal de espermatozoides productores de anion superoxido (%) evaluados los dias 1, 4, 8
y 11 en semen de trucha arcoiris (O. mykiss) almacenado a 4°C en diferentes tratamientos. T1 semen sin diluir; T2:
semen diluido en diluyente espermatico, StopMiltMR (1:2) y semen diluido en StopMiltMR (1:2) mas antioxidantes
[T3: Polifenoles de uva (50%) (Img/mL); T4: Trolox C (4uM); T5: L- acido ascorbico (1uM)].
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En la figura 4 se muestra el cambio experimentado por los tratamientos en el
transcurso del tiempo. La técnica utilizada fue la propuesta por De luliis et al. (2006)
modificada, la cual detecta la produccion de anion superoxido (O,) intracelular a traves
del colorante fluorescente dihidrioetidio (DHE) (fluorescencia nuclear color rojo) y
para identificar los espermatozoides que no producian (O,) se incorporé una tincion
fluorescente (SYTOX Green, color verde).

Para mayores detalles sobre la metodologia, consultar el trabajo de lbanez-
Arancibia et al. (2023).

Figura 4: Variacion temporal de espermatozoides productores de anién superoxido (%) evaluados los dias 1,4, 8 y
11 en semen de trucha arcoiris (O. mykiss) almacenado a 4°C en diferentes tratamientos, tefiidos con DHE y SYTOX
Green (Aumento total: 400X). T, semen sin diluir; T,: semen diluido en diluyente espermatico, StopMiltMR (1:2) y

semen diluido en StopMiltMR (1:2) mas antioxidantes [T ;: Polifenoles de uva (50%) (Img/mL); T : Trolox C (4uM); T,:
L- acido ascorbico (1uM)]. Dias de muestreo (D1: dia 1; D4: dia 4; D8: dia 8; D11: dia 11).

T1 D1 T2 D1 T3 D1

13 D4
T1 D8 T2 D8

T2 D11

El resultado del ANOVA bidireccional indica que tanto el tiempo de
almacenamiento como los tratamientos tienen un efecto significativo, ya sea combinado

0 por separado, sobre la viabilidad de los espermatozoides (p < 0,05).

3.4 LA CONCENTRACION DE PROTEINAS EN PLASMA SEMINAL

T, T, T,y T, no presentd diferencias significativas entre ellas los dias 1y 4

(b < 0,05). El dia 8, T, y T, presentaron los valores mas altos, sin mostrar diferencias
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significativas entre ellos (p < 0,05). El dia 11, T, y T, mostraron los valores mas altos,
sin mostrar diferencias significativas entre ambos (p < 0,05) (figura 5). El resultado del
ANOVA bidireccional indica que tanto el tiempo de almacenamiento como los tratamientos
tienen un efecto significativo, ya sea combinado o por separado, sobre la concentraciéon
de proteinas en el plasma seminal (p < 0,05).

Figura 5: Variacién temporal de la concentracion de proteina (mg/mL) evaluada en plasma seminal de trucha
arcoiris (O. mykiss) almacenado a 4°C en diferentes tratamientos. T, semen sin diluir; T,: semen diluido en diluyente

espermatico, StopMiltMR (1:2) y semen diluido en StopMiltMR (1:2) més antioxidantes [T, Polifenoles de uva (50%)
(Img/mL); T : Trolox C (4pM); T,: L- &cido ascorbico (1uM)].
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3.5 ACTIVIDAD ENZIMATICA DE SUPEROXIDO DISMUTASA (SOD) EN PLASMA
SEMINAL

La actividad enzimatica media de la SOD evaluada en el plasma seminal del
semen almacenado en los diferentes tratamientos se muestra en la figura 6. Los dias 1y
4, los valores de actividad mas altos fueron presentados por T,, T, T, y T, sin diferencias
significativas entre ellas (p < 0,05). En el dia 8 y 11, los valores significativamente mas
altos fueron registrados por T, (p < 0,05). El resultado del ANOVA bidireccional indica que
tanto el tiempo de almacenamiento como los tratamientos tienen un efecto significativo,
ya sea combinado o por separado, sobre la actividad enzimatica de la SOD en el plasma
seminal (p < 0,05).
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Figura 6: Variacion temporal de la actividad enzimatica de superoxido dismutasa (SOD) (U*mL"*min) evaluada en
plasma seminal de trucha arcoiris (O. mykiss) aimacenado a 4°C en diferentes tratamientos. T, semen sin diluir; T :
semen diluido en diluyente espermatico, StopMiltMR (1:2) y semen diluido en StopMiltMR (1:2) mas antioxidantes
[T,: Polifenoles de uva (50%) (Img/mL); T : Trolox C (4pM); T.: L- &cido ascorbico (1uM)].
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3.6 ACTIVIDAD ENZIMATICA DE LA CATALASA EN EL PLASMA SEMINAL

El dia 4, solo T, registr6é una actividad significativamente menor que el resto de
los tratamientos (p < 0,05). En el caso de los dias 1, 8 y 11, los tratamientos no mostraron
diferencias significativas entre ellos (p < 0,05) (figura 7).

Figura 7: Variacion temporal de la actividad enzimatica de la catalasa (U*mL™min”) evaluada en plasma seminal de
trucha arco iris (O. mykiss) almacenado a 4°C en diferentes tratamientos. T, semen sin diluir; T,: semen diluido en

diluyente espermatico, StopMiltMR (1:2) y semen diluido en StopMiltMR (1:2) mas antioxidantes [T,: Polifenoles de
uva (50%) (Img/mL); T : Trolox C (4pM); T.: L- &cido ascorbico (1uM)].
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El resultado del ANOVA bidireccional indica que solo el tiempo de almacenamiento
tiene un efecto significativo sobre la actividad enzimatica de la catalasa en el plasma
seminal (p < 0,05).

Para ver los detalles de la discusion, consultar el trabajo de Ibanez-Arancibia et
al. (2023).

4 CONCLUSION

El andlisis de varianzas a dos vias mostro que tanto el tiempo de almacenamiento
como la influencia de los antioxidantes tienen efectos significativos sobre los parametros
de viabilidad (motilidad y viabilidad de los espermatozoides, concentracion de proteinas
y actividad enzimatica de superoxido dismutasa en el plasma seminal) y combinado o
por separado. Excepto por la capacidad fertilizante y la actividad enzimatica de la
catalasa en el plasma seminal donde solo el tiempo de almacenamiento tiene un efecto
significativo sobre ellas. Trolox-C (T,) fue el antioxidante que mas influyo positivamente
en los parametros de viabilidad. En cuanto a la actividad enzimatica de superéxido
dismutasa, los resultados mostraron una interaccion directa entre ésta y los polifenoles
del vino (T,). Finalmente, la concentracion de proteinas en el plasma seminal result6 ser
un buen indicador de la calidad del semen, pues valores altos revelarian emanaciéon de
compuestos celulares internos, provocados por dafo severo, lisis 0 necrosis celular. En
resumen, al analizar los resultados se puede concluir que la presencia de antioxidantes
mejora la viabilidad del semen almacenado en frio, permitiendo la fecundacion, a pesar de

la pérdida de motilidad.

REFERENCIAS

Canyurt, M. A,, & Akhan, S. (2008). Effect of dietary vitamin E on the sperm quality of rainbow
trout (Oncorhynchus mykiss). Aquaculture Research, 39, 1014-1018. https://doi.org/101111/j1365-
2109.2008.01952.x

Contreras, P, Dumorné, K., Ulloa-Rodriguez, P, Merino, O., Figueroa, E., Farias, J. G., Valdebenito,
I, & Risopatrén, J. (2020). Effects of short-term storage on sperm function in fish semen: a review.
Reviews in Aquaculture, 12,1373-1389. https://doi.org/10.1111/raq.12387

De luliis, G. N., Wingate, J. K., Koppers, A. J., McLaughlin, E. A., & Aitken, J. (2006). Definitive Evidence
for the Nonmitochondrial Production of Superoxide Anion by Human Spermatozoa. The Journal of
Clinical Endrocrinology & Metabolism, 91(5), 1968-1975. https://doi.org/10.1210/jc.2005-2711

Figueroa, E., Risopatron, J., Sanchez, R., Isachenko, E., Merino, O., Isachenko, V., & Valdebenito, I.
(2013). Spermatozoa vitrification of sex-reversed rainbow trout (Oncorhynchus mykiss): Effect of
seminal plasma on physiological parameters. Aquaculture Research, 372-375, 119-126. https://doi.
org/101016/j.aquaculture.201210.019

Agrarias: Pesquisa e Inovagéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo IX Capitulo 15 m


https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2008.01952.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2008.01952.x
https://doi.org/10.1111/raq.12387
https://doi.org/10.1210/jc.2005-2711
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2012.10.019
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2012.10.019

Ibafez-Arancibia, E., Farias, J. G., & Valdebenito, |. (2023). Use of antioxidants and time of cold storage:
effects over viability parameters and enzymatic levels in semen of rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss, Walbaum, 1792). Brazilian Journal Biology, 83, €245329. https://doi.org/101590/1519-
6984.245329

Lahnsteiner, F., Mansour, N., & Plaetzer, K. (2010). Antioxidant systems of brown trout (Salmo
trutta f. fario) semen. Animal Reproduction Science, 119(3-4), 314-321. https://doi.org/10.1016/].
anireprosci.2010.01.010

Merino, O., Dumorné, K., Sandoval-Vargas, L., Figueroa, E., Valdebenito, |., Farias, J. G., & Risopatron,
J. (2020). Short-term storage sperm of coho salmon (Oncorhynchus kisutch) at 4°C: Effect of sperm:
Extender dilution ratios and antioxidant butyl-hydroxytoluene (BHT) on sperm function. Cryobiology,
95, 44-50. https://doi.org/10.1016/j.cryobiol.2020.06.007

Niki, E. (2010). Assessment of antioxidant capacity in vitro and in vivo. Free Radical Biology & Medicine,
49(4), 503-515. https://doi.org/10.1016/j.freeradbiomed.2010.04.016

Sanchez-Rodriguez, M., & Billard, R. (1977). Conservation de la motilité et du pouvoir fécondant du
sperme de truite arc-en-ciel maintenu a des températures voisines de 0°C. Bulletin Francais de
Pisciculture(265), 143-152. https://doi.org/10.1051/kmae:1977009

Sandoval-Vargas, L., Silva, M., Risopatrén, J., Figueroa, E., Cabrita, E., & Valdebenito, I. (2020).

Oxidative stress and use of antioxidants in fish semen cryopreservation. Reviews in Aquaculture, 13,
365-387. https://doi.org/10.1111/raq12479

Agrarias: Pesquisa e Inovagéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo IX Capitulo 15 m


https://doi.org/10.1590/1519-6984.245329
https://doi.org/10.1590/1519-6984.245329
https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2010.01.010
https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2010.01.010
https://doi.org/10.1016/j.cryobiol.2020.06.007
https://doi.org/10.1016/j.freeradbiomed.2010.04.016
https://doi.org/10.1051/kmae:1977009
https://doi.org/10.1111/raq.12479

SOBRE O ORGANIZADOR

EDUARDO EUGENIO SPERS realizou pés-doutorado na Wageningen University
(WUR), Holanda, e especializagao no IGIA, Franca. Possui doutorado em Administracéo
pela Universidade de Sao Paulo (USP). Foi Professor do Programa de Mestrado e
Doutorado em Administracdo e do Mestrado Profissional em Comportamento do
Consumidor da ESPM. Lider do tema Teoria, Epistemologia e Métodos de Pesquisa em
Marketing na Associagcdo Nacional de Pds-Graduagao e Pesquisa em Administracéo
(ANPAD). Participou de diversos projetos de consultoria e pesquisa coordenados pelo
PENSA e Markestrat. E Professor Titular no Departamento de Economia, Administracéo
e Sociologia, docente do Mestrado em Administragdo e Coordenador do Grupo de
Extensdo MarkEsalg no campus da USP/Esalq. Proferiu palestras em diversos eventos
académicos e profissionais, com diversos artigos publicados em periddicos nacionais e
internacionais, livros e capitulos de livros sobre agronegdcios, com foco no marketing e

no comportamento do produtor rural e do consumidor de alimentos.

Agrarias: Pesquisa e Inovagéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo IX Sobre o Organizador m



iNDICE REMISSIVO
A

Abono organico 69, 70

Acuicultura 85, 86

Agrohomeopatia 180, 182, 183

Agua de vidrio 180, 182, 183

Alimentacion de precision 93, 96, 99

Amaranthus caudatus 69, 70, 75, 78, 81, 82

Amenazas 169, 170, 173

Anion superodxido 186, 187, 188, 190, 191

Antioxidantes 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194
Arbres 13,14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 25, 27, 28, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 37
Arquitectura multiagente 93, 95

Assortiment 13, 14, 16, 19, 23, 25, 32

B

Babesia bigemina 196, 197, 198, 200, 203, 206, 207
Babesia bovis 196, 197, 198, 200, 202, 206
Bioclimatic indexes 127,128, 129, 130, 132, 134

Bio insumos 180

Brisas de mar y tierra 146, 147,148, 149, 151, 159

C

Caligus rogercresseyi 84, 85, 86, 91, 92

Catalasa 186, 187,188, 193, 194

Citricos 180, 181,182, 183, 184

Control de calidad 101, 102, 104, 108

Costa del Rio de la Plata 146, 148, 149, 158
Cromatografia en capa fina 101,102, 104, 106, 109

D

Disease control 42, 43
Diversidad genética 114, 115, 169, 170, 172, 174, 175

Agrarias: Pesquisa e Inovagéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo IX indice Remissivo m



E

Eclaircie 13,14, 15, 16, 20, 24, 25, 29, 30, 31, 32, 33
Economie 13

Eficiéncia no uso da agua 1,3

Estiércol 162, 163, 167, 168

F
Fertilizacion quimica 162

G

Growing Degree Days 127, 128, 129, 132, 135
|

Infusion 102, 103, 104, 105

Integracién del hardware de proveedores 93

K

Kiwicha 69, 70, 71,73, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82
L

Labranza de conservacion 162, 166

Lenguaje de comunicacion entre agentes 93
M

Machine learning 84, 85, 86, 90, 92

Maiz 57,58, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 71, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 168, 169, 170, 171,
172,173,174, 175,176, 177,178

Maturation 128, 129, 130, 132, 139, 140, 141, 142

Medicina tradicional 101,102, 103

Microclima de canopia 146, 158

Milpa 57, 58, 63, 65, 68, 169, 170, 172,173, 174,176, 177

Minor grapevine varieties 128, 130, 131, 142

N

Nueva enfermedad 180

Agrarias: Pesquisa e Inovagéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo IX indice Remissivo m



(0]

Olivais de elevada densidade 1,3,5,6,7,9

Olivais de regadio 1
P

PCR-RFLP 196, 197, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207
Production forestiere 13, 16
Productividad 58, 59, 63, 67, 84, 94, 172

R

Rega deficitaria 1,5, 6,7, 9

Remedios herbolarios 102, 105, 110

RNA 112, 113, 115, 124, 196, 197, 199, 203, 206
RT-PCR 112,113, 114, 115, 117, 118, 119, 120, 126

S

Saccharum spp 112, 113, 118, 119, 121

Salmonidos 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90

SCYLV 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124
Spraying 42,43, 44, 49, 56

Superoéxido dismutasa 185, 186, 187, 188, 192, 193, 194

T
Trucha arcoiris 85, 86, 87, 89, 90, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193
u

Unidad de produccién 58, 62, 66, 67, 68

Vv

Vifledo 146, 147, 148, 149, 150, 151, 153, 154, 156, 157, 159
Viticulture 42, 43,130, 142, 145, 160

Agrarias: Pesquisa e Inovagéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo IX indice Remissivo



	0_Folha de  Créditos_AGRÀRIAS IX_PÁGINA 1_16x23.pdf
	Conselho Editorial




