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APRESENTAÇÃO

As Ciências Agrárias são um campo de estudo multidisciplinar por excelência, e 

um dos mais profícuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda 

mundial por alimentos e a crescente degradação ambiental impulsionam a busca 

constante por soluções sustentáveis de produção e por medidas visando à preservação 

e recuperação dos recursos naturais. 

A obra Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo 

compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem 

científica de fácil entendimento. Na coletânea, o leitor encontrará textos que tratam dos 

sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes 

perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem e a 

sociedade no ambiente rural.

É uma obra que fornece dados, informações e resultados de pesquisas tanto para 

pesquisadores e atuantes nas diversas áreas das Ciências Agrárias, como para o leitor 

que tenha a curiosidade de entender e expandir seus conhecimentos.

Este Volume VIII traz 26 artigos de estudiosos de diversos países, divididos em 

quatro eixos temáticos: Cultura e Sociedade no Contexto Rural; Produção Sustentável; 

Produção Vegetal e Solos e Aquacultura, Produção Animal e Veterinária.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugênio Spers
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RESUMO: A mastite é o processo inflamatório 
de maior relevância dentro da pecuária 
leiteira, visto que as vacas enfrentam diversas 
alterações fisiológicas durante o período de 
lactação e o desafio que a glândula mamária 
enfrenta desencadeia impacto na saúde do 
animal e na qualidade do leite. Dessa maneira, 
se torna essencial monitorar a influência 
que a mastite causa sobre os marcadores 
produtivos e inflamatórios das vacas, para 
evitar queda no desempenho dos animais e 
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prejuízos econômicos. A contagem de células somáticas (CCS) é a técnica mundialmente 
utilizada para o monitoramento da saúde da glândula mamária, porém biomarcadores 
sanguíneos como a paraoxonase 1 (PON 1), albumina e proteínas plasmáticas totais vem 
sendo estudados. Além de parâmetros sanguíneos, a análise da qualidade do leite, por 
meio da lactose, e o controle dos dados zootécnicos também contribuem para a detecção 
de distúrbios de saúde em vacas leiteiras durante o período de lactação. Considerando a 
importância da cadeia produtiva leiteira e o impacto da mastite nesse setor, a associação 
da análise de parâmetros sanguíneos associados à análise de leite e o controle dos dados 
zootécnicos contribui para avaliar o impacto da mastite no sistema produtivo, e enfatizar 
as estratégias de prevenção.
PALAVRAS-CHAVE: Biomarcadores. Glândula mamária. Lactação

Na cadeia produtiva leiteira muitos fatores influenciam a qualidade do leite, devido 

as inúmeras variações fisiológicas que as vacas passam durante o período de lactação 

que podem afetar a dimensão e a duração das repostas inflamatórias (MAVANGIRA; 

SORDILLO, 2018). A composição do leite reflete na qualidade, mas também pode ser um 

indicativo do estado metabólico e clínico da vaca (COSTA et al, 2020). Dentre algumas 

variáveis, a raça da vaca é um fator importante que afeta a produção e qualidade do 

leite, uma vez que cada raça possui determinadas características e consequentemente 

respostas fisiológicas às condições ambientais específicas (LIANG et al, 2013).

A maioria dos estudos se reporta a vacas leiteiras da raça Holandês, porém a 

raça Jersey é a segunda mais popular nos Estados Unidos (USDA - NAHMS, 2014), 

caracterizadas por menor produção de leite com maiores porcentagens de gordura e 

proteína em comparação com outras raças leiteiras cosmopolitas (ROVEGLIA et al., 

2019). Bovinos leiteiros da raça Holandês, além de apresentarem maior tamanho corporal, 

produzem maior quantidade de leite, mas com menor concentração de gordura, o que 

sugere um diferente mecanismo de regulação da gordura (SEARS et al., 2020). 

Os aspectos fenotípicos e genéticos das características como produção de 

leite, peso corporal, fertilidade e células somáticas têm sido amplamente documentados 

em bovinos leiteiros (GIBSON; DECHOW, 2018). No estudo da saúde dos ruminantes, a 

mastite é um dos processos inflamatórios mais importantes, levando a alterações físicas, 

químicas e microbiológicas no leite, caracterizada principalmente pelo aumento de células 

somáticas (CARVALHO-SOMBRA et al., 2021; CHUNG et al., 2021).

Dependendo de inúmeros fatores, como estado imunitário da vaca, a mastite 

pode manifestar-se de duas formas completamente distintas, clínica e subclínica. A 

mastite clínica é visualmente perceptível, causando alterações na glândula mamária e no 

leite produzido. Já a forma subclínica não manifesta qualquer alteração macroscópica, 
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podendo apenas ser identificada de forma individual, como no teste de contagem de 

células somáticas. Tanto clínica ou subclínica a mastite afeta os componentes de 

qualidade e a produção de leite em diferentes níveis (ANTANAITIS et al., 2021). 

Reações inflamatórias disfuncionais ocorrem devido ao desafio que a glândula 

mamária enfrenta, aumentando significativamente a preocupação com os marcadores de 

qualidade do leite. Respostas inflamatórias locais frequentemente apresentam impacto 

na saúde geral do animal, como na função hepática e nos danos às membranas celulares, 

com aumento da permeabilidade vascular local, como observado na migração leucocitária 

do sangue para a glândula mamária durante a mastite (CARVALHO-SOMBRA et al., 2021).

A contagem de células somáticas (CCS) é a técnica mundialmente utilizada para o 

monitoramento da saúde da glândula mamária, essencialmente utilizada como marcador 

de mastite subclínica, de diminuição dos índices de produção e de qualidade do leite 

cru e sendo relacionada com as condições higiênico sanitárias da ordenha (ALHUSSIEN; 

DANG, 2018; CARVALHO-SOMBRA et al., 2021; RAINARD et al., 2018). As propriedades 

de qualidade do leite podem variar não apenas por fatores nutricionais, genéticos ou 

fisiológicos, mas também pelas condições higiênicas e sanitárias durante a ordenha e 

manuseio posterior da matéria-prima (HAMED et al., 2012).

A mastite subclínica pode ser mais difícil de diagnosticar e repercute de forma 

sistêmica na saúde e bem-estar do animal, acarretando perdas significativas na indústria 

laticínia, como também grande preocupação com a saúde pública pelo uso indiscriminado 

de antimicrobianos na produção leiteira (CARVALHO-SOMBRA et al., 2021; CHUNG et al., 

2021). Vacas acometidas por mastite clínica ou subclínica, apresentam alta contagem de 

células somáticas (CCS), implicando em menor vida útil do leite fluído, baixa capacidade 

de coagulação, redução da produção de derivados lácteos e menor qualidade do produto 

final. (KOVAČIĆ et al., 2019; STOCCO et al., 2020). 

A mastite está listada como uma das quatro principais doenças em vacas, no 

entanto, ainda não existe uma solução adequada para prevenir e tratar esta condição 

(SHI et al., 2016). Neste contexto a mastite subclínica é um problema sério, causando 

grandes prejuízos ao produtor, como redução silenciosa na produção do leite em até 

20%, perdas na qualidade e descarte prematuro de vacas por apresentarem sequelas em 

um ou mais quartos mamários, sendo o diagnóstico precoce a melhor forma de controlar 

e prevenir a disseminação da doença no rebanho (MACHADO et al., 2021).

Considerando a crescente preocupação com a qualidade do leite no setor de 

laticínios (STOCCO et al., 2020), é importante avaliar a relação entre os diferentes 

indicadores de qualidade do leite, níveis séricos dos biomarcadores inflamatórios e análise 
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dos dados zootécnicos dos animais estudados (RAINARD et al., 2018). Assim, a utilização 

de análises de biomarcadores como a paraoxonase 1, albumina e proteínas plasmáticas 

totais é um campo relativamente novo na pesquisa de condições inflamatórias silenciosas 

(CATTANEO et al., 2021; ZIGO et al., 2019).

A paraoxonase 1 (PON 1) é um biomarcador, sintetizada no fígado e secretada no 

sangue e que possui inúmeras funções bioquímicas, como proteção contra dano oxidativo 

e peroxidação lipídica, fazendo parte de um amplo sistema antioxidante animal (KOVAČIĆ 

et al., 2019; MAYASARI et al., 2017). Condições inflamatórias impactam negativamente 

a função hepática (SILVEIRA et al., 2019), e consequentemente a atividade da PON 1 e 

albumina no soro sanguíneo, diminuindo o níveis séricos durante a infecção. A albumina 

é o componente mais importante das proteínas plasmáticas e a interpretação do perfil 

sorológico representa uma forma de diagnóstico de condições patológicas (CATTANEO 

et al., 2021; FOLNOŽIĆ et al., 2015).

A complexidade da mastite requer atenção a muitos aspectos zootécnicos, como 

as características de peso das vacas em início de lactação que impactam diretamente na 

resposta imunológica da glândula mamária e na composição do leite (RICO et al., 2015). 

Estudos demonstram que o escore de condição corporal (ECC) ideal ao parto, para uma 

boa produção de leite varia em torno de 3,00 a 3,50 (GOBIKRUSHANTH et al., 2019). 

Apesar do estado de saúde da glândula mamária ser o fator primordial para o aumento 

da CCS, a idade do animal, produção de leite, estágio da lactação também são fatores 

influenciadores da CCS (HAMED et al., 2012).

Com o alto padrão genético das vacas de alta produção, alta sensibilidade a 

mastite subclínica e a dificuldade de diagnóstico precoce, vários biomarcadores têm 

sido estudados para diagnosticar precocemente a mastite (CARVALHO-SOMBRA et al., 

2021). Dentre eles, destacam-se a medição de pH, níveis de enzimas, proteínas, peptídeos, 

componentes do leite, CCS, além de testes moleculares, genômica e análises proteômicas, 

que podem ser utilizados isoladamente ou combinados (CHAKRABORTY et al., 2019).

A lactose, um açúcar dissacarídeo principal sólido do leite de vaca, vem sendo 

estudada como possível indicador para mastite subclínica. A saúde do úbere, balanço 

energético negativo e condições metabólicas desfavoráveis estão relacionadas ao 

aumento do número de CCS e baixos níveis de lactose. Ainda, consta que o sucesso 

reprodutivo do animal está relacionado positivamente ao nível de lactose no leite 

(ANTANAITIS et al., 2021).

Os índices reprodutivos são vitais para o sucesso da pecuária leiteira. A 

diminuição na produção de leite e no número de bezerros nascidos por ano podem ser 
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altamente prejudiciais ao sistema produtivo. Durante as infecções da glândula mamária 

as reações inflamatórias podem impactar nos órgãos reprodutivos ocasionando morte 

embrionária. Vacas com mastite subclínica (CCS acima de 200.000 céls/ml) tem sua 

fertilidade impactada e consequentemente maior intervalo parto concepção (VILLA-

ARCILA et al., 2017).

A detecção precoce de distúrbios de saúde em vacas leiteiras durante o período 

de lactação pode ajudar a melhorar significativamente o desempenho produtivo e 

reprodutivo, evitando perdas econômicas em animais de alto valor zootécnico. Nesse 

contexto, realizar o diagnóstico de mastite de forma mais precisa dentro do rebanho 

leiteiro e dimensionar o impacto no sistema é possível por meio da análise de parâmetros 

sanguíneos associados à análise de leite e o controle dos dados zootécnicos.
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