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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solugdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
e recuperacao dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem e a
sociedade no ambiente rural.

E uma obra que fornece dados, informacées e resultados de pesquisas tanto para
pesquisadores e atuantes nas diversas areas das Ciéncias Agrarias, como para o leitor
que tenha a curiosidade de entender e expandir seus conhecimentos.

Este Volume VIl traz 26 artigos de estudiosos de diversos paises, divididos em
quatro eixos tematicos: Cultura e Sociedade no Contexto Rural; Producdo Sustentavel;
Producéo Vegetal e Solos e Aquacultura, Produgéo Animal e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMO: A mastite é o processo inflamatorio
de maior relevancia dentro da pecuaria
leiteira, visto que as vacas enfrentam diversas
alteracoes fisiologicas durante o periodo de
lactacdo e o desafio que a glandula mamaria
enfrenta desencadeia impacto na saude do
animal e na qualidade do leite. Dessa maneira,
se torna essencial monitorar a influéncia
que a mastite causa sobre os marcadores
produtivos e inflamatérios das vacas, para
evitar queda no desempenho dos animais e
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prejuizos econémicos. A contagem de células somaticas (CCS) é a técnica mundialmente
utilizada para o monitoramento da saude da glandula mamaria, porém biomarcadores
sanguineos como a paraoxonase 1 (PON 1), albumina e proteinas plasmaticas totais vem
sendo estudados. Além de parametros sanguineos, a analise da qualidade do leite, por
meio da lactose, e o controle dos dados zootécnicos também contribuem para a detecgéo
de disturbios de saude em vacas leiteiras durante o periodo de lactagcao. Considerando a
importancia da cadeia produtiva leiteira e o impacto da mastite nesse setor, a associagcao
da analise de parametros sanguineos associados a analise de leite e o controle dos dados
zootécnicos contribui para avaliar o impacto da mastite no sistema produtivo, e enfatizar
as estratégias de prevencgéao.

PALAVRAS-CHAVE: Biomarcadores. Glandula mamaria. Lactagcédo

Na cadeia produtiva leiteira muitos fatores influenciam a qualidade do leite, devido
as inuUmeras variagoes fisioldgicas que as vacas passam durante o periodo de lactagao
que podem afetar a dimensdo e a duracdo das repostas inflamatérias (MAVANGIRA;
SORDILLO, 2018). A composicao do leite reflete na qualidade, mas também pode ser um
indicativo do estado metabdlico e clinico da vaca (COSTA et al, 2020). Dentre algumas
variaveis, a raca da vaca é um fator importante que afeta a producdo e qualidade do
leite, uma vez que cada raga possui determinadas caracteristicas e consequentemente
respostas fisioldgicas as condicdes ambientais especificas (LIANG et al, 2013).

A maioria dos estudos se reporta a vacas leiteiras da raca Holandés, porém a
raca Jersey é a segunda mais popular nos Estados Unidos (USDA - NAHMS, 2014),
caracterizadas por menor producao de leite com maiores porcentagens de gordura e
proteina em comparagdo com outras racgas leiteiras cosmopolitas (ROVEGLIA et al.,
2019). Bovinos leiteiros da raga Holandés, além de apresentarem maior tamanho corporal,
produzem maior quantidade de leite, mas com menor concentragcdo de gordura, o que
sugere um diferente mecanismo de regulagéo da gordura (SEARS et al., 2020).

Os aspectos fenotipicos e genéticos das caracteristicas como produgdo de
leite, peso corporal, fertilidade e células somaticas tém sido amplamente documentados
em bovinos leiteiros (GIBSON; DECHOW, 2018). No estudo da saude dos ruminantes, a
mastite € um dos processos inflamatorios mais importantes, levando a alteragoes fisicas,
quimicas e microbioldgicas no leite, caracterizada principalmente pelo aumento de células
somaticas (CARVALHO-SOMBRA et al., 2021; CHUNG et al., 2021).

Dependendo de inumeros fatores, como estado imunitario da vaca, a mastite
pode manifestar-se de duas formas completamente distintas, clinica e subclinica. A
mastite clinica é visualmente perceptivel, causando alteragdes na glandula mamaria e no

leite produzido. Ja a forma subclinica ndo manifesta qualquer alteracdo macroscopica,
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podendo apenas ser identificada de forma individual, como no teste de contagem de
células somaticas. Tanto clinica ou subclinica a mastite afeta os componentes de
qualidade e a produgao de leite em diferentes niveis (ANTANAITIS et al., 2021).

Reacoes inflamatodrias disfuncionais ocorrem devido ao desafio que a glandula
mamaria enfrenta, aumentando significativamente a preocupacéo com os marcadores de
qualidade do leite. Respostas inflamatorias locais frequentemente apresentam impacto
na saude geral do animal, como na fungcao hepatica e nos danos as membranas celulares,
com aumento da permeabilidade vascular local, como observado na migracéo leucocitaria
do sangue para a glandula mamaria durante a mastite (CARVALHO-SOMBRA et al., 2021).

A contagem de células somaticas (CCS) é a técnica mundialmente utilizada para o
monitoramento da saude da glandula mamaria, essencialmente utilizada como marcador
de mastite subclinica, de diminuicdo dos indices de producéao e de qualidade do leite
cru e sendo relacionada com as condig¢des higiénico sanitarias da ordenha (ALHUSSIEN;
DANG, 2018; CARVALHO-SOMBRA et al., 2021; RAINARD et al., 2018). As propriedades
de qualidade do leite podem variar ndo apenas por fatores nutricionais, genéticos ou
fisiologicos, mas também pelas condicdes higiénicas e sanitarias durante a ordenha e
manuseio posterior da matéria-prima (HAMED et al., 2012).

A mastite subclinica pode ser mais dificil de diagnosticar e repercute de forma
sistémica na saude e bem-estar do animal, acarretando perdas significativas na industria
laticinia, como também grande preocupacéo com a saude publica pelo uso indiscriminado
de antimicrobianos na producéo leiteira (CARVALHO-SOMBRA et al., 2021; CHUNG et al.,
2021). Vacas acometidas por mastite clinica ou subclinica, apresentam alta contagem de
células somaticas (CCS), implicando em menor vida util do leite fluido, baixa capacidade
de coagulagéo, redugao da produgéo de derivados lacteos e menor qualidade do produto
final. (KOVACIC et al,, 2019; STOCCO et al., 2020).

A mastite esta listada como uma das quatro principais doencas em vacas, no
entanto, ainda ndo existe uma solugcdo adequada para prevenir e tratar esta condicao
(SHI et al., 2016). Neste contexto a mastite subclinica € um problema sério, causando
grandes prejuizos ao produtor, como reducao silenciosa na producéo do leite em até
20%, perdas na qualidade e descarte prematuro de vacas por apresentarem sequelas em
um ou mais quartos mamarios, sendo o diagnostico precoce a melhor forma de controlar
e prevenir a disseminacao da doenca no rebanho (MACHADO et al., 2021).

Considerando a crescente preocupagdao com a qualidade do leite no setor de
laticinios (STOCCO et al, 2020), é importante avaliar a relacdo entre os diferentes

indicadores de qualidade do leite, niveis séricos dos biomarcadores inflamatérios e andlise
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dos dados zootécnicos dos animais estudados (RAINARD et al., 2018). Assim, a utilizacao
de anédlises de biomarcadores como a paraoxonase 1, aloumina e proteinas plasmaticas
totais € um campo relativamente novo na pesquisa de condigdes inflamatdrias silenciosas
(CATTANEO et al., 2021; ZIGO et al., 2019).

A paraoxonase 1 (PON 1) € um biomarcador, sintetizada no figado e secretada no
sangue e que possui inumeras fungdes bioquimicas, como protecéo contra dano oxidativo
e peroxidacéo lipidica, fazendo parte de um amplo sistema antioxidante animal (KOVACIC
et al., 2019; MAYASARI et al., 2017). Condicdes inflamatodrias impactam negativamente
a fungdo hepatica (SILVEIRA et al., 2019), e consequentemente a atividade da PON 1 e
albumina no soro sanguineo, diminuindo o niveis séricos durante a infecgao. A albumina
é o componente mais importante das proteinas plasmaticas e a interpretacdo do perfil
sorologico representa uma forma de diagnostico de condigdes patologicas (CATTANEO
et al,, 2021; FOLNOZIC et al., 2015).

A complexidade da mastite requer atencao a muitos aspectos zootécnicos, como
as caracteristicas de peso das vacas em inicio de lactagao que impactam diretamente na
resposta imunologica da glandula mamaria e na composicao do leite (RICO et al., 2015).
Estudos demonstram que o escore de condicéo corporal (ECC) ideal ao parto, para uma
boa producéo de leite varia em torno de 3,00 a 3,50 (GOBIKRUSHANTH et al., 2019).
Apesar do estado de saude da glandula mamaria ser o fator primordial para o aumento
da CCS, a idade do animal, producéao de leite, estagio da lactacao também séo fatores
influenciadores da CCS (HAMED et al., 2012).

Com o alto padrao genético das vacas de alta producao, alta sensibilidade a
mastite subclinica e a dificuldade de diagndstico precoce, varios biomarcadores tém
sido estudados para diagnosticar precocemente a mastite (CARVALHO-SOMBRA et al.,
2021). Dentre eles, destacam-se a medicédo de pH, niveis de enzimas, proteinas, peptideos,
componentes do leite, CCS, além de testes moleculares, gendmica e analises protedmicas,
que podem ser utilizados isoladamente ou combinados (CHAKRABORTY et al., 2019).

A lactose, um agucar dissacarideo principal solido do leite de vaca, vem sendo
estudada como possivel indicador para mastite subclinica. A saide do Ubere, balanco
energético negativo e condigbes metabdlicas desfavoraveis estdo relacionadas ao
aumento do numero de CCS e baixos niveis de lactose. Ainda, consta que o sucesso
reprodutivo do animal esta relacionado positivamente ao nivel de lactose no leite
(ANTANAITIS et al,, 2021).

Os indices reprodutivos sdo vitais para o sucesso da pecuaria leiteira. A

diminuicao na producao de leite € no numero de bezerros nascidos por ano podem ser
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altamente prejudiciais ao sistema produtivo. Durante as infec¢cdes da glandula mamaria
as reacgoes inflamatorias podem impactar nos 6rgaos reprodutivos ocasionando morte
embrionaria. Vacas com mastite subclinica (CCS acima de 200.000 céls/ml) tem sua
fertilidade impactada e consequentemente maior intervalo parto concepcao (VILLA-
ARCILA et al., 2017).

A deteccao precoce de disturbios de saude em vacas leiteiras durante o periodo
de lactacdo pode ajudar a melhorar significativamente o desempenho produtivo e
reprodutivo, evitando perdas econdmicas em animais de alto valor zootécnico. Nesse
contexto, realizar o diagndstico de mastite de forma mais precisa dentro do rebanho
leiteiro e dimensionar o impacto no sistema é possivel por meio da analise de parametros
sanguineos associados a analise de leite e o controle dos dados zootécnicos.
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