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APRESENTACAO

O segundo volume da obra Educacdo: Saberes em Movimento, Saberes que
Movimentam, publicado pela Editora Artemis, instiga-nos a explorar novas perspetivas,
desde a infancia a idade adulta, num olhar renovado em torno do “Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 4: Garantir o acesso a educacgao inclusiva, de qualidade e
equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos™. Mais
especificamente, os quinze trabalhos que compdem os capitulos deste livro conduzem-
nos por veredas do conhecimento, em diferentes areas cientificas, através de ambientes
de aprendizagem fisicos, online e virtuais, concorrendo para “aumentar [...] o nimero de
[criancas,] jovens e adultos que tenham habilitacdes relevantes, incluindo competéncias
técnicas e profissionais, para emprego, trabalho decente e empreendedorismo” .

O leitor podera prosseguir pela trajetoria proposta, ou tracar a sua propria rota,
quica direcionando-se em sucessivas aproximacdes de zoom in/zoom out por estes
Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam. Os movimentos assim (re)visitados
constituirdo seguramente pontos, de partida e de chegada, para “garantir que todos
os alunos adquiram conhecimentos e competéncias necessarias para promover o
desenvolvimento sustentavel, inclusive, através da educacdo para o desenvolvimento
sustentavel e estilos de vida sustentaveis, direitos humanos, igualdade de género,
promocao de uma cultura de paz e de nao violéncia, cidadania global, valorizacédo da
diversidade cultural e da contribuicdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel” .
Porque, e como sinalizei, numa iteracéo anterior, a Educacdo compreende a acao, nela
nos envolvendo; que possamos, pois, continuar a implicar-nos com e nesses Saberes em
Movimento, Saberes que Movimentam, trilhando novos caminhos, num percurso “equitativo

e de qualidade, e que conduza a resultados de aprendizagem relevantes e eficazes”".

Teresa Cardoso

" Disponivel em: https://unescoportugal.mne.gov.pt/pt/temas/objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel/os-17-ods/
objetivo-de-desenvolvimento-sustentavel-4-educacao-de-qualidade Acesso em: 15 ago. 2022.
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CAPITULO 3

NOVAS PERSPECTIVAS PARA A GESTAO SUSTENTAVEL
DO TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS NO

Data de submisséo: 08/07/2022
Data de aceite: 22/07/2022

Simone Silva Campos de Moura’
http://lattes.cnpg.br/5906272100345224

Claudia Padovesi-Fonseca?
https://orcid.org/0000-0001-7915-3496

RESUMO: Este estudo objetivou desenvolver
praticas sustentaveis quanto ao destino e
tratamento adequados das aguas residuais.
A escola situa-se no Distrito Federal em
assentamento precario em infraestrutura,
com fossas residenciais que extravasam
rotineiramente. A busca para a sustentabilidade
na escola foi embasada em triade: gestéo,
espaco fisico e curriculo. A gestéo foi efetivada
com a comunidade escolar em parcerias com
gestores e docentes. A construcao de Tanque-

" Professora junto a Secretaria de Educagédo do Distrito
Federal, Graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Faculdade
da Terra de Brasilia - FTB, Brasilia (DF), Mestre em
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - ProfBio na
Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia, DF, Brasil.

2 Professora associada da Universidade de Brasilia (UnB),
lider do Nucleo de Estudos Limnoldgicos (NEL) — CNPq,
mestre e doutora em area de Limnologia pela Universidade
de Sao Paulo (USP). Realizou pds-doutorado na Universidade
de Paris Pierre e Marie Curie, na Franga, e na Universidade de
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de-Evapotranspiracao (TEVAP) para tratamento
de aguas negras formou o segundo pilar; o
Programa de Educacéo Ambiental com énfase
em Escolas Sustentaveis compds o curriculo.
Os resultados indicaram boas perspectivas
no engajamento da sustentabilidade
socioambiental escolar. A proposta pedagdgica
avanca com o fortalecimento de elos escola-
estudantes. Assim, o ponto forte foram as
reunides com a comunidade, realizadas de forma
democratica com os pais. Além disso, o TEVAP
positivou a adocéo de tratamento ecoldgico de
aguas residuais. Os resultados revelaram ainda
que novas propostas educacionais trazem
ferramentas para mudangas na qualidade de
vida socioambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo ambiental.
Escolas sustentaveis. Saneamento ecoldgico.
Indicadores de sustentabilidade.

NEW PERSPECTIVES FOR THE

SUSTAINABLE MANAGEMENT OF

WASTEWATER TREATMENT WITHIN THE
SCHOOL SCOPE

ABSTRACT: This work aimed to develop
sustainable practices regarding adequate
treatment of wastewater. The study was
carried out in a school of a Federal District,
located in a human settlement with precarious
infrastructure sanitation, and residential
pits overflowing routinely. Goals for school
sustainability were based on the triad: work-
management, physical-space, curriculum. The
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work-management was developed for the school community in partnership between
managers and teachers. The construction of an Evapotranspiration-Tank (TEVAP)
for the treatment of domestic raw sewage was the second pillar. The elaboration of
an Environmental-Education-Program concerning the Sustainable-Schools made up
curriculum. Results indicated good prospects for engaging in socio-environmental
sustainability. The pedagogical proposal advances with possibilities of building stronger
school-student links. School meetings with the community were the strong point, held
democratically with the students' parents. The TEVAP made positive the adoption of
wastewater ecological treatment. The results also revealed changes within a modeling of
incubator schools, with the involvement and mobilization of community in the search for
sustainable practices.

KEYWORDS: Environmental education. Sustainable schools. Ecological sanitation.
Sustainable indicators.

1INTRODUGAO

Vivemos em locais cada vez mais povoados e os centros urbanos encontram-
se em constante ampliacdo. As areas naturais estdo sendo substituidas por urbanas
devido ao aumento de condominios e residéncias isoladas. Os empreendimentos
voltados para a vida do homem geralmente se sobrepdem aos espacos e arranjos antes
formados pelos elementos naturais, interferindo, de maneira contundente, nas relagdes
e dinamicas antes estabelecidas. Em fungcédo destas atividades houve uma exploragao
muito acentuada e indiscriminada dos recursos naturais florestais, hidricos e um uso
e ocupacdo desordenados do solo. As condigdes climaticas adversas do passado
levaram a humanidade a interrogar-se sobre o que estaria a acontecer. Neste interim, as
sociedades humanas continuaram a se desenvolver em praticamente todas as vertentes,
e em especial, na procura conforto e saciedade, o que implica em uma série de atividades
impactantes ao meio ambiente.

Diante desse cenario, vem a necessidade de reformular nossas concepgdes sobre
0 uso da natureza, suas potencialidades e limites, apostando na Educacao Ambiental
como instrumento de mudanga. A escola como um espaco social e interdisciplinar e
exerce um papel substancial na formacéo do individuo, tanto na vertente social quanto
econdmica. Visto como a principal ferramenta capaz de modificar e desenvolver os
comportamentos do homem, a Educacao tem como objetivo contribuir para formacéao
de cidadaos participativos e conscientes. Em consequéncia, sdo capazes de estabelecer
relagdes, transformar, reelaborar, interagir, e principalmente agir no meio em que esta
inserido, sendo a escola como seu indispensavel pontapé inicial (MOREIRA, 2011).

E se a escola existe no intuito de responder as necessidades de ensino e

aprendizagem de um determinado modelo de organizagéo social, € indispensavel que ela
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esteja sempre em alerta, disposta a adaptar-se as mudancas. Observar a forma em que
0s seres humanos interagirem entre si e com 0 meio em que vivem permite a escola rever
seus objetivos e fungdes, indagando sobre que tipo de sociedade nés desejamos construir.

Atentos as circunstancias que mencionamos, parece ser razoavel apontar uma
base que fundamente o projeto, a Escola Sustentavel. Ela estabelece relacdo entre a
gestao, o espaco fisico e o curriculo, tornando-se referéncia de sustentabilidade para
a comunidade. E quando buscamos a cultura da sustentabilidade presente nos trés
atributos das escolas sustentaveis nao visamos unicamente o presente, mas também
o futuro. A sensibilizagao e a vivéncia dos estudantes com a cultura da sustentabilidade
na sua formagao permeiam a escola sustentavel e criam perspectivas deste modo de
percepg¢ao em outros espacos.

No entanto, BOGADO & FREITAS (2017) observam que as escolas tém adotado
estruturas que nem sempre lhe permitem se adaptar na velocidade e dinamismo com
que se transformam as correntes sociais. Seu potencial educador, portanto, depende
diretamente de sua capacidade de responder as necessidades de aprendizagem de
cada pessoa, em cada momento histérico e em cada contexto social. Acrescenta que as
escolas devem oferecer conteldo apropriado, metodologias significativas e propostas
relevantes, que incitem a reflexao critica e que dialoguem com a realidade de cada um, e
que permitem atuar em sua transformacao.

MOREIRA (2011) argumenta desafios que sdo impostos a escola frente as
mudancas socioambientais globais e paradigmas conflitantes com as diversas dificuldades
enfrentadas pelas escolas em operacionalizar a sustentabilidade em suas unidades.
Os desafios perpassam em assumir uma postura ética e responsavel na interrelacdo
acao, consumo e producao. E em consequéncia, sobre a reflexdo das ocorréncias e
interpretacao dos fatos.

Na escola sustentavel, o espago fisico cuida e educa, pois incorpora tecnologias
e materiais mais adaptados as caracteristicas ambientais e sociais de cada
regido. (..) Na escola sustentavel, a gestdo cuida e educa, pois encoraja relagdes
de respeito a diversidade, mais democraticas e participativas. O coletivo escolar
constréi mecanismos eficazes para a tomada de decisdes por meio da Comissao
de Meio Ambiente e Qualidade de Vida. (...) Na escola sustentavel, o curriculo

cuida e educa, pois € iluminado por um Projeto Politico-Pedagdgico que estimula
a visdo complexa da educacéo integral e sustentavel (BRASIL, 2010, p11).

BOGADO &FREITAS (2017) ressaltam anecessidade dainsercao da sustentabilidade
no processo educativo, com perspectivas de sensibilizar os estudantes a agdes conscientes,
desde locais até globais, direcionadas as geragdes futuras. A sustentabilidade no contexto
educacional cria ferramentas cominfluéncia as praticas pedagogicas, e consequentemente,

sensibiliza a consciéncia ecoldgica da comunidade local.
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O presente estudo aponta o saneamento ecolégico como um caminho possivel
para harmonia entre meio ambiente e urbanizagéo. Teve como objetivo desenvolver praticas
sustentaveis quanto ao destino e tratamento adequados das aguas residuais domésticas.

A principal motivagdo na escolha do tema desse trabalho foi buscar contribuir
para o avancgo de tratamento de aguas residuarias de forma pratica e util a residéncias
de classes sociais desfavorecidas economicamente. MOURA (2019) abordou e discutiu

o tema amplamente.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na unidade escolar Centro Educacional Myriam Ervilha,
localizada no Setor Habitacional Agua Quente, RA XV Recanto das Emas, Distrito Federal. A
regido é formada pela divisdo de propriedades rurais (chacaras e fazendas) circunvizinhas
que deram origem a varios condominios. O Setor Habitacional Agua Quente (SHAQ), com
uma populacao superior a 20 mil habitantes, € um dos parcelamentos irregulares urbanos
instalados sem estudo prévio de impacto ambiental, que se consolidaram a revelia do
poder estatal. Diante da inércia do estado em fiscalizar e coibir as novas invasoes,
aliada a falta de uma politica adequada para a concessado de moradia a populagao, os
parcelamentos irregulares se transformaram em verdadeiras cidades, abrigando milhares
de pessoas (COSTA & VENANCIO, 2016).

Este Setor Habitacional vivencia uma insuficiéncia na distribuicao dos servigcos de
saneamento basico. Com a auséncia do sistema de coleta de esgoto, os moradores usam
fossas que sdo construidas desconsiderando as caracteristicas permeaveis do solo
e/ou a presenca das aguas subterraneas proximas a superficie. Com isso, € comum o
extravasamento dos esgotos residenciais, e a consequente possibilidade de contaminacao
do solo, aguas subterraneas e o risco de proliferacédo dos vetores de doencas nessa
regidao. O crescimento populacional vem agravando ainda mais essa situagao.

Nesse contexto, a falta de politicas publicas sobre o uso indiscriminado dos bens
naturais, expansao do setor imobiliario, atrelados a auséncia de uma efetiva participagéao
da sociedade para minimizar o descarte de objetos em cursos d'agua, corregos e
nascentes tém sido um grande problema urbano em torno do Centro Educacional Myriam
Ervilha (CED. ME).

Para a realizagcdo do presente estudo, as atividades foram desenvolvidas de
acordo com o Manual Escolas Sustentaveis (BRASIL, 2013). Conforme suas instrucoes,
sao definidas como escolas sustentaveis aquelas que mantém relagcéao equilibrada com
0 meio ambiente e compensem seus impactos com o desenvolvimento de tecnologias

apropriadas, de modo a garantir qualidade de vida as geracdes presente e futura. A
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transicéo para a sustentabilidade nas escolas é promovida a partir de trés dimensoes

inter-relacionadas: gestéo, espaco fisico e curriculo (Tabela 1).

Tabela 1. Descri¢cdo das dimensdes que caracterizam uma Escola Sustentavel e as ferramentas utilizadas no Centro
Educacional Myriam Ervilha, Distrito Federal, Brasil. Fonte: BRASIL, 2013.

DIMENSAO DESCRIGAO
Gestéo participativa; Planejamento compartilhado (COM-VIDA); Transparéncia
GESTAO de processos e atos; Relagéo escola x comunidade; Respeito aos direitos

humanos e a diversidade e Saude ambiental, alimentagédo e consumo sustentavel.

Materiais e desenhos arquitetonicos adaptados as condigoes locais (bioma e
cultura); Conforto térmico e acustico; Eficiéncia de agua e energia; Saneamento
ESPACO FisICO e destinagado adequada de residuos; Areas verdes e mobilidade sustentavel;
Respeito ao patriménio cultural e aos ecossistemas locais. Elaboragcdo e
construcao de protétipo do Tanque de Evapotranspiragao (TEVAP) na escola.

Inclusdo de conhecimentos, saberes e praticas sustentaveis no Projeto
Politico-Pedagogico das instituicdes de ensino e em seu cotidiano a partir de
uma abordagem que seja contextualizada na realidade local e estabeleca eixos
e vinculos com a sociedade global.

CURRICULO

A gestao participativa envolveu a gestao escolar, os docentes e os discentes
além da comunidade local, com o objetivo de compreender a importancia de atividades
de conscientizagdo e educacdo ambiental no ambiente escolar. O planejamento e
sensibilizagao para execug¢ao do presente estudo foram desenvolvidos por meio de reunides
com comissdes e a comunidade escolar durante o ano de 2018 e primeiro periodo de 2019.

A atividade de gestéao foi atrelada a formagcao da Comissao de Meio Ambiente e
Qualidade de Vida—- COM-VIDA. Esta comissao foi constituida por estudantes, professores,
gestores, comunidade escolar e parceiros, e permitiu ligacdes entre educagcado ambiental
e sustentabilidade, com a intencdo de criar um espaco de diadlogos entre escola e
comunidade. As atividades desenvolvidas estao resumidas na Tabela 1.

O Manual Escolas Sustentaveis (BRASIL, 2013) preconiza que a dimensao
espaco fisico esteja baseada na utilizacao de materiais construtivos mais adaptados as
condig¢oes locais e de um desenho arquitetoénico. Isto permite a criacao de edificacdes
dotadas de conforto térmico e acustico. Além disso, devem garantir a acessibilidade, a
gestao eficiente da agua e a energia, aliadas a saneamento e a destinacado adequada de
residuos. Esses locais possuem areas propicias a convivéncia da comunidade escolar,
estimulam a seguranca alimentar e nutricional, favorecem a mobilidade sustentavel e
respeitam o patriménio cultural e os ecossistemas locais.

Para a dimensao espaco fisico do presente estudo foi desenvolvido um protétipo
do Tanque de Evapotranspiracdo (TEVAP, 2019) no interior da unidade escolar, com
dimensodes que atendam a necessidade da maioria das familias da regido e sirva de modelo

para a instalacdo em suas residéncias. O tanque de evapotranspiracao tem potencial
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aplicagao no tratamento domiciliar de aguas negras em zonas urbanas e periurbanas.
Consiste em um tanque impermeabilizado, preenchido com diferentes camadas de
substrato e plantado com espécies vegetais de crescimento rapido e alta demanda por
agua. O sistema recebe o efluente dos vasos sanitarios, que passa por processos naturais
de degradacdo microbiana da matéria organica, mineralizacdo de nutrientes, absorcéo e
evapotranspiracao pelas plantas. O projeto, construcéo e instalagdo do TEVAP seguiram
as orientacdes da ABNT (1997). Os materiais para construcdo foram financiados com
recursos adquiridos em um passeio cultural ao cinema com os estudantes e a mao de
obra foi doada por pais de estudantes da comunidade. O TEVAP foi construido entre os
dias 08 e 12 de abril de 2019 e todas as etapas da construcao da fossa ecoldgica foram
fotografadas, servindo de base para a elaboracdo de um péster explicativo, que esta
exposto ao lado do Tanque de evapotranspiragcao no interior da escola.

A fase curricular foi desenvolvida com a transformacéo do espaco com o TEVAP,
no uso de tecnologia alternativa e sustentavel, aliado a um processo educativo e interativo
escola-comunidade. De acordo com o Manual Escolas Sustentaveis (BRASIL, 2013),
a modificagdo do curriculo € caracterizada pela inclusdo de conhecimentos, saberes
e praticas sustentaveis. Esses devem estar inseridos no Projeto Politico-Pedagogico
das instituicbes de ensino e em seu cotidiano a partir de uma abordagem que seja
contextualizada na realidade local e estabeleca eixos e vinculos com a sociedade global.

A Matriz de Indicadores de Educagdo Ambiental, proposta por VIEIRA et al.
(2016) foi utilizada para avaliagédo da sustentabilidade socioambiental na escola. Esta
Matriz permite ver a realidade socioambiental da escola e suas peculiaridades, tanto
em aspectos qualitativos como quantitativos. Seu uso permite apoiar instituicoes de
ensino rumo a construgao de espagos educadores sustentaveis assim como de averiguar
aspectos que ndo séo de responsabilidade apenas da escola, e sim de todos os sujeitos
envolvidos (governo, docentes, discentes, coordenagdes, funcionarios e comunidade).
Cada dimensao (gestao, espaco e curriculo) é constituida por um grupo de indicadores,
avaliados pelas questdes descritas que devem ser respondidas de forma coletiva. Neste
estudo empregamos trés opgdes de resposta: Frequente (dois pontos), Eventual (um
ponto) e Nunca (zero ponto).

A matriz de indicadores contém cinquenta questées e o maximo valor
corresponde a cem (100) pontos ou cem por cento (100%). A pontuacéo total para cada
dimensao (gestao, espaco fisico e curriculo) é obtida pela somatéria dos pontos dos seus
indicadores e, por conseguinte, o valor final para a escola. A presente pesquisa atende
as exigéncias do Comité de Etica, e afirma que todas as atividades e imagens foram

autorizadas mediante assinaturas em formulario proprio da Unidade de Ensino.
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3 RESULTADOS

Com a aplicagdo da Matriz de indicadores de Educagdo Ambiental (Vieira et al.,
2016) na avaliacdo do Centro Educacional Myriam Ervilha, de maneira geral, gerou boas
perspectivas para o seu engajamento da sustentabilidade socioambiental (Tabela 2).

Tabela 2. Matriz de indicadores de Educagdo Ambiental aplicada para avaliagéo da sustentabilidade socioambiental
no Centro Educacional Myriam Ervilha, Distrito Federal, Brasil. F (Frequente)= dois pontos; E (Eventual)= um ponto;

N (Nunca)= zero ponto. Fonte: Vieira et al., 2016.

MATRIZ DE INDICADORES DE EDUCACAO AMBIENTAL ESCOLAR
INDICADORES DA DIMENSAO GESTAO Respostas
Dimenséao Indicador QUESTOES F|E|[N
1 A escola promove espagos participativos (encontros, X
reunides, etc.) para pais, alunos, professores e
funcionarios?
2 | Professores, funcionarios e equipe pedagodgica X
_ participam da formagao continuada relacionada a
1. Gesta9 . educacéo ambiental?
CETEEEE) 3 | Adiregédo atua de forma democratica? X
4 | Adirecao, o corpo pedagdgico e os alunos desenvolvem X
o didlogo para resolver os conflitos?
5 | A proposta pedagdgica da escola é socializada com X
todos que trabalham na escola, pais e alunos?
6 | A Proposta Pedagogica é atualizada de forma X
participativa com a comunidade escolar?
7 | A escola utiliza a agenda 21 como instrumento de X
planejamento (participativo, compartilhado)?
8 | Ha socializagéo e divulgagao das agdes desenvolvidas X
na escola a comunidade escolar utilizando ferramentas
2. Instr|:|mento educomunicativas (mural, jornal, blog, rede social, radio
de planejamento, ou outro material)?
gestao e = — - -
comunicagio 9 | Sao utilizados |n§trurrjentos (bllhetes, agendaZ te_lefone, X
etc.) para comunicagéo com pais ou responsaveis?
GESTAO 10 | A escola possui a COM-VIDA (Comisséo de Meio X
Ambiente e Qualidade de Vida na Escola)?
11 | A escola busca parcerias com outras instituicées X
(universidades, empresas, fundagdes, etc.) para o
desenvolvimento de agdes conjuntas?
12 | A AMPF (Associacéo de mestres, pais e funcionarios) & X
ativa na escola?
13 | O Grémio Estudantil é ativo (protagonismo juvenil) na X
L. escola?
< Insta:mmas 14 | O Conselho Escolar é atuante? X
colegiadas
15 | O Conselho Escolar deixa claro para a comunidade a X
suas decisoes?
16 | O Comité Escolar de Educacdo Ambiental é atuante e X
cumpre suas responsabilidades?
17 | Os recursos financeiros repassados para a escola sdo X
suficientes para uma manutengéo adequada?
4. Suficiéncia 18 | A escola recebe recurso financeiro especifico para X
de recursos desenvolver acdes de educacdo ambiental?
humanos e 19 | A escola dispde da quantidade de professores que X
financeiros necessita?
20 | A escola dispde de funcionarios em geral suficientes para X
seu adequado funcionamento?
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INDICADORES DA DIMENSAO ESPACO FiSICO

Respostas

Dimensao

Indicador

QUESTOES

F

ESPACO
Fisico

5. Territorio da
escola e entorno

21

Os espacos fisicos (horta, jardins, demais areas verdes,
patio, ecossistemas locais, bioma, etc.) da escola sdo
utilizados como ambientes de aprendizagem?

X

22

O patio escolar ¢ utilizado para recreagao e socializacao
dos alunos?

23

A comunidade escolar cuida e preserva o ambiente
escolar?

24

Professores e alunos realizam atividades de estudo do
entorno da escola para que conhegam e aprendam sobre
meio ambiente?

25

Séao desenvolvidas praticas educativas envolvendo a
bacia hidrografica (rios) em que a escola esta inserida?

6. Infraestrutura
e ambiente
educativo

26

A escola promove ac¢des visando melhorar a
acessibilidade (rampas, banheiro adaptado,
equipamentos, etc.)?

27

A quadra esportiva é utilizada para a pratica de atividades
(esportes, jogos e brincadeiras) cooperativas?

28

Funcionarios, alunos e professores utilizam bicicleta
como meio de transporte (mobilidade sustentavel)?

29

A biblioteca é utilizada para praticas de leitura?

30

O laboratério de informatica é utilizado pelos alunos para
pesquisa escolar?

7. Ecoeficiéncia

31

A escola realiza separagéo e encaminhamento adequado
de seus residuos sélidos (reciclaveis e organicos)?

32

Séo adotadas praticas de economia de energia elétrica
(iluminacao, aparelhos ligados) na escola?

33

A escola utiliza algum tipo de tratamento ecoldgico para
aguas residuais?

34

Séo adotadas medidas para redugéo do consumo
(torneiras, descargas e aproveitamento de agua da
chuva) de agua na escola?

35

Séo empregadas medidas para evitar o desperdicio de
material de expediente (papel, tinta, etc.)?

INDICADORES DA DIMENSAO CURRICULO

Dimensao

Indicador

QUESTOES

CURRICULO

8. Organizacao
curricular

36

A escola inclui a Educagado Ambiental em sua Proposta
Pedagogica (PP)?

37

Os professores contemplam contetdos concernentes a
Educacao Ambiental em seus planejamentos?

38

A escola promove a inser¢éo dos conhecimentos
concernentes a Educagado Ambiental por meio de agdes
socioambientais elencados no PP?

39

Na escola é realizado um planejamento conjunto entre
professores visando a inser¢do de conhecimentos de EA
de forma interdisciplinar?

40

Na escola é realizado um planejamento pedagdgico
visando a insercao de conhecimentos de EA de forma
multidisciplinar?

9. Atividades
praticas
pedagogicas

M

As préticas pedagogicas desenvolvidas na escola
sdo inclusivas (saberes tradicionais, culturas diversas,
géneros, étnico-racial)?

42

A escola realiza feiras de conhecimento, gincana
cultural contemplando os conhecimentos e saberes
socioambientais anuais?
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INDICADORES DA DIMENSAO CURRICULO Respostas
Dimenséao Indicador QUESTOES F|E|N

43 | Na escola séao desenvolvidas atividades (oficinas, mini- X
cursos) curriculares complementares empregando
tematicas ambientais anuais?

CURRICULO | g, Atividades
praticas
pedagdgicas

44 | Nas praticas pedagogicas sao utilizados diferentes X
recursos que facilitem a compreensao da realidade
socioambiental local e global?

45 | Sao realizadas aulas de campo para trabalhar as X
questdes socioambientais?

46 | Na escola sao desenvolvidos projetos ou programas X
federais de meio ambiente e educacdo ambiental?

47 | A escola ja participou de alguma das Conferéncias X
Infanto-Juvenil pelo Meio Ambiente?

10. Projetos e 48 | Na escola sdo desenvolvidos projetos ou programas X
programas estaduais de meio ambiente e educacdo ambiental?

49 | A escola participa do Programa Mais Educacao X
oferecendo oficinas voltadas para a educagao ambiental?

50 | Na escola sdo desenvolvidos projetos proprios voltados X
para a sustentabilidade socioambiental?

Em sua gestao participativa, grande parte dos indicadores tem sua potencialidade
atribuida como “eventuais” (11 pontos de 20) (Tabela 2). Tal resultado é bastante promissor,
pois ressalta a ligagdo que a escola mantém com os seus alunos. Infere que a proposta
pedagogica da escola avancga paulatinamente e com possibilidades de uma construgéo
de elos escola-estudantes mais fortes no futuro proximo. O ponto forte da escola séo as
reunides com a comunidade, e em especial mediadas por COM-VIDA, realizadas de forma
democratica e comunicagao efetiva com os pais dos estudantes.

Por outrolado, merece atencao o uso daagenda 21como instrumento de planejamento
na educagédo ambiental, bem como a representacdo mais efetiva dos pais e estudantes
por meio de suas respectivas associagdes. Por fim, a gestdo participativa tem entraves
financeiros, com recursos repassados para a escola insuficientes para a sua manutencéao
adequada bem como para desenvolver acdes voltadas para educacéao ambiental.

A escola apresenta um espaco fisico bem estruturado e amplo, apesar de alguns
deles estarem inativos ou sem aparelhagem adequada. Devem estar atentos ao uso da
biblioteca como estimulo a leitura, bem como da reativacéao do laboratorio de informatica
para favorecer os trabalhos de pesquisa.

O entorno da escola apresenta um excelente potencial para atividades educativas,
como areas verdes, nascentes e corregos. Entretanto, estas atividades geralmente séao
realizadas em outras areas mais distantes da escola, como o Parque da Cidade, localizado
no Plano Piloto de Brasilia. Ha o engajamento dos estudantes na preservagado do meio
ambiente, embora parcialmente. As praticas sustentaveis na escola merecem mais

atencao, como a mobilidade por meio de bicicletas, na separagcdo e encaminhamento
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dos residuos solidos e no uso mais econdmico da energia elétrica. O ponto forte € o
uso do patio e das quadras para recreacao e praticas esportivas dos estudantes, o que
confere a sociabilizagao e pertencimento dos espagos coletivos da escola. O protétipo
TEVAP, desenvolvido por este estudo, positivou a adocao de tratamento ecologico de
aguas residuais na escola. Importante salientar que outros varios itens socioambientais
estdo a desejar, como a necessidade de conhecimento da bacia hidrografica onde a
escola se situa, a redugao de consumo de agua na escola, bem como medidas de evitar
o desperdicio de materiais de expediente usados na escola.

A escola apresenta fragilidade na abordagem de um curriculo interdisciplinar na
area de educacao ambiental. A tematica ambiental €, muitas vezes, abordada apenas
pelas disciplinas concernentes ao tema, dentro de um insuficiente tempo de aula. Esta
realidade cria dificuldades na demanda curricular e no desenvolvimento de um trabalho
de qualidade.

Atividades de educacdo ambiental vem sendo praticadas na escola e os
estudantes as desenvolvem de forma ativa. Insercdo de conhecimentos pertinentes
ao assunto, também sob a otica de diversidade e saberes culturais, merece mais
atencdo da escola para o seu pleno desenvolvimento. O destaque curricular vem da
execugdo de oficinas, feiras, seminarios e outras atividades de insergado estudantil,
capazes de promover a compreensao da realidade socioambiental e perspectivas para

o desenvolvimento sustentavel.

4 DISCUSSAO

Um dos principais indicadores da qualidade de vida e do desenvolvimento
socioeconémico de uma regiao é o saneamento basico. No mundo, cerca de trés em cada
10 pessoas — em um total de 2,1 bilhdes — ndo tém acesso a agua potavel em casa, e seis
em cada dez - ou 4,5 bilhdes - carecem de saneamento seguro, de acordo com relatorio
da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU, 2018). Como consequéncia, 361 mil criancas
com menos de cinco anos morrem em funcao de doencas de veiculacéo hidrica (diarreia,
colera, tifo, entre outras).

A falta de saneamento basico tem trazido consequéncias negativas, tanto a
saude humana, quanto ao ambiente. Ha varios conflitos gerados a partir dai, como o
gerenciamento adequado dos residuos, e em especial os esgotos residenciais, que
deve estar entre as prioridades de todos 0s governos municipais. A¢des que diminuam
os impactos dos residuos sdo essenciais, no sentido de eliminar as fontes de poluicao

difusa, como os esgotos domésticos (PAES et al., 2014).
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No entanto, os sistemas convencionais de tratamento de esgotos provocam
impactos ao meio ambiente e a saude das populagdes, por meio de langamento de
esgotos (ndo tratados ou parcialmente tratados) em corpos de agua. Os conceitos e
técnicas apresentados pelo saneamento ecologico abrem possibilidades e solugdes
ecoeficientes para o tratamento de aguas residuais.

O saneamento ecologico consiste em um meio natural de tratar as “aguas servidas”
e o seu retorno ao meio ambiente. Seu principal enfoque visa 0 aumento da disponibilidade
hidrica com a economia de agua, a protecao dos recursos hidricos, além da possibilidade
do reuso racional de todos os nutrientes presentes nas aguas residuarias. Os nutrientes
e a agua contidos nos efluentes domésticos podem ser reaproveitados como insumos em
processos de crescimento de plantas, inclusive na producao de alimentos, com o uso de
sistemas simples em formas de jardins e tanques vegetados.

O Tanque de Evapotranspiracao (TEVAP) é uma proposta de tratamento biolégico
de aguas residuais, onde os microrganismos presentes (bactérias e fungos) decompdem
a matéria organica, liberando nutrientes, que sdo absorvidos pelas raizes das plantas e o
excesso de agua € evapotranspirado para a atmosfera, na forma de agua pura. Assim, este
tipo de tratamento transforma aguas residuarias altamente impactantes negativamente,
quando descartadas no ambiente, em nutrientes utilizaveis pelas plantas produzidas
(bananeiras e outras) e liberando para a atmosfera a agua tratada (PAES et al., 2014).

A elaboracdo e implantacdo do TEVAP na unidade escolar Myriam Ervilha
constituiu um eixo de ligagéao para o desenvolvimento da escola sustentavel. As atividades
dos trés pilares formadores em educacdo ambiental (gestéo, espaco fisico e curriculo)
foram embasadas e delineadas no intuito de fomentar os aspectos de sociabilidade e
ecodesenvolvimento para a implantacdo do TEVAP na escola. Projetos voltados para a
sustentabilidade em escolas vém sendo desenvolvidos voltados para assuntos diversos
sobre agua como recurso humano, como o uso das aguas de chuva (TUGOZ et al., 2017),
ou mesmo o uso racional da agua potavel (FASOLA et al., 2011).

A escola sustentavel agrega valores éticos e pedagogicos no uso do espaco
escolar. A partir de investigagdes e descobertas, estimula sonhos e possibilidades, e a
busca do melhor caminho para a sustentabilidade, como enfatizam TRAJBER & SATO
(2013). O presente estudo forneceu alicerce para que unidade escolar Myriam Ervilha
desenvolvesse de forma ampla as atividades educacionais previstas em EA no ambito de
uma escola sustentavel. A escola apresenta uma gestao democratica com a participagao
de alunos, funcionarios e professores em atividades e formacgédo continuada (Com-
Vida) sob a otica social e ecopedagogica. BASTOS & RABINOVICI (2016) enfatizam a

importancia da formacdo de educadores ambientais no desenvolvimento de escolas
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sustentaveis. Os autores evidenciam que as atividades devem ser continuas para que a
tematica ambiental seja incluida no curriculo escolar.

Entretanto, a escola ainda necessita ampliar o uso dos instrumentos de
planejamento e gestdo como ferramentas eco educativas, como a Agenda 21 Escolar.
Estas ferramentas devem estar alinhadas com a gestdo democratica para que efetivem
os dialogos na resolugao de problemas e socializagéo no espacgo escolar. AMARAL et al.
(2013) contextualizam a importancia da Agenda 21 como um elo agregador na formacgéo
continuada de professores, tanto nas metas e agdes, como também reflexdes para uma
escola sustentavel.

As instancias colegiadas da escola ainda ndo estdo estruturadas e assim,
desarticulam acdes fundamentais e de didlogo entre a escola e a comunidade usuaria
(pais e alunos). TRAJBER & SATO (2013) enfatizam a necessidade de uma integracédo
mais efetiva entre a familia e a escola, respeitando as peculiaridades de cada segmento.
Destacam que estas interrelagdes possibilitam uma visao mais dindmica do processo
educacional, com dialogos e articulagdes entre a escola, pais e estudantes.

Os recursos financeiros destinados a manutencao da escola e ao desenvolvimento
de acdes de educagdo ambiental sdo bastante escassos e insuficientes para o seu
pleno desenvolvimento. Tal situagdo € muito comum nas escolas publicas no Brasil.
Para a construcao e implantacdo do prototipo TEVAP, houve a participacdo de alunos
e seus pais, o que confere um papel agregador da escola com a comunidade, além de
desempenhar uma fungéo social e ecopedagogica eficiente. Por outro lado, ha obstaculos
no uso dos recursos do governo destinados aos programas de escolas sustentaveis
advindos também da unidade escolar e, de acordo com SOUZA SILVA et al. (2019), a falta
de capacitagcdo dos profissionais e um maior envolvimento com o programa foram os
maiores entraves para o seu desenvolvimento.

O Tanque de Evapotranspiracédo (TEVAP) constituiu a criagdo de um eficiente
espaco educador sustentavel no presente estudo. COPELLO (2006) argumenta que tais
propostas vém regimentar uma nova maneira de pensar os espacos educadores, com
o pressuposto de mudancas em escalas de organizacao, de conteldos e das relagdes
interpessoais, para a construcdo de uma sociedade mais justa. TRAJBER & SATO (2013)
ressaltam que estes espacgos constituem referéncias concretas de sustentabilidade
socioambiental. Além de compensar seus impactos com o desenvolvimento de tecnologias
apropriadas, permitem mais qualidade de vida a sociedade.

No entanto, o uso do espaco escolar bem como a sua ecoeficiéncia devem ser
aprimorados no Centro Escolar Myriam Ervilha. TRAJBER & SATO (2013) argumentam

que os processos de transformacéo socioambientais devem ser capazes de ressignificar
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tempos e espacos escolares, e em especial, com a adogcdo de principios e praticas
sociais sustentaveis.

ALMEIDA (2011) enfatiza a interdisciplinaridade nas agbes do curriculo de
uma escola sustentavel. As praticas curriculares envolvem todas as dimensdes, com
valores e reflexdes, e os jovens sao estimulados por meio de participacdes sociais, em
debates e trabalhos de intervencéo na escola. O presente estudo registrou resultados
bem trabalhados na participacéo dos estudantes nos eventos promovidos pela unidade
escolar. Entretanto, ha uma fragilidade de um curriculo interdisciplinar, e a necessidade
de um envolvimento mais amplo de disciplinas ndo voltadas especialmente no tema
ambiental, bem como do tempo disponivel para o pleno desenvolvimento do curriculo.

Este estudo representou um belo exemplo de busca de caminhos para a
sustentabilidade e participagao efetiva da comunidade. O protétipo Tanque de Evaporagao
desenvolvido neste estudo constituiu um eixo de ligacdo para o desenvolvimento da
escola sustentavel, e positivou a adogcéo de tratamento ecoldgico de aguas residuais na
escola, e com potencial uso na comunidade ao redor. A escola tem um potencial para
mobilizacado e articulagdo com a comunidade da regido, entretanto faz-se necessario

fortalecer os lagos escola e familia, especialmente em suas instancias colegiadas.
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