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APRESENTAÇÃO

As Ciências Agrárias são um campo de estudo multidisciplinar por excelência, e 

um dos mais profícuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda 

mundial por alimentos e a crescente degradação ambiental impulsionam a busca 

constante por soluções sustentáveis de produção e por medidas visando à preservação 

e recuperação dos recursos naturais. 

A obra Agrárias: Pesquisa e Inovação nas Ciências que Alimentam o Mundo 

compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem 

científica de fácil entendimento. Na coletânea, o leitor encontrará textos que tratam dos 

sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes 

perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem e a 

sociedade no ambiente rural.

É uma obra que fornece dados, informações e resultados de pesquisas tanto para 

pesquisadores e atuantes nas diversas áreas das Ciências Agrárias, como para o leitor 

que tenha a curiosidade de entender e expandir seus conhecimentos.

Este Volume VIII traz 26 artigos de estudiosos de diversos países, divididos em 

quatro eixos temáticos: Cultura e Sociedade no Contexto Rural; Produção Sustentável; 

Produção Vegetal e Solos e Aquacultura, Produção Animal e Veterinária.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugênio Spers
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árboles considerados de importancia cultural en la comunidad, su ubicación, formas 
de uso y manejo, con la información obtenida se calculó el Índice de Fidelidad (IF) de 
Friedman para evaluar las especies con mayor frecuencia de mención y consenso entre 
la población. Los resultados señalaron 66 especies forestales útiles, se documentaron 
ocho formas de aprovechamiento, tres sistemas agroforestales y tres formas de manejo, 
se encontró que la especie con mayor número de usos, formas de manejo y presente en 
los sistemas agroforestales fue el cardón seguido por el guamúchil, la guásima, el pochote, 
el tepehuaje, el palo Brasil, la ciruela, el guaje, el guanacaste, la ilama, el guayabo y el palo 
colorado, la mayoría especies nativas del país. Sin embargo, los resultados de Índice de 
Fidelidad incluyeron principalmente a especies introducidas como los cítricos, el mango 
y el aguacate, cultivados como frutales y ornamentales en los huertos familiares. Aunque 
en la actualidad no existen grupos étnicos en la zona de estudio, los resultados sobre las 
formas de uso, aprovechamiento y manejo coinciden con los reportados por otros autores 
para los grupos indígenas mayo del norte del Estado. Se recomienda la realización de 
estudios más profundos sobre el impacto de las formas de manejo en los procesos de 
diversificación de las especies nativas e introducidas, así como la creación de paisajes 
culturales para la región.
PALABRAS CLAVE: Sistemas agroforestales. Especies nativas. Mayos. Biocultural.

FOREST SPECIES OF CULTURAL IMPORTANCE OF BADIRAGUATO SINALOA

ABSTRACT: The aim of this study was to document the forest species of cultural 
importance in the municipality of Badiraguato, Sinaloa, for this reason in 2020, 62 free 
lists and interviews were applied, the questions included the name of the agroforestry 
systems of the region, trees considered of cultural importance in the community, location, 
forms of use and management, the Friedman Fidelity Index (IF) was calculated to 
evaluate the species with the highest frequency of mention and consensus among the 
population. The results indicated 66 useful forest species, eight forms of exploitation, three 
agroforestry systems and three forms of management were documented, it was found that 
the species with the highest number of uses, forms of management and present in the 
three agroforestry systems was the cardón followed by the guamúchil the guásima, the 
pochote, the tepehuaje, the brasil wood, the plum, the guaje, the guanacaste, the ilama, 
the guayabo and the redwood, most of which are native species of the country. However, 
it was observed that the results of the Fidelity Index included mainly introduced species, 
cultivated as fruit trees and ornamentals in home gardens, such as citrus, mango and 
avocado. Even though currently there are no ethnic groups in the study area, results on the 
forms of use and management coincide with those reported by other authors for the mayo 
indigenous groups of the north of the State. It is recommended that more in-depth studies 
will be carried out on the impact of management forms on the diversification processes of 
native and introduced species, as well as the creation of cultural landscapes for the region.
KEYWORDS: Agroforestry systems. Native species. Mayos. Biocultural.

1 INTRODUCCIÓN

Sinaloa posee una gran riqueza florística asociada a su privilegiada posición 

geográfica entre las provincias fisiográficas de la Sierra Madre occidental, la costa del 
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pacífico y la planicie costera del noroeste (Rzedowski, 2006). De acuerdo con Vega et 

al (2021) existen 3882 especies de plantas vasculares de las cuales 74 son endémicas 

estrictas para el estado, por su parte Téllez et al (2020) señalan en su artículo sobre 

árboles de México 577 especies de especies nativas para Sinaloa, incluidas en 79 familias 

y 268 géneros, con respecto a la presencia de árboles en sistemas agroforestales y 

estudios bioculturales para Sinaloa con excepción de los trabajos realizados por sistema 

tradicional milpa de los Mayo- Yoreme de Lara et al., (2017), los árboles frutales de los 

huertos familiares (López-Ortiz, Osuna-Flores, de la Torre-Martínez, & Olivos-Ortiz, 

2017), el empleo de cercas vivas en la ganadería (Reyes Jimenez & Martínez Alvarado, 

2011), los sistemas silvopastoriles de mezquite (López Vega & Olivas Velarde, 2021) y las 

investigaciones realizadas por Beals (2016) son pocos los estudios en estos temas para 

la región (Avendaño et al en prensa).

Aunque los estudios bioculturales son relativamente recientes (dos a tres 

décadas), resultan de vital importancia para los procesos de conservación de la 

diversidad genética, específica y ecosistémica, donde “la diversidad biológica y la cultural 

son mutuamente dependientes y geográficamente coexistentes”. Este tipo de estudios 

provee de información sobre las interacciones que surgen entre la diversidad biológica, las 

cultura y las lenguas, a partir de la biodiversidad, la etnodiversidad (número de lenguas) y 

la agrobiodiversidad (variedad de especies y de paisajes domesticados (Toledo y Barrera-

Bassols, 2008). De igual forma ayudan a comprender el impacto del manejo sobre las 

especies y ecosistemas, sus procesos de conservación, diversificación y la creación de 

paisajes culturales (Casas, 2001), como señala Leff (2016) las prácticas de manejo pasan 

a través de la mediación de la cultura, de la internalización y racionalidad ecológica en 

los valores culturales y las prácticas productivas de las comunidades indígenas, tribales 

y campesinas: para transformarse en el espacio geográfico evolucionando en el mundo 

biológico a través los estilos de vida y el aprovechamiento sustentable de los recursos.

Por esta razón el presente estudio tuvo como objetivo entender ¿Cuál es la 

importancia cultural de algunas especies forestales del municipio de Badiraguato, Sinaloa? 

y ¿Cómo esta moldea la diversidad forestal existente en los sistemas agroforestales de 

la cabecera municipal?

Para motivos de este trabajo se definieron los sistemas agroforestales utilizando 

los criterios descritos por Farrel y Altieri (1999), conforme a la composición y disposición 

de los componentes, función, escala socioeconómica, nivel de manejo y la distribución 

ecológica. En cuanto a la estructura, los sistemas agroforestales pueden agruparse de la 

siguiente manera:
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• Agrosilvicultura: el uso de la tierra para la producción secuencial o concurrente 

de cultivos agrícolas y cultivos boscosos.

• Sistemas silvopastorales: sistemas de manejo de la tierra en los que los 

bosques se manejan para la producción de madera, alimento y forraje, como 

también para la crianza de animales domésticos.

• Sistemas agrosilvopastorales: sistemas en los que la tierra se maneja para la 

producción concurrente de cultivos forestales y agrícolas y para la crianza de 

animales domésticos.

• Sistemas de producción forestal de multipropósito: en los que las especies 

forestales se regeneran y manejan para producir no sólo madera, sino también 

hojas y/o frutas que son apropiadas para alimento y/o forraje.

Los componentes se pueden disponer temporal o espacialmente y se utilizan 

varios términos para señalar las variadas disposiciones. La base funcional se refiere 

al producto principal y al papel de los componentes, en particular los arbolados. Estos 

pueden ser funciones productivas (producción de las necesidades básicas, como alimento, 

forraje, leña, otros productos) y roles protectores (conservación del suelo, mejoramiento 

de la fertilidad del suelo, protección ofrecida por los rompevientos y los cinturones de 

protección) (Farrel y Altieri, 1999).

Entre las preguntas planteadas estuvieron ¿Cuáles de los sistemas agroforestales 

descritos en la literatura se encuentran en la comunidad?, ¿Qué árboles están presentes 

en cada uno de ellos?, ¿Bajo qué criterios culturales las personas de la comunidad usan 

estas especies?, se tuvo como supuesto que las especies con mayor número de usos y 

presencia en los sistemas anteriormente descritos serían las culturalmente importantes.

2 MATERIAL Y MÉTODOS

2.1 ZONA DE ESTUDIO

Este estudio se llevó a cabo en el año 2020 en Badiraguato (Figura. 1), uno de 

los 18 municipios de Sinaloa, con 15 sindicaturas que poseen grandes extensiones de 

vegetación de Selva Baja Caducifolia, Bosques de Pino-encino, matorral xerófilo, Su 

altura sobre el nivel del mar fluctúa entre los 150 y 2300 metros en sus partes más 

altas, está integrado por más de 530 localidades, de las cuales las más importantes 

son Badiraguato cabecera, Surutato, Boca de Arroyo y El Huejote, su clima es cálido 

y semiárido (SEMARNAT, 2015; http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/

EMM25sinaloa/municipios/25003a.html).

http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM25sinaloa/municipios/25003a.html
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM25sinaloa/municipios/25003a.html
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2.2 ASPECTOS CULTURALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

El municipio fue fundado en 1605 por el jesuita Hernando de Santarén, 

Históricamente en Badiraguato se ubicó el grupo cultural tebaca, rama descendiente de 

los cahítas, que compartieron el territorio con los tarascos o purépechas y los nahuas, la 

palabra Badiraguato proviene del vocablos cahita-tarascos: ba, “dira”; huato, hibridismo; 

cuyas raíces son las siguientes: la voz cahíta ba; “agua”, “arroyo o río”; y las radicales 

tarascas dira, “muchos” y huata o huato, cerro; que literalmente puede interpretarse como 

“arroyo entre montañas” . (http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM25sinaloa/

municipios/25003a.html). Del grupo Cahita actualmente sobrevive la cultura Mayo- 

Yoreme al norte del Sinaloa. (López Aceves, 2007).

Figura 1. Mapa de la zona de estudio Badiraguato, Sinaloa. (Fuente, Avendaño et al., en prensa)

2.3 OBTENCIÓN Y ANÁLISIS DE INFORMACIÓN EN CAMPO

Para la realización de este estudio se aplicaron 62 listados libres y entrevistas 

en la cabecera municipal a productores y amas de casa, las preguntas incluyeron qué 

nombre reciben los espacios donde obtienen madera, alimento y forraje y crían animales 

domésticos, así como los espacios donde cultivan y conservan árboles, ¿Cuáles árboles 

considera de importancia para la comunidad?, ¿Dónde se encuentran?, ¿Cuáles son sus 

formas de uso? ¿Si pudiera sembrar árboles cuales serían y por qué?, con la información 

http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM25sinaloa/municipios/25003a.html
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM25sinaloa/municipios/25003a.html
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obtenida sobre las especies de árboles se calculó el Índice de Fidelidad de Friedman 

(Friedman et al.,1986) con la siguiente formula IF= Ip/Iu *100, Ip= al número de informantes 

que mencionaron conocer a las especies, Iu= al total de menciones para todas las especies 

de árboles. Las especies registradas fueron identificadas con ayuda estudios previos en 

el estado (Vega et al, 2021), mientras que los nombres científicos se consultaron en la 

página web “plants of the world” (POWO, 2022). Las formas de manejo descritas fueron 

delimitadas de acuerdo a los criterios descritos por Casas (2001).

3 RESULTADOS

Las personas entrevistadas fueron un 63% de mujeres y el restante varones 

con un rango de edad de 19 a los 56 años, los cuales mencionaron 66 especies para la 

comunidad (Cuadro 1, Figura 2). Aunque existen un mayor número de especies arbóreas 

estás fueron descritas como las útiles, por otro lado, se encontró que las personas 

reconocen como sistemas agroforestales al monte (espacio donde se encuentran los 

árboles silvestres, con ganado de pastoreo y en ocasiones cultivos), la milpa (espacio 

donde convergen cultivos agrícolas y especies forestales toleradas) y el huerto familiar 

(especies forestales cultivadas, con plantas medicinales y en ocasiones animales de 

traspatio). Como se puede observar en este estudio se registraron ocho formas de uso 

para las especies forestales, el cardón fue el que más usos reportó por los entrevistados 

seguido por el guayabo, guamúchil, la guásima, el pochote, tepehuaje, el palo Brasil, la 

ciruela, el guaje, el guanacaste, la ilama y el palo colorado. En el caso de los sistemas 

agroforestales registrados se encontró que los árboles presentes en los tres descritos 

(monte, milpa y huerto familiar) fueron nuevamente el cardón, seguido por el guaje, el 

guamúchil, el guayabo, el mauto y el tepehuaje, mientras que las especies con las 

tres formas de manejo fueron el cardón, la ciruela, el guaje el guamúchil, guanacastle, 

guayabo, ilama, y palo colorado. Finalmente, en el Indice de Fidelidad las especies con 

mayor valor fueron el tepehuaje, el limón, cardón, brasil, aguacate, mango, encino, mauto, 

guaje, guásima y el tamarindo (Cuadro. 1).

Cuadro 1. Árboles y arbustos de importancia cultural de la Cabecera municipal de Badiraguato Sinaloa.

Árboles Nombre científico Usos Ubicación Manejo IF

Aguacate Persea americana Mill. A, M, S H C 4.34

Alamo Populus spp S M, R S 0.48

Aliso Alnus spp S M, R S 0.24

Algarrobo
Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex 
Willd.) M.C.Johnst. S M, MI S, T 0.96
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Árboles Nombre científico Usos Ubicación Manejo IF

Algodón Gossypium spp O H, M S, T 0.48

Amapa
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) 
Mattos S, O M S, T 0.48

Apomo Brosimum alicastrum Sw A, F, S H, M S, T 0.24

Arrayan Psidium oligospermum Mart. ex DC. A, S H, M S. T 0.96

Ayale Crescentia alata Kunth. A, M, S H, M S, T 0.96

Barril No identificado S M S, T 0.48

Brasil Haematoxylum brasiletto H.Kars.
L, C, P, S, 
CV M, MI S 4.58

Cacachila Karwinskia latifolia Standl. M, S H, M S, T 0.24

Cacaloxochitl Plumeria rubra L O, S H, M S. T. C 2.17

Cacaragua Vallesia glabra (Cav.) Link M, S H, M S, T 0.48

Cardon
Pachycereus pecten-aboriginum (Engelm. 
ex S.Watson) Britton & Rose

A, F, L, M, 
C, CV, O H, M, MI S. T. C 4.71

Cedro Cedrela odorata L A, M, C H, MI S, T 2.41

Chipil Crotalaria spp S, M M S 0.48

Chutama No identificado S H, M S 0.96

Ciruela Spondias purpurea L. A,F, M, S H, M S. T. C 1.93

Cocoboy Swietenia humilis Zucc. CV, S M, MI S 1.45

Copal Bursera spp, C, M H, M S, T 0.48

Copalquin

Hintonia latiflora (Sessé & Moc. ex DC.) 

Bullock M, S M S 0.48

Cuilon Mimosa spp S,CV M, MI S, T 0.48

Cupreso Juniperus deppeana Steud. C, L, O H, M T, C 2.17

Encino Quercus spp C,L, M, S, P M, MI S, T 4.10

Granada Punica granatum L. A, S H C 0.24

Guaje Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit A, F, S, L H, M, MI S, T,C 3.61

Guamuchil Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. A, F, S, L, C H, M, MI S, T,C 4.41

Guanacastle Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. C, F, L, P M, MI S, T,C 2.17

Guasima Guazuma ulmifolia Lam. A, C, F, L, M M, MI S, T 3.37

Guayabo Psidium guajava L.
A, C, F, L, 
M, S H, M, MI S, T,C 2.69

Higuera Ficus petiolaris Kunth M. S H, M, MI S, T 2.40

Ilama Vitex mollis Kunth. A, F, M, S H, M S, T,C 1.93

lima Citrus × aurantiifolia (Christm.) Swingle A, M, S H C 2.17

limon Citrus × aurantium L. A, M, S H C 5.06

Mango Mangifera indica L. A, S H C 4.34
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Árboles Nombre científico Usos Ubicación Manejo IF

Mauto Lysiloma divaricatum (Jacq.) J.F.Macbr. A, F, M, S H, M. MI S, T 4.10

Melon papayo Carica papaya L. A, M, S H C 0.96

Mezquite Prosopis juliflora (Sw.) DC. A,F, S M, MI S, T 2.65

Mora Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. C, S M S 0.48

Moringa Moringa oleifera Lam. M, F, S H C 0.96

Naranjas Citrus spp. A, M, S H C 2.20

Naranjito Citrus × sinensis (L.) Osbeck A, M, S H C 3.93

Neem Azadirachta indica A. Juss M, S H C 0.72

Nogal Juglans spp C, S H C 0.48

Palma Sabal spp S, O H, M S, T 1.93

Palo Blanco Piscidia mollis Rose S,O M, MI S, T 0.48

Palo Colorado Coulteria platyloba (S.Watson) N. Zamora C, L, S, P M, MI S, T,C 3.45

Palo dulce Sin identificar L, S M S 0.48

Palo mulato Sin identificar L, S M S 0.48

Palo santo
Ipomoea arborescens (Humb. & Bonpl. ex 
Willd.) G.Don C, F, L, M M, MI S, T 0.48

Papache Randia echinocarpa Moc. & Sessé ex DC. A, M, S H, M S, T 1.20

Pitaya Stenocereus spp A, M M, MI S, T 1.63

Pinguica Arctostaphylos pungens Kunth O, S H C 1.69

Pino Pinus spp C, L, S, P M S 0.48

Platano Musa x paradisiaca L. A, M, S H C 1.93

Pochote Ceiba aesculifolia (Kunth) Britten & Baker f. A, F, O, S, C H, M S, T 1.45

Tabachin Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. C, O, S H, M S, T 0.96

Tamarindo Tamarindus indica L A, M, S H C 2.89

Tepehuaje Lysiloma watsonii Rose
C, L, M, 
S, P H, M, MI S, T 5.54

Toronja Citrus spp. A, M H C 1.69

Varablanca Casearia spp A, S H C 0.72

Vinolo
Vachellia campeachiana (Mill.) Seigler & 
Ebinger C, L M S, T 1.45

Yaca Artocarpus heterophyllus Lam. A H C 0.48

Zapote Casimiroa edulis La Llave. A, S H C 0.48

Zorillo Senna atomaria (L.) H.S.Irwin & Barneby. C, F, L M S, T 0.48
Clave de uso: A= alimento, C= construcción, CV= cerca viva, F= forrajera, L= leña o combustible, O= ornamental, 
P= poste, S= fuente de sombra. Clave de ubicación: H=huerto familiar, M= monte, MI= milpa, R= ribera de los ríos. 

Clave de la forma de manejo C= cultivada, T= tolerada, S= silvestre.
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4 DISCUSIÓN

Una proporción muy grande de las cerca de 7000 especies de plantas útiles de 

México, son recursos de uso múltiple para las poblaciones humanas locales (Caballero y 

Cortés, 2001). Aunque la evidencia disponible, indica que los grupos indígenas de México 

han desarrollado un amplio y detallado cuerpo de conocimiento sobre su entorno vegetal, 

comunidades como Badiraguato dónde ya no es posible encontrar a estos grupos 

aún muestran formas de manejo y aprovechamiento tradicional de los recursos que 

constituyeron parte fundamental de las culturas de la región, ejemplo de lo anterior es que 

la mayoría de las especies con mayor número de usos y formas de manejo son nativas a 

México y a la región con excepción de la guayaba y el guaje (POWP, 2021).

Figura 2. Ejemplo de árboles de importancia cultural de la cabecera municipal de Badiraguato, Sinaloa a) brasil), 
b) pochote, c) guanacaxtle, d) guamúchil, e) vinolo, f) mora, g) mauto, h) mezquite, i) tepehuaje, j) guásima, k) palo 
colorado, l) álamo.
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En este caso se propone revisar a la especie de P. guajava ya que las personas 

entrevistadas refieren guayabas silvestres, cuyos frutos son pequeños, con mayor 

número de semillas y amargos. De acuerdo con la literatura esta especie es introducida a 

la región, probablemente existe la posibilidad que lo que falten sean estudios genéticos, 

morfológicos y ecológicos para la especie que abarquen la región norte del país.

En el caso del cardón es conocido que esta especie fue y es parte fundamental 

de la cultura Mayo del sur de Sonora y Norte de Sinaloa (Yetman & Van Devender, 

2002) Además de árboles como el brasil, tepeguaje, los to’rotes (Burseras), las pitayas, 

el guamúchil, los mezquites, el mauto y el guaje (Beals, 2016). El cardón se usa en la 

región como cerca viva y ornato, en las milpas se conserva ya que es difícil de cortar y 

quemar por la gran cantidad de agua que almacena, aunque amarga, salva de la sed a los 

productores durante las largas jornadas en el campo. Adicionalmente su uso medicinal 

está asociado a la curación de heridas y trastornos digestivos. Las otras especies son 

multipropósito, además de dar sombra, alimentan al ganado, son medicinales, sirven para 

postes y materiales de construcción.

Aunque los resultados de las formas de uso, manejo y sistemas agroforestales 

mostraron congruencia al señalar a las mismas especies, el índice de Fidelidad de uso 

que surge de la pregunta ¿Cuáles árboles considera de importancia para la comunidad?, 

se registran aquellas especies presentes en los huertos familiares como los cítricos, 

el aguacate, los mangos, estas especies en su mayoría introducidas y cultivadas, se 

consideran importantes por su valor nutrimental. De igual forma se registraron especies 

como los encinos, los cuales de acuerdo con las entrevistas son importante para 

reintegrarlos a la comunidad, debido al sobre aprovechamiento hoy en día son difíciles 

de encontrar. Aunque Vega et al (2021), mencionan 48 especies nativas para Sinaloa la 

velocidad de deforestación en la región es considerable ubicando al estado de Sinaloa en 

el número 15 y 17 a nivel mundial y a Badiraguato entre los municipios con mayor pérdida 

de la cobertura forestal (Monjardín-Armenta, Pacheco-Angulo, Plata-Rocha, & Corrales-

Barraza, 2017). Aunque tanto el monte como la milpa están conformados principalmente 

por especies nativas, mientras que los huertos presentan un mayor número de especies 

introducidas, consideramos que con los resultados obtenidos aún no es posible contestar 

la pregunta sobre ¿Cómo la cultura moldea la diversidad forestal existente en los sistemas 

agroforestales de la cabecera municipal de Badiraguato?, hacen falta mayores estudios 

que muestren la variación intraespecífica, sus frecuencias y la conformación de paisajes 

bioculturales propios de la región.
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5 CONCLUSIÓN

Se registraron 66 especies forestales de importancia cultural, demostrada por 

sus formas de aprovechamiento, manejo y presencia en los agroecosistemas. mismas 

que comprenden a la mayoría señaladas para los grupos indígenas del norte del Estado. 

A pesar de no encontrarse grupos étnicos en la región las formas de aprovechamiento y 

valor cultural continúan dentro de los sistemas agroforestales de la región, consideramos 

que hacen falta estudios a profundidad que muestren cual ha sido el impacto de las 

formas de manejo y aprovechamiento sobre los procesos de diversificación de especies 

y la creación de paisajes culturales.
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