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APRESENTACAO

As Ciéncias Agrarias sdo um campo de estudo multidisciplinar por exceléncia, e
um dos mais proficuos em termos de pesquisas e aprimoramento técnico. A demanda
mundial por alimentos e a crescente degradacdo ambiental impulsionam a busca
constante por solugdes sustentaveis de producédo e por medidas visando a preservacao
e recuperacao dos recursos naturais.

A obra Agrarias: Pesquisa e Inovacao nas Ciéncias que Alimentam o Mundo
compila pesquisas atuais e extremamente relevantes, apresentadas em linguagem
cientifica de facil entendimento. Na coletanea, o leitor encontrara textos que tratam dos
sistemas produtivos em seus diversos aspectos, além de estudos que exploram diferentes
perspectivas ou abordagens sobre a planta, o meio ambiente, o animal, o homem e a
sociedade no ambiente rural.

E uma obra que fornece dados, informacées e resultados de pesquisas tanto para
pesquisadores e atuantes nas diversas areas das Ciéncias Agrarias, como para o leitor
que tenha a curiosidade de entender e expandir seus conhecimentos.

Este Volume VIl traz 26 artigos de estudiosos de diversos paises, divididos em
quatro eixos tematicos: Cultura e Sociedade no Contexto Rural; Producdo Sustentavel;
Producéo Vegetal e Solos e Aquacultura, Produgéo Animal e Veterinaria.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!

Eduardo Eugénio Spers
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RESUMEN: ElI humedal Cucho de Yegua
se ubica en el Departamento del Valle del
Caucay se clasifica como un sistema palustre
permanente en estado de sucesion ecologica,
colonizado por macrofitas acuaticas flotantes,
la composicion de plantas acuaticas esta dada
principalmente por las especies Eichhornia
crassipes y Pistia stratiotes las cuales cubren

Agrarias: Pesquisa e Inovagéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo VIII

VALLE DEL CAUCA

la totalidad del espejo de agua. El objetivo
de este estudio fue identificar diferencias
en la composicion y estructura de la
comunidad de macroinvertebrados acuaticos
epicontinentales asociados a las dos especies
de macrofitas dominantes e identificar las
variables morfolégicas en cada una de ellas
que podrian influenciar la distribucion de
los macroinvertebrados. Se realizaron seis
repeticiones, cada una en las zonas dominadas
por E. crassipes y P. stratiotes durante tres
meses seguidos. Se midieron multiples variables
como el niumero de plantas, longitud maxima
de raices, numero de hojas, biomasa humeda
y secay se colectaron los macroinvertebrados
acuaticos para su identificacion. La relacion
entre los Macroinvertebrados y las macrofitas
se realizd mediante un analisis de redundancia
(ADR), empleando el programa CANOCO vy
un analisis discriminante utilizando Rwizard.
Se colectaron 40 géneros, 26 familias, 12
ordenes y seis clases dentro de los Phylum
Artropoda, Mollusca y Annelida. La similitud
entre las comunidades de macroinvertebados
encontradas zonas las dos especies de
macrofitas fue del 41%, compartiendo un total
de 17 géneros entre los cuales estan Odontomia
sp, Tabanus, Chrysops sp, las subfamilias
Tanypodinae, Orthocladiinae, Psychodidae, los
géneros Alluadomyia, Probezzia y Stilobezzia.
De acuerdo al ADR las variables nimero de
hojas y peso fresco de raices fueron las que
influyeron la distribucion de géneros como
Probezzia, Alluadomyia y Psychodidae (NN); se
observé una relacion entre Neochaetina con E.
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crassipes y su biomasa, y Pomacea y Odontomia con P. stratiotes; al igual que una relacion
positiva entre el numero de plantas y la familia Hyridae.

PALABRAS CLAVE: Macroéfitas acuaticas. Macroinvertebrados acuaticos. Madre vieja.
Humedal. Influencia. Morfologia.

1 INTRODUCCION

El Complejo Hidrologico del Valle Geografico del Cauca ubicado en el suroccidente
de Colombia, forma varios tipos de humedales como son las madreviejas, lagunas y
ciénagas; entre los que se encuentra el humedal Cucho dé Yegua (CVC, 2008). Estos
humedales son de gran importancia como reservorio de agua, sumidero de carbono,
fuentes de alimento, refugio y zona de alimentacion para una gran variedad de animales
(Ramos., 2006; Zambrano et al., 2015). Especialmente macroinvertebrados acuaticos, los
cuales hacen parte primordial dentro de las cadenas troficas de los humedales como
consumidores secundarios, las que a su vez son consumidos por un gran numero de
peces los cuales llegan a ser de interés alimenticio para las familias (Thi Nguyen et al,
2015; Kouamé et al, 2010).

La composicion y estructura e influencia de factores abidticos en los
macroinvertebrados asociados a plantas acuaticas, han sido estudiados en lagos de
inundacion de grandes rios como el Orinoco, Cauca y Magdalena en Colombia, la cuenca
del rio Parana en Argentina y lagos en Africa (Bailey y Litterick, 1993; Rivera et al, 2010;
Rivera Usme, 2011; Brendonck et al, 2003; Rosado et al, 2009); sin embargo, existen
pocos trabajos en los que se comparan los invertebrados fitofilos en diferentes especies
de plantas acuaticas y la influencia de sus variables morfoldgicas y morfométricas sobre
las comunidades, esto se debe al tiempo que consume la separacion de los invertebrados
y a las dificultades que plantea la identificacion de los taxa presentes en estadio de
larva (Cyr y Downing, 1988; Neiff y Neiff, 2006). El conocimiento de la relacion de las
comunidades de macroinvertebrados acuaticos con el medio fisico y quimico aporta
bases para desarrollar criterios de calidad y bioindicacion aplicables a los sistemas de
humedales (Rivera et al, 2010; Rocha et al, 2015).

Las especies de macroinvertebrados que habitan los ecosistemas de humedales
difieren en atributos fisioldgicos, morfolégicos, conductuales y de historia de vida de
los de cuerpos loticos (Roldan y Ramirez, 2008); estudios de los roles tréficos brindan
una imagen de como se estructuran las comunidades de macroinvertebrados acuaticos
de acuerdo a los mecanismos de alimentacion y puede dar una vision general de la
importancia de las macrofitas acuaticas como sustrato, ya sea para dar abrigo, como
retenedoras de alimento, sitios de anidacion y predacion o como alimento directamente
(Kouamé et al, 2011; Schmidt et al, 2015).
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En este estudio se compara la composicion y estructura de los generos de
macroinvertebrados acuaticos asociados a Eichhornia crassipes (Mart.) Solms y Pistia

stratiotes L. en relacion con las variables morfolégicas de cada especie de planta.

2 MATERIALES Y METODOS
21 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La madre vieja Cucho e Yegua se encuentra ubicada en el municipio de Jamundi,
corregimiento de Quinamayo bajo las coordenadas N: 03° 50 16,0 W: 076° 23 17,0. Este
ecosistema se localiza en una zona de vida de bosque seco tropical (bs-T), a una altura
de 965,2 msnm. Se puede clasificar como un sistema palustre permanente en estado de
sucesion terminal; las tierras estan dedicadas a la agricultura mecanizada (cafa de azucar,
arroz, maiz) y agricultura con el sistema de produccion denominado Finca Tradicional
(citricos, papaya y cacao, entre otros) y la ganaderia extensiva usando pastos naturales y
mejorados (CVC, 2005 y 2008). Estas condiciones han generado la colonizacién excesiva
de E. crassipes, P. stratiotes, las cuales han invadido gran parte del humedal alcanzando

cobertura de la totalidad del espejo de agua en el area de muestreo (Figura 1).

Figura 1. Ubicacion de la madre vieja Cucho € Yegua en el municipio de Jamundi, Valle del Cauca-Colombia.
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2.2 CONDICIONES FiSICO-QUIMICAS HIDRICAS DEL HUMEDAL

No se registro diferencia en los valores de los parametros fisicos y quimicos
en el agua ni entre macrofitas ni entre meses (p=0,05), sin embargo, hubo cambios en
los valores entre los diferentes meses de muestreo, evidenciando la influencia de las
temporadas de lluvia y sequia sobre las condiciones fisicas y quimicas bajo las cuales
se desarrollan, siendo las aguas caracteristicas de ecosistemas acuaticos con un
elevado nivel de alteracion y eutrofizacion, con valores muy bajos de oxigeno (<2mg/I)
(Tabla 1) lo cual se considera un factor limitante para los macroinvertebrados acuaticos,
problema que se incrementa por la temperatura calida del agua (>25 ° C) (Roldan y
Ramirez, 2008).

La madre vieja presenta valores bajos de carbonatos lo que sumado al dioxido de
carbono libre sugieren problemas en la capacidad buffer del sistema. De acuerdo al pH
registrado se puede considerar el agua en la zona de muestreo como levemente acidas
producto del CO, libere. Los niveles de nutrientes registrados en el sistema acuatico
(Amonio y Nitratos) son tipicos de ecosistemas contaminados lo cual limita el desarrollo

de comunidades complejas de macroinvertebrados acuaticos.

Tabla 1. Parametros fisico-quimicos analizados dentro de cada cobertura vegetal en los diferentes meses de muestreo.

Parimetro Unidades P. stratiotes . E. crassipes .
Sep Oct Nov X | Sep Oct Nov X
Temperatura Ambiental °C 28 30 28 287 | 28 30 28 287
Temperatura del Agua °C 26 27 27 270| 271 26 28 27
Oxigeno Disuelto 02 mg OD/L 05 21 07 11 05 03 O 0,2
Saturacion O2 Disuelto (%) % 6 28 8 14 6 5 0O 36
Diodxido de Carbono (CO2) mg CO2/L 10 5 8 77 | 12 10 12 13
pH Unidades 6 62 65 62 6 55 64 6,0
Alcalinidad Total mg CaCO3/L 1 0,5 1 08 | 06 07 1 0,8
Dureza Total mg CaCO3/L 36 25 90 503 | 3t 34 80 483
Dureza Carbonacea mg CaCO3/L 11 08 09 09| 16 09 1 1,2
Amonio mg (NH4+)/L 02 02 1 05|04 06 2 1,0
Nitratos mg (NO3-)/L 50 30 25 350| 75 50 50 583
Variable de agrupacion Prueba estadistica  sig
Meses Kruskal-Wallis 1.00
Macrdfitas UV?/i?thl\r/:éel;n 100
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2.3 MUESTREO DE LAS MACROFITAS ACUATICAS FLOTANTES Y DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS EPICONTINENTALES (MAE)

Los muestreos se llevaron a cabo durante los meses de septiembre, octubre
y noviembre de 2011 lo que corresponde a la época de transicion de sequia a lluvias

respectivamente.

> Fase de campo: comprendid la colecta de las especies de macrofitas
flotantes E. crassipes y P. stratiotes; éstas fueron colectadas con un tamiz de
marco de madera de 50 cm x 50 cm con una maya de abertura de poro de
376 um. Esta metodologia fue tomada y modificada de la aplicada por Alba-
Tercedor et al, (2005) e investigaciones como Darrigran et al, (2007), Saccd
et al, (2020) y Pinna et al, (2014). Se tomaron 5 muestras por cada cobertura
de macrdfita por mes. A cada muestra se le determiné el nimero de plantas
(NP), el nimero de hojas (Nh) y la longitud maxima de las raices (Lr).

> Fase de laboratorio: Las plantas fueron lavados en un balde agitando
vigorosamente sus partes para desprender los MAE; el residuo del balde
fue cernido con un tamiz de poro de 376 um para la recolecciéon de los
organismos atrapados en ellas Pinna et al (2014). Las muestras de MAE fueron
identificadas hasta el menor nivel taxondmico posible; a cada organismo se
le determino el grupo funcional teniendo en cuenta las categorias propuestas
por Merritt y Cummins (2008): a) trituradores, b) colectores-recolectores, c)
colectores- filtradores d) raspadores y e) depredadores. Adicionalmente se
estimé la abundancia relativa y porcentual de los individuos, la densidad (ind/
m3), la riqueza, diversidad de Shannon, la dominancia de Simpson y la similitud
de Jaccard. Adicionalmente se midi6 la biomasa de los plantas por medio del
peso fresco y seco tanto de raices como de hojas de acuerdo a lo propuesto
por Elosegi y Sabater (2009).

2.4 TRATAMIENTO ESTADISTICO

Los valores de los parametros fisicoquimicos, Morfolégicos y ecoldgicos se
compararon por medio de la prueba estadistica de Kruskal-Wallis para meses y U de
Mann-Withney para macrofitas. Para verificar la existencia de relaciones entre las
variables morfoldgicas vegetales y la distribucion de los géneros de MAE, se aplico el
analisis de redundancia candnica (ADR), empleando el programa CANOCO 3,12 (TerBraak

y Smilauer, 2002) Todas las variables fueron transformados por la funcion log (x+1) antes

Agrarias: Pesquisa e Inovagéo nas Ciéncias que Alimentam o Mundo VIII Capitulo 18 m



del analisis. Los analisis de aplicaron a los géneros cuyas abundancias representaron el
95% de la densidad total.

3 RESULTADOS

31 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS MACROFITOS ACUATICOS
COLECTADOS

Se registraron diferencias significativas entre el nimero de plantas promedio por
unidad de muestreo (U Mann-Withney, p<0,05) presentando E. crassipes el mayor nimero
de plantas por unidad de area (10,8 ind/50 cm) con un valor maximo de 15 plantas y minimo
de 6; mientras que P. stratiotes presento 8,1 ind/0,5m? en promedio con un maximo de 11
ind/0,5m?y un minimo de 5 ind/0,5m? (Tabla 2). El promedio de biomasa total de E. crassipes
fue significativamente mayor que el de P. stratiotes (U Mann-Withney, p<0,05) aportada
principalmente por las diferencias en peso de la raiz. Las demas variables morfolégicas no
mostraron diferencias significativas entre plantas (U Mann-Withney, p>0,05).

Todas las variables morfolégicas mostraron diferencias significativas entre ellas
al pasar los meses de muestreo, incrementando sus valores hacia el final del muestreo
(Kruskall-wallis, p>0,05) a excepcion del nimero de hojas, quien aumenta en el mes de
octubre y decae en el mes de noviembre. El aumento del tamano de las plantas se atribuye
al incremento de la pluviosidad lo que genera una reaccion de la planta preparandose
para el incremento de la profundidad de la columna de agua y el aumento de nutrientes
(Fernandez et al, 2005).

Tabla 2. Variables morfologicas medidas en los muestreos de macrofitas acuaticas; Ps= Pistia stratiotes, Ec=
Eichhorna crassipes, Sep= Septiembre, Oct= octubre, Nov= Noviembre.

Variables Ps Ec Sep Oct Nov
Morfolégicas  No  Rango N° Rango N° Rango N° Rango N°  Rango
N° plantas 8 (5-11) 1 (6-15) 9  (514) 8 (6-15) 11 (8-15)

N° hojas por
planta

18 (15-23) 19 (M-28) 18 (12-25) 21  (16-28) 17 (11-20)

Longitud raiz

(cm) 22 (12-26) 21 (12-28) 21 (12-25) 19 (12-25) 24 (20-28)

Biomasahojas o, (30400) 81 (26-134) 48 (26-80) 70 (304100) 92 (64-124)

(9)
B'°mf'5a falz 58  (17-48) 53 (20-95) 25 (17-40) 38 (20-75) 56 (30-95)
B'°ma(‘:;’ total oy (50-125) 133 (46-229) 70 (46-120) 108 (55475) 149 (99-129)

* Los valores dentro de paréntesis representan los valores maximos y minimos registrados tanto para las coberturas
como para los meses de muestreo.
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3.2 COMPOSICION DE MAE

La comunidad de macroinvertebrados colectados en el humedal reporté 40 taxa
distribuidos en 26 familias, 12 6érdenes y 6 clases, dentro de las cuales Insecta fue la mas
rica (77,5%) y abundante (95,4%). En las plantas de P. stratiotes se registraron 28 géneros
en 18 familias y 9 6rdenes, dentro de los cuales Probezzia, Alluadomyia, Psychodidae,
Odontomia, las subfamilias Orthocladiinae y Tanypodinae (Familia Chironomidae),
los generos Tabanus sp, Chrysops sp. y Pomacea sp., contribuyen con las mayores
densidades registradas. En E. crassipes se registraron 29 géneros, 15 familias y 8
ordenes; los géneros dominantes fueron de mayor a menor Neochetina sp., Probezzia,
Alluadomyia, Psychodidae, Tabanus, Tanypodinae, la familia Hyriidae, Orthocladiinae,
Pomacea, Histrycosoma, Chrysops (Tabla 3). Algunos macroinvertebrados colectados
fueron identificados apenas a nivel de familia

Con respecto a las variables comparadas, estas no mostraron diferencias
significativas de composicion de macroinvertebrados entre especies de macrofitas
(Kruskall-wallis, p>0,05) pero si entre los meses colectados (U Mann-Withney, p<0,05),
aumentando la abundancia, la dominancia y la diversidad hacia el mes de octubre debido
al aumento en la cantidad de agua en el sistema y al incremento progresivo en el nimero
de plantas flotantes y sus biomasas (Rivera el at, 2010; Rivera-Usme, 2011), sin embrago
no se registraron cambios en el numero de géneros colectados (U Mann-Withney, p>0,05)
(Figura 3).

Tabla 3. Composicién y abundancia de macroinvertebrados colectados en el Humedal Cuche de Yegua. Ps: Pistia
stratiotes; Ec: Eichornia crassipes; n= abundancia total.

TAXA Abundancia de macroinvertebrados
en las diferentes coberturas
Orden Familia Taxa Ps Ec n %
Diptera Stratiomyiidae Odontomia 259 11 270 75
Tabanidae Tabanus 67 38 105 29
Chrysops 53 13 66 18
Chironomidae Tanypodinae 101 20 123 34
Orthocladiinae 145 35 180 50
Psychodidae Psycodidae NN 284 53 337 94
Ceratopogonidae  Alluadomyia 402 66 468 13,0
Probezzia 1151 184 1335 | 372
Stilobezzia 16 7 23 0,6
Muscidae Lispe 0 2 2 o}
Hemerodromia 0 4 4 01
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TAXA Abundancia de macroinvertebrados
en las diferentes coberturas
Orden Familia Taxa Ps Ec n %
Syrphidae Eristalis 0 4 4 0]
Culliciade Culex 0 2 2 ()]
Tipulidae Tipula 0 7 7 0,2
Molophilus 1 0 1 0,0
Sciomyzidae Sepedon 4 0 4 0]
Lepiddptera Pyralidae Nymphula 2 0 2 01
NN 1 1 2 01
Coleoptera Hydrophilidae Berosus 2 4 6 0,2
Tropisternus 0 1 1 00
Helophorus 1 0 1 0,0
Sphaeridium 0 4 4 01
Dytiscidae Laccophilus 0 5 5 ()|
Agabus 0 4 4 (o}
Curculioniidae Neochetina 1 459 460 128
Scirtidae Cyphon 0 1 0,0
Elodes 0 1 0,0
Noteridae Hydrocanthus 2 0 5 01
Hemiptera Belostomatidae Lethocerus 0 > > 01
Odonata Coenagrionidae Acanthagrion 1 0 1 0,0
Telebasis 2 0 P o1
Acari Hydrachnidae Hydracarina 3 0 3 0]
Mesogastropoda Ampullariidae Pomacea 44 24 68 1,9
Thiaridae Melanoides 8 4 12 0,3
Basommatophora Ancylidae Ferrissia 2 3 5 (o}|
Planorbidae Gyralus 10 0 10 0,3
Unionoida Hyriidae NN 5 29 34 0,9
Glossiphoniiphérmes  Glossiphoniidae NN 0 10 10 0,3
Haplotaxida Aelosomatidae Histrycosoma 2 20 22 06
Aelosoma 3 0 3 0]
Abundancia total 2573 1019 3592 | 100
Riqueza 28 29 40
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Figura 3. Distribucion de la riqueza de grupos taxonomicos entre macroéfitas y meses muestreados.
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3.3 ABUNDANCIA

En total se colectaron 3 593 individuos de los cuales el 97% pertenecen a 14
géneros (Tabla 3, Figura 4) siendo el orden Diptera el mas representativo con el 76%
de la abundancia total, distribuida en los géneros Probezzia sp., Alluadomia sp., la familia
Psychodidae, el género Odontomia sp. y la familia Chironomidae. Dentro del orden
Coleoptera la familia Curculionidae con el género Neochaetina sp representa el 12% del
total de la densidad colectada (Figura 4).

Los resultados indican que hay una diferencia significativa entre las abundancias

colectadas en los tres meses de muestreo, pero no entre las coberturas de macrofitas,
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(U Mann Withney, p>0,05) por lo que las diferencias morfoldgicas (Biomasa, nimero de
hojas y longitud maxima de raiz) que presentaron las macrdfitas proporcionan las mismas

condiciones para el establecimiento de un niumero alto de individuos.

Figura 4. Abundancias porcentuales de los géneros mas representativos en las poblaciones de Ps y Ec muestreadas.
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3.4 INFLUENCIA DE LAS VARIABLES MORFOLOGICAS VEGETALES

El andlisis de redundancia canoénica (ADR) explicé 87% de la varianza total con

los dos primeros ejes, al relacionar las variables morfoldgicas de las plantas, con la

abundancia de los géneros de MAE encontrados (Figura 5).

Se pudo determinar que el nimero de hojas es la variable vegetal que mas

influye en la presencia y abundancia de 7 géneros entre los cuales se encuentran tres

de los mas abundantes del muestreo. A su vez los cambios en los valores de biomasa

se correlacionaron con la macrofita E. crassipes lo cual a su vez influencia los cambios
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en la abundancia del coledptero Neochetina. De los géneros colectados tres mostraron
preferencia por una especie de macrofita; Odontomyia y Pomacea se asociaron con la
especie Pistia stratiotes, mientras que el género Neochaetina parece ser casi exclusivo de
Eichhorna crassipes. El Bivalvo Hyriide no se relaciond con un tipo en especial de planta,
sino por el niumero de plantas por unidad de area, independientemente de la especie, es
una caracteristica que influencia la abundancia de este molusco.

Figura 5. Andlisis de redundancia candnica calculada entre los géneros de MAE colectados y las variables

Morfoldgicas registradas en las macrdfitas flotantes. Las estrellas son P. stratiotes y los rombos son. E. Crassipes,
NN= Psychodidae; NN2= Hyriidae.
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4 CONCLUSIONES

La comunidad de macroinvertebrados colectada en las dos especies de macrofitas
acuaticas flotantes estuvo compuesta por 40 géneros distribuidos en 26 familias,
12 6rdenes y 6 clases, dentro de los cuales la clase Insecta fue la mas rica (77,5%) y
abundante (95,4%). Dentro de Pistia stratiotes se registraron 28 géneros en 18 familias
y 9 ordenes, dentro de los cuales Probezzia, Alluadomyia, Psychodidae, Odontomia, las

subfamilias Orthocladiinae y Tanypodinae (Familia Chironomidae), los generos Tabanus
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sp, Chrysops sp y Pomacea sp, contribuyen con las mayores densidades registradas. En
Eichhorna crassipes se registraron 29 géneros, 15 familias y 8 ordenes; los géneros mas
importantes colectados dentro del buchén de agua (Eichhorna crassipes) fueron de mayor
a menor Neochetina sp, Probezzia, Alluadomyia, Psychodidae, Tabanus, Tanypodinae, la
familia Hyriidae, Orthocladiinae, Pomacea, Histrycosoma, Chrysops.

Se encontraron diferencias en la composicion de macroinvertebrados colectados
en las macrofitas; de los 40 géneros reportados en el trabajo, las macrofitas acuaticas
compartieron un 41% (17 géneros) dentro de los cuales el 60% fueron dipteros. Sin embrago
se presentaron 12 géneros exclusivos de Eichorna crassipes y 11 géneros de Pistia stratiotes.
Aunque el numero de géneros compartidos es alto, la estructura de las poblaciones dentro
de cada planta es similar dominando en ambas plantas los Dipteros y Coledpteros.

Se pudo determinar que el nimero de hojas es la variable vegetal que mas
influye en la presencia y abundancia de 7 géneros entre los cuales se encuentran tres
de los mas abundantes del muestreo. A su vez los cambios en los valores de biomasa
se correlacionaron con la macrofita E. crassipes lo cual a su vez influencia los cambios
en la abundancia del coledptero Neochetina. De los géneros colectados tres mostraron
preferencia por una especie de macrofita; Odontomyia y Pomacea se asociaron con la
especie Pistia stratiotes, mientras que el género Neochaetina parece ser casi exclusivo de
Eichhorna crassipes. El Bivalvo Hyriide no se relaciond con un tipo en especial de planta,
pero si el numero de plantas por unidad de area, que se constituye en una caracteristica

que influencia la abundancia de este molusco.
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