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APRESENTACAO

O segundo volume da obra Educacdo: Saberes em Movimento, Saberes que
Movimentam, publicado pela Editora Artemis, instiga-nos a explorar novas perspetivas,
desde a infancia a idade adulta, num olhar renovado em torno do “Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 4: Garantir o acesso a educacgao inclusiva, de qualidade e
equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos™. Mais
especificamente, os quinze trabalhos que compdem os capitulos deste livro conduzem-
nos por veredas do conhecimento, em diferentes areas cientificas, através de ambientes
de aprendizagem fisicos, online e virtuais, concorrendo para “aumentar [...] o nimero de
[criancas,] jovens e adultos que tenham habilitacdes relevantes, incluindo competéncias
técnicas e profissionais, para emprego, trabalho decente e empreendedorismo” .

O leitor podera prosseguir pela trajetoria proposta, ou tracar a sua propria rota,
quica direcionando-se em sucessivas aproximacdes de zoom in/zoom out por estes
Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam. Os movimentos assim (re)visitados
constituirdo seguramente pontos, de partida e de chegada, para “garantir que todos
os alunos adquiram conhecimentos e competéncias necessarias para promover o
desenvolvimento sustentavel, inclusive, através da educacdo para o desenvolvimento
sustentavel e estilos de vida sustentaveis, direitos humanos, igualdade de género,
promocao de uma cultura de paz e de nao violéncia, cidadania global, valorizacédo da
diversidade cultural e da contribuicdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel” .
Porque, e como sinalizei, numa iteracéo anterior, a Educacdo compreende a acao, nela
nos envolvendo; que possamos, pois, continuar a implicar-nos com e nesses Saberes em
Movimento, Saberes que Movimentam, trilhando novos caminhos, num percurso “equitativo

e de qualidade, e que conduza a resultados de aprendizagem relevantes e eficazes”".

Teresa Cardoso

" Disponivel em: https://unescoportugal.mne.gov.pt/pt/temas/objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel/os-17-ods/
objetivo-de-desenvolvimento-sustentavel-4-educacao-de-qualidade Acesso em: 15 ago. 2022.
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CAPITULO 11
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RESUMEN: EI sistema de Educacion
Superior Cubano se ha hecho necesarios
cambios en la estructuracion del mismo, los
cuales estan incluidos mayoritariamente
en el plan de estudios e en las diferentes
carreras brindadas por las universidades a
nivel nacional. Adicionalmente, este proceso
de actualizacion y perfeccionamiento se
convierte en un proceso continuo y de
adecuacion a las diferentes transformaciones
en la ensefanza superior, asi como la
implementacion del modelo hibrido, mezcla
de actividades presenciales y virtuales, que
propicia el auto-aprendizaje y el trabajo

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam Vol Il

HIBRIDO DE FORMACION

colaborativo, que se impulsd debido a la
pandemia Covid-19, provocando nuevos retos
para utilizar herramientas digitales disefadas
con fines educativos. Los laboratorios
virtuales se destacan por su impacto visual y
sus caracteristicas de animacion, las cuales
simulan el ambiente de un laboratorio real. Se
realiza un analisis en la asignatura de Quimica
en la carrera de Licenciatura Quimica de la
Universidad de Oriente para la implementacion
de los laboratorios virtuales en la actual
condicién de modelo hibrido en la ensefanza
universitaria, paracomprender las necesidades
de los estudiantes en su formacion y poder
mejorar el diseno del programa lo cual puede
producir mejores resultados docentes.
PALABRAS CLAVES: Laboratorios virtuales.
Quimica General. Modelo hibrido. Actividades
presenciales y virtuales.

VIRTUAL LABORATORIES FOR TEACHING
GENERAL CHEMISTRY LEARNING IN THE
HYBRID MODEL OF TRAINING

ABSTRACT: The Cuban Higher Education
system has made necessary changes in its
structure, which are mostly included in the
curriculum in the different careers offered
by universities nationwide. Additionally, this
updating and improvement process becomes
a continuous process and adaptation to the
different transformations in Higher Education,
as well as the implementation of the hybrid
model, a mixture of face-to-face and virtual
activities, which promotes self-learning and
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work collaboration, which was promoted due to the Covid-19 pandemic, causing new
challenges to use digital tools designed for educational purposes. Virtual laboratories
stand out for their visual impact and their animation characteristics, which simulate the
environment of areal laboratory. An analysis is carried out on the subject of Chemistry in the
Bachelor of Chemistry career at the Universidad de Oriente, Cuba, for the implementation
of virtual laboratories in the current condition of the hybrid model in university education,
to understand the needs of students in their training and to improve the design of the
program, which can produce better teaching results.

KEYWORDS: Virtual laboratories. General Chemistry. Hybrid model. Fase-to-face and
virtual activities.

1INTRODUCCION

La Educacion Superior en Cuba se encuentra inmersa en un proceso de
transformacién en correspondencia con las exigencias del contexto universal, las
particularidades del proyecto social cubano y las circunstancias concretas del pais desde
el punto de vista econdémico, politico y educacional.

De esta forma, las instituciones educativas, mas que transmitir contenidos, que
puedan convertirse en obsoletos en poco tiempo, deben centrar la atencidon en ensenar
(Horruitiner, P. 20086), el conocimiento pertinente, que es aquel que no se obsoletiza y
permite renovar continuamente lo que se conoce.

“El aprendizaje es un proceso que incluye a toda la comunidad educativa:
docentes, estudiantes, directivos y grupo familiar, en éste la tecnologia es un medio
potenciador para el aprendizaje colaborativo. No es el proceso de aprendizaje en si,
el que va cambiando pero la herramienta potencia la interaccion y nuevas formas de
comunicacion” (De la Riestra, R. 2010).

La modalidad hibrida o semipresencial es un formato de ensefianza-aprendizaje
en el cual parte del tiempo el curso o asignatura se desarrolla de manera tradicional
(contacto cara a cara), en el campus y la otra parte se lleva a cabo en linea. Esta modalidad
es una alternativa de la modalidad tradicional de clases tedricas/examenes programados
que se usa en la mayoria de los cursos (Rosales, S. et al., 2008).

Los enfoques actuales para mejorar la educacion se apoyan en la disponibilidad
de tecnologia multimedia e interactiva. Este cambio en el paradigma se debe, en parte,
a la demanda intrinseca de la integracion de las tecnologias de la informacion con los
instrumentos pedagdgicos clasicos (lo que se conoce como blended learning o b-learning),
(Dinov, Sanchez y Christou, 2008).

La asignatura Quimica General forma parte de una disciplina de los planes de
estudio de la carrera de Quimica de la mayor parte de las universidades del mundo.

Constituye el eslabdn entre los conocimientos de Quimica de la ensefianza media
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superior y la universitaria. Es del curriculo base de la carrera de Quimica y abre paso al
conocimiento de otras disciplinas, cuenta con 38 h de laboratorio presencial, en la actual
situacion que se aplica el modelo hibrido de formacion que se combinala no presencialidad
con la presencialidad, se hace necesario hacer adecuaciones, porque se cuenta el fondo
de tiempo reducido para su imparticion, la no realizacion de ciertos laboratorios con la
calidad requerida por el déficit o casi ausencia de reactivos, materiales y equipamientos,
el poco fondo de tiempo, la explosion de la matricula de la carrera en el 1er afo que
dificulta la realizacion de los laboratorios, poca motivacion por parte de los docentes por
los pocos recursos para impartir los laboratorios, la falta de base de algunos estudiantes,
la falta de estudio sistematico y la falta de un espacio virtual con un nivel de profundidad
adecuado en la ciencia, y con un disefio elaborado de forma atractiva, que los oriente en
el auto-aprendizaje, y que logre mantener al estudiante, todo el tiempo que sea necesario

para cumplir cabalmente los objetivos que se persiguen.

11 ¢EN QUE CONSISTE EL MODELO HiBRIDO?

El modelo hibrido es un modelo de educacion que combina ambas formas de
impartir docencia: clases de forma presencial y clases en linea. Entre sus planteamientos,
destaca que una parte de los estudiantes esté presencialmente en las instalaciones
escolares, mientras la otra parte estara aprendiendo de manera sincronica a distancia
dentro de las posibilidades que presenta. Su propodsito es ofrecer un modelo flexible de
educacion a los estudiantes, ya que la educacion a distancia ha implicado desventajas
como estrés o insomnio, pero también es un hecho que no se alcanza a cubrir ni enseiar
la misma cantidad de informacion y contenidos que se lograba de manera presencial. El
modelo hibrido es una alternativa que se ha propuesto buscando el mayor beneficio para
todos los implicados en la dinamica educativa. Algunas de sus ventajas son la posibilidad
de crear ambientes colaborativos entre estudiantes y recibir retroalimentacion por parte
de los profesores a través del uso de herramientas digitales, mayor interaccion entre
profesor y alumno, construir un ritmo de aprendizaje con la tutoria del profesor, de
manera personalizada, colectiva o masiva y se aprovechar el uso de nuevas tecnologias y
crear contenidos mas dinamicos y flexibles con ayuda de herramientas como la realidad

aumentada y la inteligencia artificial.

1.2 LOS LABORATORIOS VIRTUALES

Hoy en dia, la educacion se enfrenta al reto de desarrollar en los estudiantes

habilidades para acceder a la informacion, seleccionarla, procesarla y trabajar de manera
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cooperativa en la toma de decisiones, asi como incorporar el uso de las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Se encuentra en crecimiento la aplicacion de las nuevas tecnologias en la practica
docente, donde el proceso educativo busca equipar a los estudiantes con herramientas
tecnolodgicas que faciliten la resolucion de problemas y la ensefianza mas personalizada.

Las posibilidades interactivas de las computadoras, la hiper navegaciéon y la
simulacion, son los que hacen que se incorporen en el proceso de ensefanza de materias
enfocadas al area cientifica, ya que permiten la representacion de fendmenos quimicos
(sean naturales o abstractos) y permite que los alumnos y docentes cuenten con recursos
para la comprension de temas tanto tedricos como practicos.

En la educacion presencial, algunas practicas de laboratorio son canceladas o
prohibidas por el alto costo que significan y en la educacioén a distancia existen pocos
materiales virtuales que las sustituyan. Una de las alternativas para la ensefianza de
los procedimientos de laboratorios son los simuladores virtuales de laboratorios. Estos
software contienen una serie de elementos que ayudan a que los estudiantes se apropien
y comprueben habilidades en el estudio de la quimica.

Existen acontecimientos historicos que recopilados en diversas paginas de internet
que nos ponen al frente de los diversos avances que nos presenta la era tecnologica al
momento de mirar el area de quimica y mas exactamente en lo referente a la utilizacion de
los laboratorios virtuales, como medio eficaz y eficiente para que los estudiantes obtengan

los conocimientos necesarios cuando de investigar y experimentar se trata.

1.3 ¢POR QUE INCORPORAR LOS LABORATORIOS VIRTUALES EN LA ENSENANZA
DE QUIMICA?

Tanto la ensefianza como el aprendizaje de la quimica requieren de un nivel de
abstraccion y de una sélida preparacion conceptual, sumando con el desarrollo de las
habilidades matematicas y experimentales que permiten a los estudiantes encontrar
respuesta a los problemas especificos de la asignatura.

Para la aplicacion de los laboratorios virtuales como parte de la ensefianza de la
asignatura de quimica, se debe de tomar en cuenta la facilidad de poder realizar practicas,
que sin contar con el simulador estarian fuera de las posibilidades materiales de algunas
instituciones. De este modo, el laboratorio virtual permite a los estudiantes observar los
cambios, mediante la integracion de la teoria directamente con la practica, desarrollando
asi la transferencia de aprendizaje a casos de la vida real.

Una de las estrategias que puede sumar al desarrollo de la ensefianza en el area

de quimica, es la utilizacion de laboratorios virtuales como CloudLabs, el cual cuenta con
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un modelo innovador y avanzado entorno virtual de aprendizaje que simula un laboratorio
de quimica.

Ademas, en algunos casos la falta de practicas de laboratorio permite
complementar los conceptos teodricos, ya que en su mayoria son un factor del bajo
rendimiento de los estudiantes de la materia de quimica. Lo anterior, sefala la necesidad
de generar estrategias pedagogicas como la incorporaciéon de laboratorios virtuales, los
cuales aportan herramientas utiles y despierta el interés tanto en estudiantes como en

los profesores.

1.4 HISTORIA DE LOS LABORATORIOS VIRTUALES

Se toma como referencia para el comienzo del desarrollo de los laboratorios
virtuales, el Centro de Investigacion Académica de la Universidad Estatal a Distancia
de Costa Rica en el afo de 1997. Cuatro anos después, habia un proyecto comercial
similar, el Virtual Frog Dissection Kit 1.0 y tres académicos: Johnston, Nip y Logan, 2005).
Diffusion Processes Virtual Laboratory, realizado por la Universidad Johns Hopkins (1997).
The Virtual Microscope elaborado por la Universidad de Winnipeg (Computer Science,
University British of Columbia). Virtual Hand Laboratory (Laboratory University of British
Columbia). Habia también dos proyectos con nivel de realidad virtual, nivel que requiere
cascos tipo VR (Virtual Reality), en Estados Unidos y Canada llevados a cabo por la
NASA Virtual Reality Virtual Object Manipulation y Virtual Hand and Laboratory, por la
Universidad British de Columbia (Nufiez Allendes, 2012). Con base en la informacion
anterior, es posible observar que luego del inicio de estos laboratorios se da comienzo a
una nueva era, en la cual el proceso que se lleva en el computador en el campo del 2D y
3D, no solo se hace en el campo de la robdtica, sino al momento de incluir este tipo de
programas en el desarrollo de los laboratorios virtuales. Estos avances han facilitado que
los estudiantes sientan que los procesos que se llevan a cabo en el laboratorio virtual son
tan reales y utiles como los que se llevan en uno fisico, teniendo como factor fundamental

a favor, el nivel de seguridad que los acompana.

1.4.1 Laboratorios virtuales en la actualidad

La Universidad de Oxford (http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/), presenta, de
manera gratuita via Internet, laboratorios virtuales de experimentos quimicos que usan
animaciones, videos y moléculas que pueden hacerse girar en la pantalla, manipulables
en tres dimensiones. La (o el) estudiante debe responder a una serie de preguntas, y si

lo hace correctamente, tiene acceso a una fotografia de la mesa de trabajo de la cual
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puede seleccionar compuestos y experimentos para ver videos sobre su uso. En algunas
escenas aparecen rotulos de apoyo que explican el procedimiento. Existe un texto sobre

quimica en formato HTML con problemas y cuestionarios.

1.4.2 Experiencias del uso de los laboratorios virtuales

Da la posibilidad de repetir la practica las veces que sea necesario sin generar
desperdicios de materiales, de reproducir y realizar diferentes variaciones sin tener
que usar mas reactivos, disminucion de la contaminacién ambiental, ademas de una
produccién de conocimiento de una manera auténoma y son estudiantes con la facilidad
de hacer varias tareas al mismo tiempo, escribir, escuchar musica, ver television sin perder
el objetivo, en este caso la practica de laboratorio.

Enmuchos paises del mundo como Espana, EE.UU., Chile, Argentina, Peru, Venezuela,
México, Cuba, se realizan numerosas investigaciones relacionadas con la creacion de
espacios de ensenanza virtual para favorecer el aprendizaje y para dar respuestas a las
necesidades de los estudiantes con vistas al futuro (Delgado, D et al. 2005).

Luengas, Guevara y Sanchez (2009) crearon una propuesta metodologica para el
desarrollo de herramientas hardware-software que pudieran aplicarse a las estrategias de
ensefanza ayudando a desarrollar habilidades y actitudes en los estudiantes y reforzando
el proceso de auto-formacion, manejo de tiempos y autoevaluacion.

Emmungil y Geban (2010) realizaron un estudio que incluia variables cualitativas y
cuantitativas para evaluar el impacto de laimplementacion de un curso de estadistica real
con apoyo en recursos virtuales. Para ello el sistema registraba las estadisticas de uso de
las diferentes partes del contenido del curso virtual.

La Universidad de Toronto ha utilizado con éxito el laboratorio virtual en su curso
de fisiologia (Perumalla et al., 2011). Tanto el curso presencial como a distancia incluye
doce sesiones de laboratorio virtual. Los resultados mostraron que no hubo diferencia
significativa entre el desempero de unay otra modalidad.

Fabregas et al. (2011) desarrollaron un laboratorio remoto con herramientas
virtuales para la ensefanza de la ingenieria en el area de control de procesos. La
propuesta permitia que los estudiantes experimentaran, de forma remota, el control
de una planta real como una actividad complementaria al laboratorio tradicional.
Barrios et al. (2013) desarrollaron una estrategia de comunicacion permite compartir
recursos y comparar metodologias implementando un sistema multiusuario para integrar
laboratorios académicos remotos con propésitos educativos utilizando applets en Java.

La arquitectura incluyd tres capas: la primera era un sistema de administracion del
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aprendizaje (LMS) orientado al usuario, la segunda un sistema de administracion de los
distintos mddulos y la tercera las aplicaciones de control de procesos de cada laboratorio.

Bello, L. (2021) reporta que se han implementado otras alternativas para los
laboratorios con algunas practicas que actualmente estan disponibles de forma gratuita
en Internet, como la Titulacion y Sintesis de Aspirina, otra opcion fue asignar laboratorios
para hacer en casa en la modalidad a distancia, como la determinacion del pH de
diferentes productos que hay en las casas como detergentes, vinagre, café, se usa la col
lombarda (roja 0 morada) para esto.

En sustitucion de los laboratorios presenciales, la herramienta Edpuzzle ha
ayudado a crear experiencias practicas que son muy Uutiles para el aprendizaje del
estudiante, muestra videos reales, donde hay que responder preguntas a medida que
avanza el curso de la actividad experimental. El uso de Edpuzzle también ha ayudado
a complementar los contenidos teodricos que deben ser estudiados por los estudiantes,
pues, con el uso de esta aplicacion, se pueden asignar a los estudiantes videos con
preguntas que seran calificadas y permitiran una mayor participacion del alumno en un
medio online, (Bello, L. 2021).

Sin duda, la ensenanza y el aprendizaje combinados son una de las tendencias
que han ido ganando popularidad en los ultimos anos; una de las razones que la ha
estimulado es el uso de tecnologias y el acceso masivo que se ha logrado en los ultimos
anos. Han existido varios periodos de contingencia en ocasiones, ejemplo de esto, la
reciente pandemia de virus ha dado un impulso al uso de esta forma de ensefanza
y que ha llegado para quedarse como una opcion mas en el proceso de ensenanza-
aprendizaje, ya que permite un mayor acceso a los cursos que imparten instituciones
docentes (Bello, L. 2021).

1.5 ENSENANZA EXPERIMENTAL DE LA QUIMICA DE FORMA VIRTUAL.

En el mundo existen muchas aplicaciones, asi como en la web existen muchas
plataformas, que se pueden utilizar para el uso de la ensefianza de Quimica de forma
virtual, siendo una herramienta poderosa para el trabajo con el modelo hibrido de
formacioén, el trabajo colaborativo entre los estudiantes asi como la retroalimentacion,

dentro de las que se citan a continuacion:

AACT: Simulations
Esta pagina es una coleccion de todas las simulaciones creadas por la Asociacion
Estadounidense de Profesores de Quimica. Cada afno se agregan varias simulaciones

nuevas. Todas las simulaciones estan abiertas para el acceso de profesores y estudiantes.
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PhET Interactive Simulations
PhET, con sede en la Universidad de Colorado en Boulder, ofrece méas de cuatro
docenas de simulaciones basadas en la quimica, muchas de ellas traducidas a diferentes

idiomas. Da la posibilidad de buscar por materia y nivel de grado.

Materiales MERLOT: Chemistry Simulations

El recurso educativo multimedia para el aprendizaje y la ensefanza en linea
(MERLQT) de la Universidad Estatal de California ha recopilado descripciones y enlaces
a una gran cantidad de simulaciones de quimica, con calificaciones y comentarios de

revision de pares e informacion sobre los niveles de grado apropiados.

ChemCollective
Organizado por un grupo de Carnegie Mellon, comparte laboratorios virtuales,
simulaciones y visualizaciones de nivel molecular para la quimica (consulte “Recursos por

tipo” en la barra lateral del sitio).

Mixed Reception
Esta actividad ChemCollective podria describirse como un misterio de asesinato
para los estudiantes de quimica. “Entrevista” a los sospechosos viendo videos, investiga

la escena del crimen usando imagenes y analiza la evidencia del laboratorio criminalistico.

Aspirin Screen Experiment (https.//virtual.edu.rsc.org/)
Explora la quimica de la aspirina virtualmente con cuatro niveles de experimentos,

que incluyen sintesis, cromatografia en capa fina y condiciones de reaccion.

CK-12 Chemistry Simulations

Casi dos docenas de simulaciones cubren temas como masa atomica promedio,
solubilidad con caramelo de roca y depresion del punto de congelacion con sal para
carreteras.

Identificacion de YouTube: cyINiUOmmHg

Titration Screen Experiment

Brinda a los estudiantes practica de valoracion virtualmente.

goREACT
Este entorno de tabla periddica de arrastrar y soltar del Museo de Ciencia e

Industria de Chicago le permite experimentar con diferentes combinaciones de elementos.

Molecular Workbench (Banco de trabajo molecular)
Explora simulaciones de quimica de “muestras de casos”, con muchas mas
disponibles en la biblioteca. También cuenta con herramientas para que profesores y

alumnos creen las suyas propias.
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ChemReaX

Los usuarios pueden modelar y simular reacciones quimicas, centrandose en
la termodinamica, el equilibrio, la cinética y las valoraciones acido-base, acompanadas
de ejercicios de laboratorio virtuales. Esta disefado para estudiantes y profesores de

secundaria (AP / IB) y de pregrado en universidades.

General/Introductory Chemistry: Simulations
Estapagina, mantenida por el profesor de quimica William Vining, tiene simulaciones

que cubren una amplia gama de conceptos de quimica.

Virtual Chemistry Experiments
El profesor David N. Blauch de Davidson College presenta varias simulaciones
de experimentos interactivos sobre temas como equilibrio, cinética, estructura cristalina,

cambios de fase, gases y mas.

Simulations for Chemistry

La pagina del profesor Gary L. Bertrand (Universidad de Missouri-Rolla) ofrece
muchos experimentos simulados, como “El caso de los cinco goteros”, una presentacion
virtual de cinco reactivos que se combinan de diferentes formas.

Laboratorio virtual Chemlab (Cataldi, 2012), por su disponibilidad en espafiol, su

obtencion gratuita y por lo ajustado que es al plan de estudios de quimica.
Gases: programa de equilibrio quimico para Windows.

Chemcollective: Simulacion en linea de un laboratorio de quimica. Esta disefado

para ayudar a los estudiantes a vincular los calculos quimicos con la quimica auténtica.

Chemcollective: permite a los estudiantes seleccionar entre cientos de reactivos

estandar (acuosos) y manipularlos de una manera similar a un laboratorio real.

Chemistry experiments and exercises: Laboratorios virtuales de quimica y

fisicoquimica.

EJS (Easy Java Simulation): Una herramienta especialmente disefiada para
estudiantes y educadores de ciencia. Proporciona una estructura conceptual adaptada, asi
como herramientas simplificadas, para la programacion en Java. Esto permite concentrar

esfuerzos en la descripcion del modelo para el fendmeno que se quiere simular.

1.6 IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS

Los laboratorios virtuales conciben propuestas de ensefianza y aprendizaje

diferencial desde lo virtual (e-learning), estos recursos constituyen elementos mas creativos
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para la experimentacion de los estudiantes simulando problemas de la vida real, buscando
soluciones de caracter evolutivo y significativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
(Alcivar, Calderdn y Ortiz, 2018) mencionan que los laboratorios virtuales se constituyen
en aplicaciones planteadas para mejorar la comunicacion, que conllevan el intercambio de
ideas, realizacion de preguntas frecuentes, solucion de dudas y aclaraciones.

Debido al déficit de reactivos en el laboratorio, la explosion de matricula en la
carrera de Licenciatura en Quimica y los planes de contingencias que se presentan de
manera inesperada ejemplo la pandemia de la COVID-19 siendo necesario aplicar la
modalidad semipresencial para continuar con las clases por lo que hay menos fondo
de tiempo para impartir los laboratorios, se hace necesario que la implementaciéon de
laboratorios virtuales sea unade las alternativas, por las cuales se puede llevar a la practica,
de manera segura y optima, procesos de experimentacion de los aspectos tedricos y de
aplicacion de los conceptos adquiridos en clase. Los laboratorios virtuales de aprendizaje
se convierten en formas motivacionales para los estudiantes, ya sea por los ejercicios
practicos como por la experimentacion de conceptos tedricos. (Alustiza et al. 2017)
reportan, que el manejo de diferentes tipos de equipos combinandolo con las técnicas
recoleccion de datos contribuye a agilizar y modernizar el proceso de aprendizaje. La
adquisicion del conocimiento por medio de problemas a los cuales se enfrentaran en
escenarios reales: corrigiendo errores, evitando riesgos y explorando cuantas veces sea

necesario para el éxito de soluciones practicas.

1.7 IMPORTANCIA DE LOS LABORATORIOS VIRTUALES

Es importante recalcar que los laboratorios virtuales generan esquemas de
participacién colaborativa, asi como permiten la realizacion de aspectos de cooperacion
importantes a través de las relaciones existentes entre los mismos estudiantes asi como
con el docente, tal como lo menciona (Dauzadn e Izquierdo. 2020) se genera interaccion
social y competencias comunicativas. Radica en que recrean aspectos reales de las
empresas y de los parametros laborales a los cuales el estudiante se enfrentaria en la
vida futura.

Estas ventajas en la implementacion de laboratorios y entornos virtuales orientan
al estudiante a través de alternativas de autogestion y construccion del conocimiento, asi
como del manejo del tiempo y de las alternativas de practica en la ruta y el nimero de
veces que se desee ingresar para cumplir con los objetivos de cada una de las actividades
propuestas. La importancia radica en que el estudiante puede ser el artifice de su propio
aprendizaje en la medida en que puede auto-regularse y auto-controlarse para generar

desarrollo y progreso en la adquisicion de nuevos saberes.
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2 EVALUACION DE LOS LABORATORIOS VIRTUALES

Se disefna guias de estudios que van encaminadas a realizar diagramas de flujo, a
los nombres de los utensilios y otras para las estrategias de Medio ambiente, de ahi que
requiere una importancia de la cultura medioambiental como quimico, toxicidad de los
reactivos, medidas que se toman en caso de accidentes de laboratorios.

Una vez realizada la simulacion, se propone el desarrollo de una actividad
relacionada con cada uno de los aspectos trabajados en el laboratorio, asignandoles por
grupos o individual. Para esto es necesario utilizar el applet, que es un programa que
puede incrustarse en un documento HTML (pagina Web) por lo cual se considera un
complemento del laboratorio virtual.

El informe es un documento que sigue las normas de contenido para los trabajos
escritos, teniendo en cuenta que el mayor peso estara representado por el analisis y discusion

de resultados, contemplando la comparacion entre grupos y con datos de referencia.

3 CONCLUSIONES

El uso de laboratorios virtuales generan procesos de cooperacion, colaboracion
y de trabajo en equipo, desarrollo del aprendizaje por medio de la interaccion entre los
participantes. Los docentes deben desarrollar el uso de herramientas tecnolodgicas
como los entornos virtuales que implican una serie de aspectos de ajustes relacionados
no solo con capacitacion y manejo de las plataformas sino también con arreglos a los
curriculos, los parametros metodoldgicos y la planificacion de clase, por lo que esto exige
un compromiso total. Por lo que resulta una forma novedosa y atractiva de ensenanza-
aprendizaje en el transito hacia una educacion digital, el aprendizaje auténomo de los

estudiantes, la personalizacion del aprendizaje y la optimizacion del tiempo de estudio.
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