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APRESENTACAO

O primeiro volume da obra Educacédo: Saberes em Movimento, Saberes que
Movimentam, publicado pela Editora Artemis, & inspirado na inclusdo, perspetivada sob
diferentes prismas, simultaneamente complementares, desde pontos de vista macro
(e.g. “politicas publicas”), meso (e.g. “escola”) e micro (e.g. “aula”), porém com enfoque
no ensino superior. De facto, nos textos que compdem os quinze capitulos deste livro, &
possivel encontrar o fio condutor do “Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4: Garantir
0 acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos™.

Em particular, e retomando o enfoque assinalado, na maioria dos estudos aqui
apresentados, podemos ler contributos para “assegurar a igualdade de acesso de todos
os homens e mulheres a educacdo técnica, profissional e superior de qualidade, [...],
incluindo a universidade™. Paralelamente, através deles podemos percorrer Saberes
em Movimento para “eliminar as disparidades de género na educacgédo e garantir a
igualdade de acesso a todos os niveis de educacéo e formagéo profissional para os
mais vulneraveis, incluindo as pessoas com deficiéncia, povos indigenas e criangcas em
situacao de vulnerabilidade™. Por ultimo, na trilha sugerida, podemos descobrir Saberes
que Movimentam para “[c]onstruir e melhorar as infraestruturas escolares apropriadas
[...] que proporcionem ambientes de aprendizagem seguros e ndo violentos, inclusivos e
eficazes para todos™.

Sintetizando, a Educacdo compreende a agdo, nela nos envolvendo; que
possamos, pois, implicar-nos com e nesses Saberes em Movimento, Saberes que

Movimentam, nomeadamente rumo a incluséo.

Teresa Cardoso

1 Disponivel em: https://unescoportugal.mne.gov.pt/pt/temas/objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel/os-17-
ods/objetivo-de-desenvolvimento-sustentavel-4-educacao-de-qualidade Acesso em: 15 ago. 2022.
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RESUMO: Com o intuito de melhorar a
qualidade do ensino no Instituto Superior de
Engenharia do Porto - Politécnico do Porto
(ISEP/P.Porto), nas Unidades Curriculares

Educacao: Saberes em Movimento, Saberes que Movimentam Vol |

LETIVO 2021/22

de Matematica, foi desenvolvido um teste
diagnéstico baseado numa abordagem
concetual, a fim de compreender e identificar
fragilidades no conhecimento e competéncias
matematicas dos novos alunos do 1.° ano no
ano letivo de 2021/22. Para tal, realizou-se uma
analise quantitativa e qualitativa, com base nos
temas abordados no teste diagnostico, a fim
de identificar os assuntos criticos. Em termos
de resultados, constatou-se que os temas
mais criticos foram Modelizagao e Estatistica.
Nao sendo criticos, também devem merecer
atencédo os temas Equagbes do 2.° grau,
Limites e Derivadas, e Inequagdes.
PALAVRAS-CHAVE: Educacgdo. Engenharia.
Matematica. Teste Diagnostico. Avaliacdo de
conhecimento.

ASSESSMENT OF FUNDAMENTAL
MATHEMATICAL DIFFICULTIES IN NEW
ENGINEERING STUDENTS: CASE STUDY
AT ISEP IN THE ACADEMIC YEAR 2021/22

ABSTRACT: To improve the quality of
teaching at the Porto Higher Engineering
Institute - Polytechnic of Porto (ISEP/P.
Porto), in the Mathematics Curricular Units,
a diagnostic test based on a conceptual
approach was developed to understand
and identify deficiencies in the knowledge
and mathematical competences of the
new students of the 1t year in the 2021/22
academic year. To this end, a quantitative and
qualitative analysis was carried out, based on
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the topics covered in the diagnostic test, to identify the critical issues. In terms of results,
it was found that the most critical themes were Modeling and Statistics. Although not
being critical, the topics 2" degree Equations, Limits and Derivatives, and Inequations
should also deserve attention.

KEYWORDS: Education. Engineering. Mathematics. Diagnostic Testing. Knowledge
Assessment.

1 CONTEXTO DA PRATICA PROFISSIONAL

A melhoria continua da qualidade da formagéo do ISEP, leva-nos em primeiro
lugar a observar atentamente o perfil de conhecimentos dos novos estudantes. Uma boa
integracdo na vida académica pressupde também a satisfacao das suas expectativas em
termos de conteudos programaticos e resultados obtidos.

Sendo a matematica e seus conteudos matéria transversal a todas as licenciaturas
de Engenharia, e tendo-se notado dificuldades em varias Unidades Curriculares (UCs),
por vezes devido a fragilidades no dominio dos conceitos fundamentais em matematica,
julgou-se pertinente realizar um teste diagnostico aos novos estudantes, no sentido de
melhor compreender as dificuldades dos mesmos e, dessa forma, melhor orientar a
abordagem das UCs de Matematica.

O presente estudo comecga por abordar a metodologia, onde se descreve a
concecéo, distribuicédo e estrutura do teste diagnostico. De seguida, procede-se a analise
detalhada dos resultados obtidos por questao tema. Realiza-se um estudo comparativo
onde se investiga a relacdo entre a média de entrada nas diversas licenciaturas e
a classificacdo obtida no teste diagndstico. Este trabalho termina com um estudo
comparativo entre os resultados obtidos no teste diagndstico e a média de entrada nas
licenciaturas. Por ultimo, e com base nos resultados obtidos na secéo 3, apresentam-se

as conclusoes e algumas recomendagoes.

11 ENQUADRAMENTO TEORICO

A utilizacao de testes diagndstico para averiguar os conhecimentos dos alunos a
entrada do Ensino Superior, tem sido feita por algumas Universidades, nomeadamente na
Bélgica e Franga, com o objetivo de dar a conhecer ao futuro estudante um diagndstico dos
seus conhecimentos, das suas capacidades e das suas competéncias. E importante que
0s novos estudantes tenham consciéncia dos seus pontos fortes e fracos, incentivando-
0s a serem proactivos na sua aprendizagem.

Vieillevoye S., Wathelet V. e Romainville M. (2012), referem que a avaliagédo dos

pré-requisitos ndo sanciona, auxilia a estabelecer um diagndstico e inscreve-se num
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caminho preventivo. O estudante autodiagnosticado, fraco em determinados pré-
requisitos, pode tentar colmata-los sozinho, através do seu trabalho pessoal, ou entédo
com a ajuda dos professores desde as primeiras aulas, ou ainda juntando-se com outros
estudantes, identificados com os mesmos problemas, em grupos de tutoria ad hoc. O
contexto ndo é unicamente o conhecimento do estudante a chegada ao ensino superior,
mas também uma questado de aprendizagem de autonomia e, em particular, de saber
aprender (Boud & Molloy, 2013).

Relativamente as modalidades para colocar em pratica estes testes diagnodstico,
as alternativas variam. Por exemplo, em Franca, a Unisciel (Universidade de ciéncias de
ensino a distancia: http://www.unisciel.fr/2015/07/09/les-tests-initiaux-de-prerequis-a-
luniversite-du-diagnostic-a-la-remediation/) adotou uma prova externa, comum por dominio
disciplinar de estudos. Outros estabelecimentos de ensino defendem testes ajustados
pelos proprios docentes em cada curso, como foi o caso da Universidade Joseph Fourier

de Grenoble em 2008 (https://www.unipage.net/en/430/joseph_fourier_university).

2 RELATO DA PRATICA PROFISSIONAL

Neste estudo analisam-se os conhecimentos matematicos de base dos
estudantes que ingressam nas licenciaturas do ISEP, nomeadamente: Licenciatura de
Engenharia Informatica: LEI, Licenciatura de Engenharia de Sistemas: LES; Licenciatura
de Engenharia Eletrotécnica- Sistemas Elétricos de Energia: LEESEE; Licenciatura
de Engenharia Quimica: LEQ; Licenciatura de Engenharia Civil: LEC; Licenciatura de
Engenharia Geotécnica e Geoambiente: LEGG; Licenciatura em Engenharia Eletrotécnica
e de Computadores: LEEC; Licenciatura em Engenharia Mecanica: LEM; Licenciatura
em Biorrecursos: LBIO; Licenciatura em Engenharia Mecanica Automovel: LEMAUT;
Licenciatura em Engenharia de Gestdo Industrial: LEGI; Licenciatura em Engenharia
Biomédica: LEBIOM e Licenciatura em Engenharia de Telecomunicagdes e Informatica.

Para tal, foi concebido um teste diagndstico de escolha multipla, distribuido aos
novos alunos matriculados pela primeira vez no 1° ano de todas as licenciaturas do ISEP,
perfazendo um total de 992 alunos.

O teste diagnostico centrou-se na avaliagao de conceitos genéricos referentes aos
conteldos programaticos de matematica no ensino secundario, entendidos essenciais
para as Unidades Curriculares das licenciaturas de Engenharia. Este foi elaborado sob
forma de questionario, com 20 questdes de escolha multipla. O teste teve a duragao e 50
minutos e foi realizado em outubro de 2021, durante as aulas Teorico-Praticas das UCs

de Matematica, contemplando os seguintes temas: Operagdes algébricas elementares;
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Conceitos fundamentais de funcdes; Equacdes do 2° grau; Inequacgdes; Trigonometria;
Modelizagdo matematica simples; Limites e derivadas e estatistica: Conceitos de

estatistica descritiva e teoria das probabilidades.

21 CARACTERIZACAO DA PARTICIPACAO NO TESTE DIAGNOSTICO

O numero total de alunos inscritos no primeiro ano, pela primeira vez foi de 992.
Destes, 817 realizaram o teste diagndstico o que perfez uma percentagem de participagcéo
de 82,4%. O numero de estudantes que responderam ao teste e respetiva percentagem
em relagdo aos alunos inscritos no 1° ano de cada curso de licenciatura encontram-se na
Tabela 1.

Tabela 1. Respostas por Licenciatura.
Licenciatura LBIO LEBIOM LEC LEEC LEESEE LEGG LEGI LEI LEM LEMAUT LEQ LES LETI

Universo 38 49 82 168 47 9 48 214 130 42 59 48 58
N°de 31 45 7 157 47 7 48 188 112 42 56 48 58
respostas

Percent. de 81,6 91,8 866 935 100 777 100 879 861 100 949 100 100

respostas

De acordo com os resultados da Tabela 1, verifica-se que a percentagem de alunos
que responderam ao teste diagnodstico relativamente aos alunos inscritos no primeiro ano
pela primeira vez foi elevada.

Verificou-se uma participagao superior a 81,6% em todos os cursos de licenciatura.
Naquelas com maior nimero de alunos inscritos, como é o caso da LEIl, LEEC e LEM que
tém mais de 100 alunos, verificamos uma participacado superior a 86,1%. Estes factos
conferem significancia ao estudo subsequente.

Observou-se uma percentagem média de nao respostas (invalidas ou em branco)

igual a 0,65%. Tal indica que os alunos participaram conscientemente no teste.

3 DISCUSSAO E AVALIAGAO DA IMPLEMENTAGAO DA PRATICA PROFISSIONAL

A Figura 1 expressa a relacédo entre as percentagens de respostas corretas por
tema em relagdo a percentagem média de respostas corretas global. Como se pode
observar, os conceitos F - Modelizagao e H - Estatistica encontram-se significativamente
abaixo da média sendo F e H os temas mais criticos. Os temas C - Equacgodes do 2° grau,

G - Limites e derivadas e D - Inequacdes encontram-se também abaixo da média.
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Figura 1- Percentagem de respostas corretas por tema em relagdo a percentagem média global.
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Na Figura 2 apresenta-se a relacéo entre a classificacdo média de entrada do
ultimo colocado em cada uma das licenciaturas e a respetiva classificagcdo média obtida

no teste diagnostico.

Figura 2 - Relagdo entre a média de entrada e a média obtida no teste diagndstico.
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Como se pode observar, o coeficiente de determinacao ¢ igual a 0,6437, ao qual
corresponde umarazao de correlagao de cerca de 0,802. Tal indicia uma correlagao linear
positiva forte entre a média do ultimo colocado e o resultado obtido no teste diagnostico.

Com base na taxa de participagdo elevada de alunos (82,4%) na realizagao
do teste diagnostico, consideramos que os resultados obtidos sdo representativos do

universo de 992 estudantes inscritos pela primeira vez no 1° ano das varias licenciaturas.
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Verificou-se ainda uma baixa percentagem média de nado respostas; esta, sendo
aproximadamente 0,65% revela que praticamente todos os alunos responderam a todas
as questdes do teste.

A analise da percentagem de respostas corretas em cada tema permitiu identificar
0s conceitos onde os alunos apresentaram maiores dificuldades. Com efeito, de acordo
com os resultados expressos na Figura 1, os temas mais criticos foram a Estatistica e
Modelizacao. Esta situacéo podera estar relacionada com o facto de estes conceitos nao
serem muito trabalhados no ensino secundario. Um outro grupo de conceitos que merece
atencdo € o que diz respeito a limites e derivadas. Nos conceitos gerais de funcoes,
trigonometria e operagdes nao foram detetadas grandes deficiéncias.

Deste modo a contribuicado deste estudo centra-se principalmente naidentificacao
de areas criticas onde o conhecimento dos conceitos de base se revelou mais fraco.
Tendo em mente os resultados obtidos neste estudo, € recomendavel a revisdo dos

seguintes temas:

«  Estatistica

*  Modelizagao
nas UCs de Matematica das licenciaturas onde tais conhecimentos sejam entendidos
como fundamentais.

Devem também receber atencdo os seguintes temas:

 Equacdes do 2° grau

e Limites e derivadas

* Inequacgdes

A elaboracdo de um teste diagnostico de avaliagdo de conhecimentos dos
conceitos fundamentais de matematica, € um processo que devera ser alvo de constante
evolugéo e adaptagao aos conteudos ministrados em cada licenciatura.

Os resultados positivos obtidos em questdes relativas ao conhecimento de
determinados conceitos de andlise matematica, e a discrepancia evidenciada pelos
resultados obtidos pelos alunos nas respetivas UCs da area da Matematica, levam-nos a
admitir que existam outros fatores para o insucesso nessas UCs. Neste sentido, podera
ser util averiguar a proficiéncia dos estudantes na resolucado de questdes que apliqguem
esses conceitos. Outro fator a considerar podera ser o efeito das metodologias utilizadas
e respetivo impacto nos alunos.

Uma das preocupacdes das instituicoes de Ensino Superior € o abandono
escolar. Neste sentido o estudo da desisténcia de alguns alunos avaliados nesta analise,

podera ser futuramente correlacionado com os resultados obtidos no teste diagnéstico,
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no sentido de investigar em que medida a falta de bases estara associada ao fenomeno

do abandono.
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