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APRESENTACAO

O Livro “Educacgao: Teorias, Métodos e Perspectivas” € composto de trabalhos
que possibilitam uma visdo de fendémenos educacionais que abarcam questdes
relacionadas as teorias, aos métodos, as praticas, a formacao docente e de profissionais
de diversas areas do conhecimento, bem como perspectivas que possibilitam ao leitor um
elevado nivel de andlise.

Sabemos que as teorias e os métodos que fundamentam o processo educativo
nao sao neutros. A educacéao, enquanto acao politica, tem um corpo de conhecimentos
e, o processo formativo dependera da posicdo assumida, podendo ser includente ou
excludente.

Nesse sentido, o atual contexto — econdmico, social, politico — aponta para a
necessidade de pensarmos cada vez mais sobre a educacéo a partir de perspectivas
tedricas e metodologicas que apontem para caminhos com dimensdes e proposicoes
alternativas e includentes.

O Volume V possui 23 trabalhos luso-hispanicos que proporcionam reflexdes
acerca de teorias, formacdo e perspectivas educacionais em diversas areas do
conhecimento. Sdo apresentadas reflexdes e andlises acerca da formagao - inicial e
continuada — para a construgcdo de sujeitos sociais, participativos e criticos no contexto
e na conjuntura em que vivemos. Desta forma, destacam-se os processos de ensino-
aprendizagem ativos e permanentes que possibilitam a melhoria da formacédo de
profissionais para que sejam capazes em atender as demandas de uma sociedade
complexa.

A educacgdo, entendida como um processo amplo que envolve varias
dimensodes, precisa ser (re)pensada, (re)analisada, (re)dimensionada, (re)direcionada e
contextualizada.

Espero que fagam uma boa leitura!

Paula Arcoverde Cavalcanti
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CAPITULO 15

LA FORMACION DE PROFESORES EN EDUCACION
AMBIENTAL CON ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDAD Y AMBIENTE Y LOS OBJETIVOS DE
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Maria Mercedes Callejas Restrepo
Magister en Educacion

Universidad de Ciencias

Aplicadas y Ambientales
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RESUMEN: La formacion de los profesores
para lograr un aprendizaje efectivo de los
objetivos y meétodos del enfoque Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA),
es un reto para las universidades, cuando se
asume desde los desafios que plantean la
agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS). Se propone la educacion
ambiental como un campo de formacion,
que tiene como eje de sus reflexiones las
relaciones entre la sociedad, la naturaleza y
las culturas y reconoce la importancia de la
innovacion en ciencia y tecnologia para un
desarrollo humano sostenible. Se presenta un
programade Maestriaen Educaciéon Ambiental
como modelo de innovacion pedagogica
en la medida que desarrolla estrategias que
articulan la teoria y la practica y se basa en
cuatro principios: La integracion del pensar y
el hacer, la problematizacion del aprendizaje
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y de la ensefianza, la incertidumbre que
caracteriza los cambios y la autenticidad
y complejidad de los proyectos. Las lineas
de investigacion del programa que estan
relacionadas con los ODS son: Educacién
sobre el cambio climatico (ODS 13); Estilos
de vida Sostenibles (ODS 12); Pensamiento
Critico, Didactica de la Educacion Ambiental
y Relaciones CTSA en los curriculos (ODS 4),
Ciudadania Ambiental (ODS 11) y Educacion
para la Biodiversidad (ODS 15).

PALABRAS CLAVE: Enfoque CTSA.
Educacién  Ambiental. Formacion  de
Profesores. ODS.

THE TRAINING OF TEACHERS IN

ENVIRONMENTAL EDUCATION WITH A

FOCUS ON SCIENCE, TECHNOLOGY,

SOCIETY AND THE ENVIRONMENT AND

THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT
GOALS

ABSTRACT: The training of teachers to
achieve effective learning of the objectives
and methods of the Science, Technology,
Society and Environment (CTSA) approach, is
a challenge for universities, when it is assumed
from the challenges posed by the 2030
agenda and the Objectives of Sustainable
Development (SDG). Environmental education
is proposed as a training field, which has as
its axis of reflection the relationships between
society, nature and cultures and recognizes
the importance of innovation in science and
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technology for sustainable human development. A Master’s program in Environmental
Education is presented as the model of pedagogical innovation that develops strategies
that articulate theory and practice and is based on four principles: The integration of
thinking and doing, the problematization of learning and teaching, the uncertainty that
characterizes the changes and the authenticity and complexity of the projects. The
research lines of the program that are related to the SDGs are: Education on climate change
(SDG 13); Sustainable lifestyles (SDG 12); Critical Thinking, Didactics of Environmental
Education and CTSA Relations in the curricula (SDG 4), Environmental Citizenship (SDG
11) and Education for Biodiversity (SDG 15).

KEYWORDS: CTSA Approach. Environmental education. Teacher Training. SDG.

1INTRODUCCION

Frente a los retos educativos expresados en las politicas nacionales e
internacionales, la Universidad debe contribuir a la Agenda 2030 y preocuparse por la
formacion de profesores y estudiantes,

dando mayor importancia a la asuncion de enfoques sistémicos e
interdisciplinares, a la preparacion para el tratamiento de problemas complejos,
al fomento del pensamiento critico, a la orientacion hacia la transformacién y la
mejora de la vida de las personas, al despliegue de una vision mas estratégica,
al estimulo de las actitudes y aptitudes para la colaboracién con agentes
diversos. (SEGIB, 2018, p. 6)

Se hace evidente la necesidad de plantear soluciones alternativas desde la
educacion a la crisis ambiental que vive el planeta. Trascender las acciones informativas
y lograr que el tema se involucre en los curriculos en todos los niveles educativos con
una intencion formativa, es una orientacion que resulta de las multiples reuniones y
conferencias internacionales sobre la problematica ambiental y la necesidad de tomar
consciencia para el manejo responsable y ético del entorno.

En esta perspectiva, uno de los campos de formacion que permite articular las
demandas de la agenda 2030 y el enfoque CTSA es la educacion ambiental, ya que hace
posible que las personas avancen hacia una comprension mas global de la complejidad
del mundo, que reconozcan las multiples interacciones entre la naturaleza, la sociedad
y la cultura que surgen de las transformaciones realizadas por el ser humano, entiendan
la necesidad de reconocer los problemas educativo-ambientales y se comprometan con
su solucion.

Las politicas educativas ambientales en Colombia, proponen conceptos
de Educacion Ambiental en esta perspectiva. En la ley 1549 (2012), se fortalece
la institucionalizacion de la politica nacional de educacién ambiental (2002) y su

incorporacion efectiva en el desarrollo territorial:
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La educacion ambiental debe ser entendida, como un proceso dinamico y
participativo, orientado a la formacion de personas criticas y reflexivas, con
capacidades para comprender las problematicas ambientales de sus contextos
(locales, regionales y nacionales). Al igual que para participar activamente en la
construccion de apuestas integrales (técnicas, politicas, pedagdgicas y otras),
que apunten a la transformacion de su realidad, en funcion del propésito de
construccion de sociedades ambientalmente sustentables y socialmente justas.

Se resalta la importancia de una educacion integral que privilegie la formacion
de ciudadanos que toman decisiones autonomas y responsables, reconocen y respetan
la diversidad social y cultural, valoran la participacion ética en diferentes contextos,
desarrollan un pensamiento critico y reflexivo, y se comprometen con su region. Al
respecto, la Politica Nacional de Educacién Ambiental presenta como vision, la formacion
de nuevos ciudadanos y ciudadanas éticas frente a la vida y frente al ambiente,
responsables en la capacidad para comprender los procesos que determinan la realidad
social y natural”. (2002:15)

La universidad es un espacio ideal para la alfabetizacion en ciencia y tecnologia,
al generar contextos especificos de aprendizaje que permiten articular conocimientos,
acciones, valores y actitudes y desarrollar practicas de aprendizaje de acuerdo con un
ejercicio cotidiano de la ciudadania. Los procesos de formacion de profesores en esta
perspectiva, deben hacer explicita esta vision de las relaciones ciencia, tecnologia,
sociedad, ambiente y promover la reflexion sobre la necesidad de respuestas sociales y
éticas para los problemas del desarrollo cientifico y tecnologico actual. Las actividades
de reflexion necesarias para la eficacia de la ensefianza explicita de NdCyT vuelven a
conectarla con el pensamiento critico, pues la reflexion es una destreza comun a ambos.
Ensefar pensamiento critico, desarrolla comprensiéon de NdCyT y aprender NdCyT
desarrolla destrezas de pensamiento critico (Vazquez & Manassero, 2012c¢).

En relacion con lo ambiental, la Agenda de los ODS cubre un amplio nimero de
desafios sociales, econdmicos y medioambientales y las universidades son esenciales
para superarlos a través de la investigacion y la creacion de conocimiento, la formacion
de los docentes, los innovadores, y los ciudadanos con los conocimientos, las habilidades
y la motivacion necesarios para contribuir a su logro (SDSN Australia/Pacific, 2017).

Sin embargo, para algunos investigadores este contintia siendo un reto para las
universidades y consideran que no se han generado las transformaciones necesarias
en la educacion superior de acuerdo con los resultados de estudios realizados (Leal
Filho & otros, 2018). Proponen que “para mejorar la sostenibilidad en los curriculos, los
académicos deben desarrollar enfoques colaborativos y discutir como redisenar sus
propias disciplinas, apreciar la epistemologia y vision multicultural de la sustentabilidad,

como tema, y campo de investigacion en educacion” (p. 286).
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En la busqueda de alternativas, se habla de “pedagogias participativas que
promuevan la autorreflexion” (Leal Filho & otros, 2018: p. 287) y en una perspectiva critica
generen aprendizajes que transformen las formas de pensar de los estudiantes y las
estrategias para la resolucion de problemas.

En la investigacion realizada con instituciones de Educacion Superior de Colombia
sobre su compromiso ambiental (Callejas & otros, 2018) se propuso como uno de los
ambitos de accion universitaria la docencia y la formacion:

Uno de los aspectos mas relevantes de la institucionalizacion del compromiso
ambiental es el relacionado con la funcion misional de la docencia y la
formacion, en la medida que compromete a profesores y estudiantes y su
inclusion en el curriculo, situacion que favorece la calidad de la educacion, y
garantiza la formacion integral, al articular la dimensién ambiental de manera
explicita (p. 212)

Los resultados muestran la incorporacion de la dimension ambiental en los
curriculos, pero evidencian “la ausencia de estrategias de formacién y actualizacion de
los docentes en los temas ambientales en muchas instituciones”, en la medida que no
estan contempladas en la politica ambiental institucional. (p. 212)

La Guia Empezar con los ODS en las Universidades (SDSN Australia/Pacific,
2017), muestra la importancia del papel que tiene la educacién superior en contribuir
para lograr los ODS: “Las universidades, debido a su labor de generacion y difusion
del conocimiento y su preeminente situacion dentro de la sociedad, estan llamadas a
desempenar un papel fundamental en el logro de los ODS. Es probable que ninguno
de los ODS pueda cumplirse sin la implicacion de este sector”. (p. 4). Senala las areas
principales en las cuales se puede dar esa contribucién y a las cuales se ha hecho
referencia antes: la ensefanza y el aprendizaje, la investigacion, el liderazgo social, la
Gobernanza institucional, las politicas de gestion y la extension universitaria.

Este desafio lo asumio la universidad a través de la formacion de los profesores en
el programa de posgrado en educacion ambiental, en el cual reconoce los aportes de la
implementacion de los ODS en la ensefanza, el aprendizaje y la investigacion que realizan
los estudiantes desde el enfoque CTSA.

Otro aporte importante para que las universidades puedan evaluar sus aportes al
logro de los ODS es la guia para evaluar los ODS en las Universidades, (Benayas, Alba,
Blanco, 2020), con una propuesta de indicadores de autoevaluacion del impacto de la
contribucion de la universidad a la agenda 2030 que analiza ademas los aportes desde la

docencia, la investigacion, la politica institucional y el liderazgo social.
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2 LA PROPUESTA

Las ideas propuestas y el contexto actual exigen contar con Educadores
Ambientales que comprendan las relaciones entre la Ciencia, la Tecnologia, la Sociedad y
el Ambiente, que planifiquen, gestionen e innoven en la educacion ambiental a partir de la
interpretacion de las politicas publicas y las condiciones historicas, ambientales y socio-
culturales de las regiones y del pais y contribuyan al logro de los ODS.

A la vista de lo anterior, presentamos el programa de Maestria en Educacion
Ambiental con enfoque en las relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente
(CTSA), el cual propone un trayecto formativo, que articula la teoria y la practica y crea
las condiciones para que, a partir del cuestionamiento de practicas tradicionales en la
educacion ambiental, los profesores construyan nuevos enfoques y estrategias para los
diferentes niveles educativos de la educacion formal, informal y comunitaria. El docente
debe identificar los problemas de la formacién ciudadana en el marco de la educacién
cientifica y tecnoldgica, disenar las estrategias didacticas y generar los espacios que la
favorezcan. (Vazquez & Manassero, 2016).

La Maestria en Educacion Ambiental ofrece la oportunidad de aprender estrategias
que permitan generar cambios en las formas de pensar, sentir y actuar, de convivir, de
relacionarnos armonicamente con los otros, ensefar a pensar critica y creativamente, y
fortalecer las habilidades de solucion de problemas, toma de decisiones y argumentacion
en relacion con lo ambiental.

Entender que el ambiente es una construccién social e histoérica, resultado de
la interaccion entre la naturaleza y la sociedad, permite a los egresados del programa
articular una serie de conceptos e ideas, como la educacion multicultural, el bienestar,
la paz, la conservacion de los recursos naturales, la biodiversidad natural y cultural, a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la Agenda 2030.

Para el programa, la investigacion es la base de las actividades académicas
de formacion, por su caracter tedrico y empirico. Desde lo tedrico, permite debatir
y construir los conocimientos para abordar desde el enfoque CTSA el estudio de los
procesos educativos ambientales, y su caracter empirico, permite a los profesores estar
siempre articulados a los problemas cotidianos ambientales y educativos de su entorno,
y contribuir al cambio y la mejora en la ensefianza, desde las propuestas de investigacion
didactica que realizan los profesores, en sus instituciones y aulas.

El curriculo de la Maestria en Educacion Ambiental incluye tres enfoques: holistico,
vision de futuro y transformacion (UNECE, 2011) sobre las areas educativa, ambiental y de

investigacion. El disefio propuesto muestra un programa pertinente y coherente con su
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fundamentacion, flexible e interdisciplinario. Los procesos interdisciplinarios innovadores
se ven enriquecidos con la participacion en la maestria de profesionales de diferentes
campos de saber que se desempenan o no en la actividad docente. Los cursos y los
seminarios de investigacion se desarrollan articulando la teoria y la practica, y privilegian
estrategias pedagogicas que promueven tanto el trabajo autobnomo como el colaborativo,
y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico de toma de decisiones y solucién
de problemas.

Desde esta perspectiva se propone un modelo de formacién en educacion ambiental
que integra la teoria y la practica y articula las tres funciones sustantivas de la Universidad

docencia, investigacion y proyeccion social, basado en los siguientes principios:

e “La integracion del pensar y el hacer. Un proceso de construccion de
significados en torno a problemas ambientales relevantes para la comunidad,
que favorezca en los participantes la toma de conciencia de las ideas, los
procedimientos y valores que orientan su relacion con el ambiente, asi como
de las dificultades asociadas a ellos y que, a través de la reflexion critica sobre
sus practicas cotidianas generen los cambios necesarios en sus actuaciones.

» La problematizacion del aprendizaje y de la ensefanza. La investigacion trata
de promover la transicion desde concepciones y actuaciones mas simples
(cotidianas, espontaneas) hacia otras progresivamente mas complejas y
concibe las creencias de los profesionales y profesores, como sistemas de
ideas en evolucion y la realidad con la que interactian, como un conjunto
dinamico de sistemas naturales, sociales y culturales. La fase inicial de
caracterizacion de las concepciones permite lareflexiony la problematizacion,
y la de innovacion el formular las hipotesis curriculares que pueden ser objeto
de experimentacion como respuesta a los problemas.

e La Incertidumbre caracteristica de los cambios. La educacion ambiental es
un campo complejo en el cual se muestran las multiples perspectivas del
conocimiento y de la realidad para abordar la ensefanza y ante las cuales es
dificil dar una respuesta sencilla y Unica. Esa multiplicidad de perspectivas
convierte a los profesores en indagadores permanentes de su saber y de su
practica, buscando de manera continua preguntas y problemas frente a la
complejidad del medio natural, social y cultural.

» Laautenticidad y complejidad de los proyectos. Los proyectos de investigacion
aplicada que son desarrollados por los participantes tienen el proposito de

promover actitudes y valores, y la comprension del entorno, a partir de los
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problemas ambientales identificados como relevantes para la comunidad
desde lo social, lo cultural, lo institucional y lo natural, y desde lo curricular,
vincular la construccion de significados con la practica y el mundo de la
experiencia, enfatizando en su comprension” (Callejas, 2011)
Para ello el programa desarrolla los cursos con estrategias que articulan la
teoria y la practica; generan la reflexion sobre el pasado para reconocer el presente y
proyectarse hacia el futuro y promueven el cambio en las formas de pensar, sentir, actuar
y convivir de los estudiantes sobre el sentido y la practica de ser investigador y educador
ambiental. Las estrategias se organizan para propiciar el trabajo autbnomo, colaborativo
y creativo de los estudiantes y pueden realizarse en ambientes presenciales y virtuales:
Aprendizaje basado en Proyectos, Talleres, Foros, Solucién de problemas educativos
ambientales de su entorno, Secuencias de Ensefianza y Aprendizaje, visitas presenciales
o virtuales a ecosistemas y comunidades, Video- Foros, Juegos para el aprendizaje,
entre otras. La vinculacion del programa al proyecto de investigacion iberoamericano
CYTPENCRI', contribuyo a reducir la brecha entre investigaciéon y docencia, en el sentido
de ofrecer materiales y herramientas para la educacion cientifica de los estudiantes y
la formacion del profesorado, lo cual convirtio a los profesores en investigadores de su
propia practicay a los estudiantes en constructores de su propio aprendizaje a través de

meétodos de reflexion cooperativos sobre sus actividades.

3 CONCLUSIONES

Laimplementacion de los ODS requiere abordar retos sociales y medioambientales
que son multifacéticos y que implican interconexiones complejas, incertidumbres y
conflictos de valores. (SDSN Australia/Pacific, 2017). Este compromiso de la universidad
con la formacion de los profesores en el marco de la agenda 2030, debe integrar la
ensefianza y el aprendizaje, la investigacion y el liderazgo social esenciales en una
educacién de calidad para las personas, las comunidades y los paises. El programa de
Maestria en Educacion Ambiental que se fundamenta desde el enfoque Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente, ha definido una idea integradora para cada uno de los semestres:
Relaciones CTSA (I semestre), Politicas Publicas (Il Semestre), Ciudadania (Il Semestre)
y Gestion de proyectos (IV Semestre), que propicia la articulacion de los seminarios y
cursos que se ofrecen en el plan de estudios. El programa se orienta a la elaboracion y

aplicacion de conocimientos, el desarrollo de habilidades, y el fortalecimiento de valores

"Proyecto Iberoamericano “Educacion de las competencias cientifica, tecnolégica y pensamiento critico mediante
la ensefianza de temas de naturaleza de ciencia y tecnologia - CyTPENCRI”. EDU2015-64642-R (MINECO/FEDER)
2016-2020.
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y actitudes necesarias para generar cambios en la educacién ambiental; a favorecer el
pensamiento reflexivo, critico y sistémico en los participantes; aportar a la solucion de
problemas ambientales a través de la investigacion; a promover la participacion y el trabajo
colaborativo en una perspectiva interdisciplinaria, que dé respuesta a las necesidades
de formacion de ciudadanos conscientes y responsables de sus acciones a nivel local,

regional y global.
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